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Objective: he poultry industry, as a major contributor to animal protein production, continually 
seeks novel, accessible, and cost-effective feed resources to enhance growth performance, 
carcass quality, and bird health. The use of food industry by-products, such as whey powder as a 
protein source and corn gluten as a source of both protein and energy, represents a practical 
strategy to reduce feed costs while potentially improving gastrointestinal health in poultry. Given 
the pivotal role of gastrointestinal health in nutrient utilization, growth, and feed efficiency of 
broiler chickens, evaluating the combined inclusion of whey powder and corn gluten in broiler 
diets is both scientifically and economically justified. This dietary approach may optimize 
growth performance, improve the essential amino acid profile, enhance the biological value of 
dietary protein through greater nutrient absorption, and promote bone quality by increasing 
mineral deposition. Moreover, the combination of these ingredients may provide a nutritionally 
balanced diet with adequate energy and high-quality protein. Therefore, the objective of the 
present study was to investigate the effects of different inclusion levels of whey powder and corn 
gluten on growth performance, tibia bone characteristics, and serum mineral concentrations in 
Arian broiler chickens. 
Method: An experiment was conducted using 585 one-day-old male Arian broiler chicks 
arranged in a completely randomized design with a 3×3 factorial structure. The experiment 
consisted of nine dietary treatments with five replicates per treatment and 13 chicks per replicate. 
The dietary treatments included: (1) 0% whey powder + 0% corn gluten (control), (2) 3% whey 
powder, (3) 6% whey powder, (4) 3% corn gluten, (5) 6% corn gluten, (6) 3% whey powder + 
3% corn gluten, (7) 3% whey powder + 6% corn gluten, (8) 6% whey powder + 3% corn gluten, 
and (9) 6% whey powder + 6% corn gluten. Growth performance parameters, including feed 
intake, body weight gain, and feed conversion ratio, were recorded periodically throughout the 
experiment. Tibia bone characteristics—namely ash content, calcium, phosphorus, magnesium 
concentrations, length, weight, and width—as well as serum mineral concentrations, were 
determined at 45 days of age. Data were analyzed using SAS software. 
Results: Chicks receiving diets containing 6% whey powder exhibited significantly higher 
average body weight and feed intake compared with those fed diets without whey powder 
(P<0.05). In contrast, inclusion of corn gluten at the 6% level resulted in the lowest average body 
weight and the highest feed conversion ratio (P<0.05). No significant interaction effects between 
whey powder and corn gluten were observed for average body weight or feed conversion ratio. 
However, interaction effects between different levels of whey powder and corn gluten, compared 
with the control treatment, significantly increased tibia bone ash, calcium, and phosphorus 
contents (P<0.05). In contrast, varying levels of whey powder and corn gluten did not 
significantly affect serum concentrations of calcium, phosphorus, magnesium, or iron. 
Conclusions: Based on the results of the present study, the combination of 6% whey powder 
and 3% corn gluten demonstrated consistently better outcomes with respect to growth 
performance and tibia bone characteristics in Arian broiler chickens. These inclusion levels were 
associated with increased tibia mineralization, particularly calcium and phosphorus deposition, 
which contributed to improved bone quality. Although these findings provide consistent 
evidence supporting the potential benefits of this dietary combination, they are specific to the 
Arian broiler strain and the conditions of the present experiment. Therefore, the inclusion of 6% 
whey powder and 3% corn gluten may be considered a suitable dietary strategy for Arian broiler 
chickens, warranting further validation under different production conditions. 
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  ها: واژهکلید

 نی استخوان درشت
 پنیر پودر آب

 جوجه گوشتی
 سویه آرین

 گلوتن ذرت

 خوراکی های تأمین پروتئین حیوانی، همواره در جستجوی منابع ترین بخش عنوان یکی از مهم نعت پرورش طیور بهص هدف:
است. استفاده از محصولات  و سلامت پرندگانکیفیت لاشه ، جهت بهبود عملکرد رشدصرفه  به در دسترس و مقرون ،جدید

برای  مؤثر یکار تواند راه ، می)منبع پروتئین و انرژی( و گلوتن ذرت)منبع پروتئین(  پنیر همچون پودر آب ،فرعی صنایع غذایی
سلامت دستگاه گوارش نقش مهم توجه به با شود.  طیور محسوبهای تغذیه و بهبود سلامت دستگاه گوارش  کاهش هزینه

در جیره مرغ  پنیر و گلوتن ذرت( منبع خوراکی )پودر آباین دو  ترکیبی تأثیر ارزیابی، های گوشتی جوجهدر رشد و کارایی 
عملکرد رشد، ترکیب  سازی ای مبتنی بر منطق علمی و اقتصادی است که هدف آن بهینه گوشتی، یک تصمیم تغذیه

ضروری جیره، تکمیل ارزش بیولوژیکی پروتئین مصرفی )جذب بالاتر در بدن(، بهبود کیفیت استخوان از طریق ای  اسیدآمینه
تواند یک جیره متعادل با انرژی و  باشد. ترکیب این دو، می معدنی خون می  افزایش مواد معدنی آن و افزایش غلظت مواد

پنیر و گلوتن  ف از پژوهش حاضر، بررسی اثر سطوح مختلف پودر آببر همین اساس، هد پروتئین کافی و با کیفیت فراهم کند.
 های گوشتی سویه آرین بود.خون جوجه نی و غلظت مواد معدنی سرم های استخوان درشت ذرت بر عملکرد رشد، ویژگی

صورت  بهروزه  سویه آرین، در قالب طرح کاملاً تصادفی  قطعه جوجه نر یک 585آزمایشی با استفاده از  روش پژوهش:
سطح  -1قطعه جوجه در هر تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل  13با استفاده از نهُ تیمار، پنج تکرار و  3×3فاکتوریل 

سطح شش درصد پودر  -3پنیر،  سطح سه درصد پودر آب -2پنیر و گلوتن ذرت )تیمار شاهد(،  صفر درصد پودر آب
پنیر و سه  سطح سه درصد پودر آب -6سطح شش درصد گلوتن ذرت،  -5سطح سه درصد گلوتن ذرت،  -4پنیر،  آب

پنیر و  سطح شش درصد پودر آب -8پنیر و شش درصد گلوتن ذرت،  سطح سه درصد پودر آب -7درصد گلوتن ذرت، 
پنیر و شش درصد گلوتن ذرت. صفات عملکردی شامل مصرف  سطح شش درصد پودر آب -9سه درصد گلوتن ذرت، 

نی  های استخوان درشتگیری شد و ویژگیای اندازه صورت دوره وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک، بهخوراک، افزایش 
 45چنین غلظت مواد معدنی سرم خون در  شامل درصد خاکستر، کلسیم، فسفر، منیزیوم، طول، وزن و عرض آن و هم

 .انجام شد SAS افزار نرم ها توسط تجزیه آماری داده روزگی مورد ارزیابی قرار گرفت.
داری بالاترین میانگین وزن بدن و مصرف  طور معنی پنیر دریافت کردند به هایی که شش درصد پودر آب جوجهیافته ها: 

داری  طور معنی چنین سطح شش درصد گلوتن ذرت به (. هم>05/0Pپنیر داشتند ) های فاقد پودر آبخوراک را نسبت به جیره
اثرات متقابل بین این دو ماده خوراکی بر  .(>05/0Pتبدیل خوراک را نشان داد ) ین ضریبتر ترین میانگین وزن بدن و بیش کم

پنیر و گلوتن ذرت در  بررسی اثرات متقابل سطوح مختلف پودر آب. دار نبود میانگین وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک معنی
(. >05/0Pنی شد ) ، کلسیم و فسفر استخوان درشتداری، منجر به افزایش میزان خاکستر طور معنی مقایسه با تیمار شاهد، به
 .داری بر غلظت کلسیم، فسفر، منیزیم و آهن سرم خون نداشتپنیر و گلوتن ذرت تأثیر معنی سطوح مختلف پودر آب

پنیر و سه درصد گلوتن ذرت، عملکرد  آمده، ترکیب بهینه شش درصد پودر آب دست های به براساس یافتهگیری:  نتیجه
های گوشتی سویه آرین نشان دادند که با افزایش  نی جوجه های استخوان درشت تری در بهبود صفات رشد و ویژگی مطلوب

ویژه کلسیم و فسفر، موجب بهبود کیفیت استخوان و در نهایت ارتقای عملکرد پرنده گردید.  تراکم مواد معدنی استخوان، به
های گوشتی آرین پیشنهاد  غذایی جوجه  طوح مناسب و بهینه، جهت استفاده در جیرهعنوان س توان این سطوح را به بنابراین، می

 نمود.
 

 گلوتن و ریپن آب پودر مختلف سطوح اثر(. 1405) محمدّباقری، تربت منتظرو  زهرای، تهام؛ محمدحسنی، نسر یفتح؛ محمد دیسی، نیحس؛ حسنی، زآبادیعز استناد:
 .124-111(، 1) 28، تولیدات دامینشریه . نیآر هیسو یگوشت های جوجه خون یمعدن مواد غلظت و ین درشت  استخوان یها یژگیو رشد، عملکرد بر  ذرت

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.400351.623866 
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 113  و همکاران حسن عزیزآبادی/  ...  استخوان یها یژگیو رشد، عملکرد بر  ذرت گلوتن و ریپن آب پودر مختلف سطوح اثر

 . مقدمه1
 خوراکی پروتئین حیوانی، همواره در جستجوی منابعتأمین  های ترین بخش یکی از مهم عنوان بهنعت پرورش طیور ص

است. استفاده از  و سلامت پرندگانکیفیت لاشه ، جهت بهبود عملکرد رشد صرفه به مقروندر دسترس و  ،جدید
 یکار راهتواند  زا، می منابع پروتئینی و انرژی عنوان بهپنیر و گلوتن ذرت،  همچون پودر آب ،محصولات فرعی صنایع غذایی

(. Awad et al., 2009شود ) طیور محسوبهای تغذیه و بهبود سلامت دستگاه گوارش  برای کاهش هزینه مؤثر
دارابودن  با وجودپنیرسازی است،  فرایندپنیر، که مایع باقیمانده از  های جانبی صنایع لبنی به ویژه آبگیری از فرآورده بهره

تواند در تغذیه  شده آن می . این در حالی است که پودر خشکگردد میضایعات تلقی  عنوان بهارزش غذایی بالا، اغلب 
فعال متعددی مانند بتالاکتوگلوبولین،  پنیر حاوی ترکیبات زیست (. آبAghaei et al., 2010قرار گیرد ) مورداستفادهطیور 

ها است که دارای اثرات فیزیولوژیکی و بیولوژیکی، از جمله تنظیم ساخت پروتئین ینآلفالاکتالبومین و ایمنوگلوبول
دلیل دارا بودن سطوح بالایی از  پنیر به های آب(. پروتئینPatel, 2015باشد ) عضلات اسکلتی و کاهش تنش اکسیداتیو می

فعال زیستی، از ارزش بیولوژیکی بالاتری دار )لوسین، ایزولوسین، والین(، سیستئین و پپتیدهای  اسیدهای آمینه شاخه
 ;Smithers, 2015)تأثیر قرار دهد  توانند عملکرد پرنده را به شکل محسوسی تحت نسبت به کنجاله سویا برخوردارند و می

Pineda-Quiroga et al., 2018)ها، موجب  ای معده پنیر با بهبود قابلیت هضم پروتئین و چربی در تک چنین پودر آب . هم
ها در تغذیه طیور مطرح بیوتیک عنوان جایگزینی برای آنتی های اخیر به که در سال طوری گردد، به افزایش بازده خوراک می

افزایش فلور میکروبی روده،  ترکیب بهبود. از دیگر خواص این ماده، (Kermanshahi & Rostami, 2006)شده است 
تواند با  پنیر می چنین وجود لاکتوز در پودر آب هم(. Awad et al., 2009)باشد  پرنده میرشد  و ارتقای مغذی جذب مواد

هایی نیز مبنی  حال، گزارش ها تأثیرگذار باشد، با این شناسی و استحکام استخوان افزایش جذب کلسیم و فسفر، بر ریخت
 (.Panda et al., 2006)نی وجود دارد  پنیر بر طول استخوان درشت بر تأثیر منفی سطوح بالای پودر آب

خوراک گلوتن ذرت نیز یکی از محصولات فرعی ارزشمند حاصل از فرایند تولید اتانول از ذرت است که دارای غلظت 
خام آن تقریباً دو برابر دانه ذرت  (. میزان پروتئینSchingoethe, 2007باشد ) آمینه ضروری می خام و اسیدهای بالایی از پروتئین

 Nadeemدرصد گزارش شده است ) 96تا  75آمینه آن در طیور بین ( و قابلیت دسترسی اسیدهایOwings et al., 1988بوده )

et al., 2005عنوان مکمل پروتئینی در خوراک طیور مورداستفاده قرار گیرد  تواند به (. گلوتن ذرت می(Kim et al., 2012) .
های  هزینه کاهش سبب تواند می آسان، دسترسی و مناسبای  تغذیه ارزش مناسب، قیمت داشتن دلیل به چنین گلوتن ذرت هم

های مختلف، حاکی از تأثیر  پژوهش .(Loy & Lundy, 2019)طیور باشد  موردنیاز پروتئین و انرژی از بخشی کننده تأمین و جیره
 .(Shariat et al., 2014)باشد  های گوشتی می تبدیل خوراک جوجه وزن بدن و بهبود ضریب  مثبت گلوتن ذرت بر میانگین افزایش

تواند نقش  ، میEهای گزانتوفیلی و ویتامین  فعال موجود در گلوتن ذرت، از جمله رنگدانه زیستترکیبات  ،علاوه بر این
شناسی روده، موجب ارتقای سلامت و  کننده سیستم ایمنی ایفا کرده و از طریق بهبود ساختار و ریخت اکسیدانی و تقویت آنتی

 (.Li-Chan & Samaranayaka, 2011; Saleh et al., 2019)رشد پرنده گردد 

منبع این دو  ترکیبی تأثیر ارزیابی، های گوشتی جوجهسلامت دستگاه گوارش در رشد و کارایی نقش مهم با توجه به 
است ای، مبتنی بر منطق علمی و اقتصادی  در جیره مرغ گوشتی، یک تصمیم تغذیه پنیر و گلوتن ذرت( خوراکی )پودر آب

ای ضروری جیره، تکمیل ارزش بیولوژیکی پروتئین مصرفی  عملکرد رشد، ترکیب اسیدآمینه سازی که هدف آن بهینه
باشد.  بهبود کیفیت استخوان از طریق افزایش مواد معدنی آن و افزایش غلظت مواد معدنی خون، می )جذب بالاتر در بدن(،

ن، ترئونین و کیفیت بالای پروتئین( و گلوتن ذرت )غنی از اسیدهای آمینه پنیر )غنی از لیزی پودر آب از زمان هم استفاده
تواند یک جیره متعادل با انرژی و پروتئین کافی )گلوتن ذرت(  گوگرددار متیونین، سیستئین و کمیت بالای پروتئین و انرژی( می
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پنیر و گلوتن  رسی اثر سطوح مختلف پودر آبپنیر( فراهم کند. بر همین اساس، هدف از پژوهش حاضر، بر و با کیفیت )پودر آب
 باشد.های گوشتی سویه آرین میخون جوجه نی و غلظت مواد معدنی سرم های استخوان درشت ذرت بر عملکرد رشد، ویژگی

 

 پژوهش روش. 2
جاده  پنجواقع در کیلومتر دهیاری روستای خرمبک،  پژوهشیدر سالن مرغداری 1402سال  مهرماهاین پژوهش در 

روزه سویه آرین استفاده گردید. آزمایش در  گوشتی نر یک قطعه جوجه 585در این آزمایش از  انجام شد. سبزوار -نیشابور
قطعه جوجه در هر تکرار اجرا  13با استفاده از نه تیمار، پنج تکرار و  3×3تصادفی با آرایش فاکتوریل  کاملاًقالب طرح 

عبارت  آزمایشی پنیر و گلوتن ذرت استفاده شد. تیمارهای سه و شش درصد پودر آبشد. در این پژوهش از سطوح صفر، 
شش  سطح -3 پنیر، آب پودر درصد سه سطح -2 ذرت، گلوتن و پنیر آب پودر درصد صفر تیمار شاهد )سطح -1 بودند از

 پودر درصد سه سطح -6 ذرت، گلوتن شش درصد سطح -5 ذرت، گلوتن درصد سه سطح -4 پنیر، آب پودر درصد
 پودر درصد شش سطح -8 ذرت، گلوتن درصد شش و پنیر آب پودر درصد سه سطح -7 ذرت، گلوتن درصد سه و پنیر آب
های غذایی  ذرت. جیره گلوتن درصد شش و پنیر آب پودر درصد شش سطح -9 ذرت، گلوتن و سه درصد پنیر آب

، بر پایه ذرت و سویا و با استفاده از جداول (3و  2، 1های  )جدول پایانی و رشد های آغازین،برای دوره مورداستفاده
 (. Arian Broiler Breeding Guide, 2020) های غذایی سویه آرین، فرموله شدند نیازمندی

 
 روزگی( 1-14های گوشتی سویه آرین در دوره آغازین ) های آزمایشی جوجه مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره .1جدول 

 9تیمار    8تیمار   7تیمار  6تیمار    5تیمار  4تیمار      3تیمار  2تیمار     1تیمار  خوراکی )درصد(مواد 

 6 6 3 3 0 0 6 3 0 1 پودر آب پنیر

 6 3 6 3 6 3 0 0 0 2گلوتن ذرت 

 71/46 36/46 24/50 87/49 97/52 24/53 88/45 39/49 73/52 ذرت

 51/36 51/39 59/36 59/39 82/36 69/39 52/42 60/42 70/42 کنجاله سویا

 05/1 49/1 40/0 85/0 0 25/0 94/1 29/1 69/0 روغن سویا

 09/1 99/0 1/1 1 17/1 01/1 89/0 9/0 91/0 کربنات کلسیم

 2/1 32/1 26/1 39/1 53/1 46/1 45/1 52/1 59/1 فسفاتکلسیمدی

 18/0 18/0 18/0 18/0 30/0 25/0 18/0 18/0 25/0 نمک

 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 سدیم بیکربنات

 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 3 مکمل معدنی و ویتامینی

 33/0 31/0 32/0 30/0 31/0 29/0 29/0 27/0 26/0 متیونینالدی

 18/0 09/0 16/0 07/0 15/0 06/0 10/0 10/0 12/0 لیزین هیدروکلرید

 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 کولین کلراید

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 مجموع
 ترکیب شیمیایی )درصد(

 2870 2870 2870 2870 2870 2870 2870 2870 2870 )کیلوکالری بر کیلوگرم(ساز و سوختانرژی قابل 

 22 22 22 22 22 22 22 22 22 پروتئین خام

 45/130 45/130 45/130 45/130 45/130 45/130 45/130 45/130 45/130 نسبت انرژی به پروتئین

 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 19/1 2/1 لیزین

 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 سیستئین متیونین+

 68/0 71/0 69/0 72/0 70/0 73/0 75/0 76/0 77/0 ترئونین

 23/0 25/0 23/0 25/0 24/0 25/0 26/0 26/0 27/0 تریپتوفان

 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 کلسیم

 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 فسفر قابل دسترس

گرم در کیلوگرم  20درصد چربی، هفت درصد رطوبت،  5/1درصد فسفر، نه درصد خاکستر،  5/0درصد کلسیم،  7/0خام،  درصد پروتئین 10پنیر مصرفی دارای ترکیب شیمیایی شامل  پودر آب. 1
 بود. وساز سوختکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی قابل  2200گرم در کیلوگرم منیزیوم و  2/1گرم در کیلوگرم پتاسیم،  15سدیم، 

 در هر کیلوگرم بود. وساز سوختنرژی قابل کیلوکالری ا 3100خام و  درصد پروتئین 40. گلوتن ذرت مصرفی، حاوی 2
گرم سلنیوم بود. هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی نیز میلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680هرکیلوگرم از مکمل معدنی حاوی . 3

 B3 ،1176گرم ویتامین میلی B2 ،3920گرم ویتامین میلی B1 ،2640گرم ویتامین میلی E ،700المللی ویتامین  واحد بین D3 ،14400المللی ویتامین  واحد بین A ،800000تامین المللی وی واحد بین 3600000حاوی 
 بود. BHTگرم میلی 400گرم بیوتین، و میلی B12 ،40گرم ویتامین میلی شش، B9گرم ویتامین میلی B6 ،400گرم ویتامین میلی
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 روزگی( 15-24های گوشتی سویه آرین در دوره رشد ) های آزمایشی جوجه مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره .2جدول 
 9تیمار    8تیمار    7تیمار  6تیمار    5تیمار  4تیمار      3تیمار  2تیمار    1تیمار  مواد خوراکی )درصد(

 6 6 3 3 0 0 6 3 0 1پودر آب پنیر 

 6 3 6 3 6 3 0 0 0 2گلوتن ذرت 

 97/51 60/51 49/55 13/55 86/58 49/58 24/51 77/54 12/58 ذرت

 54/30 54/33 61/30 62/33 72/30 73/33 55/36 62/36 74/36 کنجاله سویا

 49/1 93/1 84/0 29/1 25/0 69/0 38/2 73/1 13/1 روغن سویا

 09/1 1 1/1 1 11/1 01/1 89/0 9/0 91/0 کربنات کلسیم

 25/1 38/1 32/1 44/1 38/1 51/1 5/1 57/1 64/1 فسفاتکلسیمدی

 18/0 18/0 18/0 18/0 25/0 25/0 18/0 18/0 25/0 نمک

 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 سدیم بیکربنات

 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 3مکمل معدنی و ویتامینی

 38/0 36/0 37/0 34/0 35/0 33/0 33/0 32/0 31/0 متیونینالدی

 35/0 26/0 34/0 25/0 33/0 24/0 18/0 16/0 15/0 لیزین هیدروکلرید

 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 کولین کلراید

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 مجموع

 ترکیب شیمیایی )درصد(

 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 )کیلوکالری بر کیلوگرم( وساز سوختانرژی قابل 

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 پروتئین خام

 5/147 5/147 5/147 5/147 5/147 5/147 5/147 5/147 5/147 نسبت انرژی به پروتئین

 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 لیزین

 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 متیونین+سیستئین

 60/0 64/0 61/0 65/0 62/0 66/0 67/0 68/0 69/0 ترئونین

 20/0 22/0 20/0 22/0 20/0 22/0 23/0 23/0 24/0 تریپتوفان

 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 کلسیم

 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 38/0 فسفر قابل دسترس

گرم در کیلوگرم  20درصد چربی، هفت درصد رطوبت،  5/1درصد فسفر، نه درصد خاکستر،  5/0درصد کلسیم،  7/0خام،  درصد پروتئین 10پنیر مصرفی دارای ترکیب شیمیایی شامل  پودر آب. 1
 بود. وساز سوختکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی قابل  2200گرم در کیلوگرم منیزیوم و  2/1گرم در کیلوگرم پتاسیم،  15سدیم، 

 در هر کیلوگرم بود. وساز سوختکیلوکالری انرژی قابل  3100خام و  درصد پروتئین 40. گلوتن ذرت مصرفی، حاوی 2

گرم سلنیوم بود. هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی نیز میلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680هرکیلوگرم از مکمل معدنی حاوی . 3
 B3 ،1176گرم ویتامین میلی B2 ،3920گرم ویتامین میلی B1 ،2640گرم ویتامین میلی E ،700المللی ویتامین  واحد بین D3 ،14400المللی ویتامین  واحد بین A ،800000المللی ویتامین  واحد بین 3600000حاوی 

 بود. BHTگرم میلی 400گرم بیوتین، و میلی B12 ،40گرم ویتامین میلی شش، B9گرم ویتامین میلی B6 ،400گرم ویتامین میلی

 

 .  ارزیابی عملکرد رشد1. 2

گروهی و پس از دو ساعت محرومیت از خوراک، با ترازوی دیجیتال با  صورت بههای هر تکرار در پایان هر هفته، جوجه

تبدیل خوراک، با استفاده  هفتگی ثبت شد و ضریب صورت به مصرفی و افزایش وزن خوراک گرم توزین شدند. ±10دقت 
 آوری و توزین شدند.  روزانه جمع صورت بهوزن و خوراک مصرفی محاسبه گردید. تلفات   های افزایش از داده

 

 نی های استخوان درشت ویژگی اندازه گیری. 2. 2

نی چپ  صورت تصادفی انتخاب و استخوان درشت روزگی(، از هر تکرار دو قطعه جوجه به 45در پایان دوره آزمایش )
 -20ار، قرار داده شد و در دمای دهای پلاستیکی زیپ ها در کیسه های نرم، استخوانها جدا گردید. پس از حذف بافت آن

گیری شد. گرم اندازه 001/0کش و وزن آن با ترازوی با دقت  گراد نگهداری گردید. طول استخوان با خطدرجه سانتی
گراد خشک، سپس آسیاب شده و در بوته چینی  سانتی درجه 105ها ابتدا در دمای  برای تعیین میزان خاکستر، استخوان

گراد قرار داده شد، و در نهایت درصد خاکستر محاسبه گردید. غلظت فسفر با روش  سانتی درجه 600یدرون کوره با دما
 (.AOAC, 1995)گیری شد  اندازهفتومتریک و استفاده از معرف مولیبدووانات و غلظت کلسیم با روش تیتراسیون 
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 روزگی( 25-45سویه آرین در دوره پایانی ) های گوشتی های آزمایشی جوجه مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره .3جدول 
 9تیمار    8تیمار   7تیمار  6تیمار    5تیمار  4تیمار     3تیمار  2تیمار   1تیمار  مواد خوراکی )درصد(

 6 6 3 3 0 0 6 3 0 1پودر آب پنیر 

 6 3 6 3 6 3 0 0 0 2گلوتن ذرت 

 34/57 97/56 85/60 49/60 23/64 86/63 6/56 13/60 49/63 ذرت

 55/24 55/27 63/24 63/27 73/24 74/27 56/30 63/30 74/30 کنجاله سویا

 83/1 28/2 19/1 63/1 59/0 03/1 73/2 08/2 48/1 روغن سویا

 09/1 1 1/1 1 11/1 01/1 89/0 9/0 91/0 کربنات کلسیم

 30/1 43/1 37/1 50/1 44/1 56/1 56/1 62/1 69/1 فسفاتکلسیمدی

 18/0 18/0 18/0 18/0 25/0 25/0 18/0 18/0 25/0 نمک

 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 سدیم بیکربنات

 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 3 مکمل معدنی و ویتامینی

 43/0 40/0 41/0 39/0 40/0 38/0 38/0 37/0 36/0 متیونینالدی

 53/0 44/0 52/0 43/0 50/0 42/0 35/0 34/0 33/0 لیزین هیدروکلرید

 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 کولین کلراید

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 مجموع
 ترکیب شیمیایی )درصد(

 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 )کیلوکالری بر کیلوگرم( وساز سوختانرژی قابل 

 18 18 18 18 18 18 18 18 18 پروتئین خام

 05/168 05/168 05/168 05/168 05/168 05/168 05/168 05/168 05/168 نسبت انرژی به پروتئین

 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 لیزین

 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 متیونین+سیستئین

 52/0 56/0 53/0 57/0 54/0 58/0 60/0 60/0 62/0 ترئونین

 17/0 18/0 17/0 19/0 17/0 19/0 20/0 20/0 21/0 تریپتوفان

 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 کلسیم

 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 فسفر قابل دسترس

گرم در کیلوگرم  20درصد چربی، هفت درصد رطوبت،  5/1درصد فسفر، نه درصد خاکستر،  5/0درصد کلسیم،  7/0خام،  درصد پروتئین 10پنیر مصرفی دارای ترکیب شیمیایی شامل  پودر آب. 1
 بود. وساز سوختکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی قابل  2200گرم در کیلوگرم منیزیوم و  2/1گرم در کیلوگرم پتاسیم،  15سدیم، 

 در هر کیلوگرم بود. وساز سوختکیلوکالری انرژی قابل  3100خام و  درصد پروتئین 40. گلوتن ذرت مصرفی، حاوی 2
گرم سلنیوم بود. هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی نیز میلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680هرکیلوگرم از مکمل معدنی حاوی . 3

 B3 ،1176گرم ویتامین میلی B2 ،3920ویتامین  گرممیلی B1 ،2640گرم ویتامین میلی E ،700المللی ویتامین  واحد بین D3 ،14400المللی ویتامین  واحد بین A ،800000المللی ویتامین  واحد بین 3600000حاوی 
 بود. BHTگرم میلی 400گرم بیوتین، و میلی B12 ،40گرم ویتامین میلی شش، B9گرم ویتامین میلی B6 ،400گرم ویتامین میلی

 

 مواد معدنی سرم خون گیری اندازه. 3. 2

برای ارزیابی غلظت مواد معدنی سرم خون )کلسیم، فسفر، آهن، منیزیوم(، نمونه خون در هنگام کشتار از طریق رگ گردن 
قرار دقیقه  15 مدت بهدر دقیقه  3000آزما ایران با دور  پارتگرفته شد و در دستگاه سانتریفیوژ مدل یونیورسال ساخت شرکت 

 BT3000 Plus مدل )بایوتکنیکا بیوشیمی اتوآنالایزر  د و با استفاده از دستگاهگرفت. سرم حاصل به آزمایشگاه ارسال ش
 آزمون، آنالیز گردید. های شرکت پارسو کیت ریفربیشد، ساخت ایتالیا(

 

 . تجزیه و تحلیل آماری4. 2

برای  SAS (Statistical Analysis Systems Institute, 2004) افزار نرم توسط GLMاستفاده از رویه های حاصل با  داده
  .درصد مقایسه شدند 5 داری معنی سطح کرامر در-با استفاده از آزمون توکی ها نیانگیم، و تجزیه (1) رابطه

 Yijk= μ + Wi + Gj + (W×G)ij + eijk                                                                                            (1رابطه 

، Gjپنیر؛  ، اثر سطح پودر آبWiصفت؛  میانگین کل ،μ گوشتی؛ هایجوجه موردمطالعه صفات ،Yijk رابطه، این در که
  آزمایشی است. خطای ، اثرeijkپنیر و گلوتن ذرت و  ، اثر متقابل سطوح پودر آبij(W×G)اثرسطح گلوتن ذرت؛ 
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 های پژوهش . یافته3

 . عملکرد رشد1. 3

های گوشتی سویه آرین را  پنیر و گلوتن ذرت بر عملکرد رشد جوجه اصلی و متقابل سطوح مختلف پودر آب( اثرات 4جدول )
( و بر ضریب >05/0Pدار ) گلوتن ذرت بر میانگین وزن بدن و مصرف خوراک معنی× پنیر دهد. اثرات متقابل پودر آبنشان می

پنیر و سه درصد گلوتن ذرت  جیره حاوی شش درصد پودر آبهایی که با  دار نبود. وزن پایانی جوجه تبدیل خوراک معنی
پنیر و بدون گلوتن ذرت  های حاوی سه و شش درصد پودر آب شده با جیره های تغذیه تغذیه شدند تفاوتی با جوجه (،8)تیمار 

تر از  دون گلوتن ذرت بیشپنیر و ب (. پرندگان از جیره حاوی شش درصد پودر آب>05/0Pنداشت ولی بالاتر از سایر تیمارها بود )
(. با افزایش سطح  پودر آب پنیر در جیره مصرف خوراک و و وزن پایانی افزایش یافت >05/0Pها مصرف کردند ) سایر جیره

(05/0P< .)ا افزایش سطوح گلوتن ذرت در جیره، وزن پایانی کاهش یافت ولی ضریبب ( 05/0تبدیل خوراک افزایش یافتP< .) 
 

 روزگی 45های گوشتی سویه آرین در پنیر و گلوتن ذرت بر عملکرد رشد جوجه صلی و متقابل پودر آباثرات ا .4جدول

 خوراک ضریب تبدیل مصرف خوراک )گرم( )گرم(  وزن پایانی اثرات اصلی

    پنیر )درصد( پودر آب

66/2153 صفر  c 66/3995  c 89/1  
3 66/2268  b 33/4156  b 87/1  
6 66/2376  a 33/4275  a 83/1  

103/16 ها خطای استاندارد میانگین  468/8  030/0  
0001/0 احتمال سطح  0001/0  35/0  

    (درصد) ذرت گلوتن

33/2328 صفر  a 66/4131  b  81/1  
3 66/2275  a 00/4153  ab  86/1  
6 00/2195  b 66/4142  a 92/1  

103/16 ها خطای استاندارد میانگین  468/8  030/0  
0001/0 احتمال سطح  218/0  04/0  

    اثرات متقابل

    ذرت )درصد( گلوتن× پنیر آب پودر

e صفر ×صفر   00/2124  h  00/3915  88/1  

ab صفر × 3  00/2371  de  00/4155  79/1  

a صفر×  6  00/2490  a  00/4325  77/1  

cde 3 ×صفر   00/2227  g  00/3993  83/1  

00/2110 6 ×صفر   e 00/4079  f 98/1  
3 × 3 cde  00/2247  cde  00/4208  91/1  

3 × 6 de  00/2188  ef  00/4106  91/1  

6 × 3 a 00/2353  bc  00/4258  84/1  

6 × 6 bcd  00/2287  bc  00/4243  89/1  

892/27 ها خطای استاندارد میانگین  668/14  0525/0  
0005/0 احتمال سطح  0001/0  50/0  

a-h: معنیحروف نامشابه با در هر ستون ها  ت میانگینتفاو( 05/0دار استP<.) 

 

 نی های استخوان درشت . ویژگی2. 3

های  نی جوجه های استخوان درشت ویژگیبر   ،پنیر و گلوتن ذرت سطوح مختلف پودر آب( اثرات اصلی و متقابل 5جدول )
 طور بهدر مقایسه با تیمار شاهد،  گلوتن ذرت ×پنیر . بررسی اثرات متقابل پودر آبدهد را نشان میگوشتی سویه آرین 
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(. اثر متقابل مصرف پودر >05/0Pنی شد ) داری، منجر به افزایش میزان خاکستر، کلسیم و فسفر استخوان درشت معنی
نی نیز تیمار حاوی  از نظر وزن و عرض استخوان درشت .دار نبود بر روی منیزیم استخوان معنی گلوتن ذرت ×پنیر آب

حال، طول  (. با این>05/0Pنیر و سه درصد گلوتن ذرت عملکرد بهتری نسبت به شاهد نشان داد )پ شش درصد پودر آب
 .با شاهد نداشت یکدام از تیمارها تفاوت استخوان در هیچ

 
 روزگی 45نی سویه آرین در  پنیر و گلوتن ذرت برخصوصیات استخوان درشت اثرات اصلی و متقابل پودر آب .5جدول 

 اثرات اصلی
 خاکستر

 )درصد(

 کلسیم 

 )درصد(

 فسفر

 )درصد(

 منیزیم

 )درصد(

 طول استخوان

 (کیلوگرم متر بر ی)سانت

 وزن استخوان

 (یلوگرمک بر)گرم 

 عرض استخوان 

 (متر یلی)م

        پنیر )درصد( پودر آب

87/37 صفر c 03/20  c 94/13  c 695/0  b 68/4  c 95/5  b 06/10  b 
3 72/41  b 09/22  b 40/15  b 772/0  ab 93/4  b 44/6  b 29/10  b 
6 92/43  a 96/23  a 04/18  a 786/0  a 16/5  a 84/7  a 11/13  a 

357/0 ها خطای استاندارد میانگین  279/0  187/0  022/0  058/0  152/0  189/0  
0001/0 سطح احتمال  0001/0  0001/0  016/0  0001/0  0001/0  0001/0  

        ت )درصد(گلوتن ذر

63/40 صفر  65/21  34/15  756/0  90/4  67/6  57/11  a 
3 65/41  33/22  13/16  728/0  00/5  93/6  13/11 ab 
6 23/41  11/22  91/15  769/0  87/4  64/6  76/10  b 

357/0 ها خطای استاندارد میانگین  279/0  187/0  022/0  058/0  152/0  189/0  
143/0 سطح احتمال  221/0  114/0  443/0  298/0  356/0  017/0  

        متقابلاثرات 

        گلوتن ذرت )درصد( ×پنیر پودر آب

20/35 صفر ×صفر   d 20/18  e 31/12  c 662/0  59/4  23/5  c 19/11 bc 
72/38 صفر × 3  c 57/20  d 49/14  b 710/0  82/4  35/6  bc 87/9  cd 
69/39 صفر×  6  c 33/21  cd 03/15  b 714/0  65/4  28/6  bc 13/9  d 

18/41 3 ×صفر  bc 19/22  bcd 47/15  b 766/0  85/4  42/6  bc 30/10 cd 
68/42 6 ×صفر   ab 41/22  abcd 52/15  b 760/0  00/5  50/6  b 08/10 cd 

3 × 3 30/41 bc 68/21  cd 21/15  b 792/0  94/4  41/6  bc 51/10 cd 
3 × 6 51/45  a 55/24  a 23/18  a 842/0  27/5  36/8  a 22/13  a 
6 × 3 54/43 ab 03/24  ab 39/18  a 716/0  18/5  93/7  a 46/13  a 
6 × 6 72/42 ab 32/23  abc 51/17  a 802/0  03/5  24/7  ab 66/12  ab 

619/0 ها خطای استاندارد میانگین  483/0  324/0  039/0  101/0  264/0  327/0  

0001/0 سطح احتمال  0008/0  0001/0  298/0  376/0  004/0  011/0  

a-d:  نامشابه معنیحروف با تفاوت میانگین ها در هر ستون( 05/0دار استP<.) 

 

 . مواد معدنی سرم خون 3. 3

خون  معدنی سرم  غلظت مواد، بر پنیر و گلوتن ذرت سطوح مختلف پودر آب( اثرات اصلی و متقابل 6جدول )
. بررسی اثرات اصلی، نشان داد استفاده از سطح سه و شش درصد پودر دهد را نشان می گوشتی سویه آرین های جوجه

پنیر  و سطح شش درصد  اما سطح شش درصد پودر آب ،قرار نداد تأثیرپنیر، غلظت کلسیم، فسفر و منیزیوم را تحت  آب
دار  کاهش معنی. استفاده از سطوح مختلف گلوتن ذرت باعث (P<05/0)گلوتن ذرت، میزان آهن سرم خون را افزایش داد 

 تأثیر ،گلوتن ذرت ×پنیر . نتایج اثرات متقابل نشان داد، سطوح مختلف پودر آب(P<05/0)کلسیم و فسفر خون گردید 
 داری بر غلظت کلسیم، فسفر، منیزیم و آهن سرم خون نداشت. معنی
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 لیتر( گرم بر دسی روزگی )میلی 45آرین در سن  های گوشتی خون جوجه معدنی سرم   موادغلظت پنیر و گلوتن ذرت بر  اثرات اصلی و متقابل پودر آب .6جدول 

  منیزیم  آهن فسفر  کلسیم اثرات اصلی

     )درصد( پنیر پودر آب

80/89 72/5 54/10 صفر   b 94/1 
3  46/10 52/4 40/102  ab 94/1 

6  68/10 45/5 00/116  a 90/1 

 06/0 63/5 09/0 117/0 ها خطای استاندارد میانگین
 87/0 008/0 11/0 43/0 سطح احتمال

     )درصد( گلوتن ذرت

81/10 صفر  a 81/5  a 66/90  b 98/1  
3  42/10 b 49/5  b 46/105  ab 90/1  

6  45/10 b 39/5  b 06/112  a 90/1  

ها خطای استاندارد میانگین  117/0 09/0 63/5 06/0 
 65/0 03/0 006/0 04/0 سطح احتمال

     اثرات متقابل

     ت )درصد(گلوتن ذر ×پنیر پودر آب

 00/2 40/86 08/6 86/10 صفر  ×صفر 
 92/1 80/78 88/5 74/10 صفر  × 3

 02/2 80/106 48/5 84/10 صفر ×  6

 86/1 60/99 68/5 46/10  3 ×صفر 

 96/1 40/83 40/5 32/10  6 ×صفر 

3 × 3     20/10 40/5 20/106 02/2 

3 × 6  46/10 30/5 20/122 90/1 

6 × 3  62/10 40/5 60/110 82/1 

6 × 6  50/10 45/5 25/132 80/1 

 117/0 88/9 159/0 203/0 ها خطای استاندارد میانگین

 71/0 13/0 24/0 82/0 سطح احتمال

a-b: ها در هر ستون با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین( 05/0دار استP<.) 

 

 . بحث4

 . عملکرد رشد1. 4

 و نی درشت استخوان های ویژگی رشد، عملکرد بر ذرت گلوتن و پنیر آب پودر مختلف سطوح بررسی پژوهش این از هدف

 پودر بین متقابل اثرات که داد نشان حاضر مطالعه نتایج. بود آرین سویه گوشتی های‌جوجه خون سرم معدنی مواد غلظت
 حاوی جیره با شده تغذیه پرندگان که طوری به است، دار معنی خوراک مصرف و بدن وزن میانگین بر ذرت گلوتن و پنیر آب

 شاهد تیمار پرندگان به نسبت بالاتری نهایی وزن یتوجه قابل طور به ذرت گلوتن درصد سه و پنیر آب پودر درصد شش
 Momtazan etاند ) کردهپنیر به جیره طیور، حمایت  مطالعات قبلی از بهبود عملکرد رشد در نتیجه افزودن پودر آب .داشتند

al., 2011های رودهمیکروویلی رشد بهبود علت بهتواند  . این بهبود عملکرد می( که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد 
 دهنده اتصال های پروتئین بیان افزایش با تواند می پنیر پودر آب که اند داده نشان ها باشد. پژوهش گوشتی های جوجه در

 بهبود به روده میکروبیوم تنظیم و ها میکروویلی رشد افزایش ای، روده سد اوکلودین، عملکرد ،1-کلادین مانند سلولی
 استفاده و شده مغذی   مواد سطح جذب افزایش سبب موضوع این که (Dulantha et al., 2022کند ) کمک گوارش سلامت

پنیر، با داشتن ارزش بیولوژیکی بالا،  چنین پودر آب هم(. Gulsen et al., 2002دهد ) می افزایش را مغذی  مواد از مؤثر
-Pinedaبیوتیکی، نقش مؤثری در بهبود سلامت روده و عملکرد سیستم ایمنی دارد ) فعال و خاصیت پری ترکیبات زیست



 1405اول، ، شماره بیست و هشتم دوره ،تولیدات دامی                                      120

Quiroga et al., 2018جذب و هضم بهبود دلیل به احتمالاً پنیر اثر مصرف پودر آب در خوراک مصرف (. افزایش 
 داشت؛ متفاوتی تأثیر جیره به ذرت گلوتن افزودن (.Patel., 2015) است پنیر آب فعال زیست ترکیبات از ناشی مغذی مواد

 دهنده نشان که شد خوراک تبدیل ضریب افزایش و وزن بدن میانگین دار معنی کاهش باعث ذرت گلوتن شش درصد سطح
آمینه  ضدمغذی، کمبود اسیدهای عوامل وجود علت به د این اثرشو تصور می. است گوشت به خوراک تبدیل کارایی کاهش

 .(Loy & Lundy, 2019)دهد  می کاهش را مغذی مواد جذب که باشد آن در تر و فیبر بالاتر ضروری، قابلیت هضم پایین
 طراحی در باید که است ای تغذیه بازدهی کاهش دهنده نشان نیز ذرت گلوتن افزایش با خوراک تبدیل ضریب افزایش

 .گیرد قرار مدنظر دقت با ها جیره
تواند جایگزین بخشی از روغن سویا و ویژه از لحاظ کمیت می گلوتن ذرت یک منبع مهم پروتئین و انرژی بوده که به

 ضریب در ذرت گلوتن و پنیر آب پودر بین داری معنی تعامل حال، این کنجاله سویا با توجه به قیمت بالای آن شود. با
 و پنیر آب درصد پودر  شش ترکیب اما. است دیگری از مستقل هرکدام اثر دهد می نشان که نشد مشاهده خوراک تبدیل

 رشد بهبود در احتمالی افزایی هم اثر دهنده نشان تواند می این که شد نهایی وزن بالاترین به منجر ذرت گلوتن درصد  سه
پنیر )غنی از لیزین، ترئونین و کیفیت بالای پروتئین( و گلوتن ذرت )غنی  آبپودر  از زمان هم استفاده رسد نظر می به .باشد

با انرژی و  تواند یک جیره متعادلاز اسیدهای آمینه گوگرددار متیونین، سیستئین و کمیت بالای پروتئین و انرژی( می
 ذرت گلوتن تر پایین سطح و پنیر بآ پودر درصدشش  حاوی تیمار چراکه  این پروتئین کافی و با کیفیت فراهم کند. تفسیر

 پنیر نسبت پودر آب بالاتر جذب و هضم پنیر، قابلیت پودر آب پروتئین برتر کیفیت علت بهتواند  داشت می را بهتری عملکرد
 پپتیدهای از سطوحی دارای تواند می ذرت پنیر باشد. گلوتن در پودر آب ای تغذیه ضد ترکیبات ذرت و عدم حضور گلوتن به

  .(Abdollahi et al., 2017)باشد  رشد محدودکننده ترکیبات یا هضم غیرقابل
تر گلوتن ذرت نسبت به سطوح بالاتر آن، در صورت  رسد سطوح پایین می نظر بهاما با توجه به نتایج مطالعه حاضر، 

در سطوح بالاتر  چنین همهایی و تن تواند منجر به عملکرد بهتر پرنده شود و استفاده از آن به پنیر می ترکیب با پودر آب
 نیز استخوانی های ویژگی رشد، های شاخص بر علاوه برتر، تیمار انتخاب مبنایمنجر به کاهش عملکرد پرنده خواهد شد. 

 سه سطوح حاوی تیمارهای در استخوان که در ادامه آورده شده است، خصوصیات آمده، دست به نتایج براساس. است بوده
 پنیر آب پودر ها آن در که بود تیمارهایی از بهتر مراتب به ذرت گلوتن درصد سه با همراه پنیر آب پودر درصد شش ویژه به و

 درصد شش از استفاده که دهد می نشان موضوع این. بود شده استفاده ذرت گلوتن درصدشش  با همراه یا تنهایی به
 خصوصیات و رشد عملکرد به مربوط نتایج مجموع درنظرگرفتن با بنابراین .است نداشته مطلوبی نتایج ذرت گلوتن

 .شود می پیشنهاد برتر ترکیب عنوان به ذرت گلوتن درصد سه با همراه پنیر آب پودر درصد شش سطح استخوانی،
 و سویا کنجاله پنیر، آب پودر به نسبت و بوده وانرژی بالایی دارد پروتئین درصد 40 دارای مورداستفاده گلوتن ،چنین هم

 و سویا مقدار ذرت، گلوتن افزودن با است، مشخص ها جیره در طورکه همان. است داشته تری پایین قیمت سویا روغن
 این از استفاده بر تأکید رو، این از. است شده تر کم نیز جیره نهایی هزینه نتیجه، در و یافته کاهش جیره در مصرفی روغن

 .است پذیر توجیه نیز اقتصادی نظر از بلکه عملکردی نظر از تنها نه ترکیب
  

  نی های استخوان درشت . ویژگی2. 4

پنیر )تا دو درصد( موجب بهبود عملکرد رشد شده اما  ان، استفاده از سطوح پایین پودر آبگر پژوهشهای  یافته براساس
که در پژوهش  حالی(. درPanda et al., 2006استخوان گردد )مقادیر بالاتر )پنج درصد( توانست منجر به کاهش طول 

پنیر در کنار سه درصد گلوتن ذرت، تأثیر منفی بر طول استخوان نداشت و وزن و  حاضر، استفاده از شش درصد پودر آب
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 ساختار بر تأثیرگذاری در مختلف مغذی مواد بین پیچیده تعامل دهنده نشان عرض استخوان را بهبود بخشید که این
 تأثیر ها استخوان شدن معدنی فرایند در که است فسفر و کلسیم بالای مقادیر حاوی پنیر آب هاست. پودر استخوان
های استخوانی و یا داری بر ویژگیدارد. در پژوهشی نشان داده شد، استفاده از گلوتن ذرت هیچ تغییر معنی مستقیمی

تواند بر خواص  پنیر می (. پودر آبZhao et al., 2024نداشته است )محتوای مواد معدنی استخوان مانند کلسیم و فسفر 
های گوشتی  به نوع خاص، میزان مصرف و سن جوجه های گوشتی تأثیر بگذارد، اگرچه این اثرات بسته استخوان جوجه

فسفر در روده  و کلسیم جذب نی شامل افزایش درشت استخوان بر پنیر پودر آب تأثیر های تواند متفاوت باشد. سازوکار می
استخوان، کاهش  سازنده های ضروری برای سلول آمینه  اسیدهایتأمین  استخوان(، ماتریکس برای تشکیل )ضروری

 جذب و هضم و بهبود( لاکتوباسیلوس مثل) روده مفید فلور رشد تنش اکسیداتیو و جلوگیری از تحلیل استخوان، کمک به
تواند روی مقاومت و کلسیم و فسفر را افزایش داده که میای باشد. لاکتوز جذب روده  استخوان می موردنیاز معدنی مواد

تأثیر  نی تحت (. وزن و ضخامت )قطر( استخوان درشتPineda-Quiroga et al., 2018شناسی استخوان اثر بگذارد ) ریخت
دهد مینی را کاهش پنیر طول استخوان درشت گیرد، اما استفاده از پنج درصد پودر آبپنیر جیره قرار نمی پودر آب

(Tsiouris et al., 2020که با نتایج پژوهش ) در این مطالعه  نی، درشت استخوان طول خصوص حاضر همخوانی ندارد. در
 استخوان طول که باشد این دهنده نشان تواند می نکته این. نشد مشاهده شاهد گروه و تیمارها بین داری معنی تفاوت هیچ

 .دارد صفت این در تغییرات مشاهده برای یتر بیش زمان مدت به نیاز یا نیست خاصی ای تغذیه متغیرهای تأثیر تحت
برای سلامت استخوان و  موردنیازجذب بهتر موادمغذی  پنیر و گلوتن ذرت باعث پودر آب زمان همرسد استفاده  می نظر به

کمبود  دلیل به ،حال د. با ایننی شو ساز و در نهایت افزایش استحکام استخوان درشت های استخوان تحریک فعالیت سلول
های حاضر  های گوشتی، یافته پنیر و گلوتن ذرت بر خصوصیات استخوانی جوجه پودر آب زمان هم تأثیرمطالعات مرتبط با 

 های آینده در این زمینه در نظر گرفته شود. یک نقطه شروع مهم برای پژوهش عنوان بهتواند  می
 

  . مواد معدنی سرم خون3. 4

 داشته خون در معدنی مواد غلظت و جذب بر مثبتی تأثیر تواند می آن، معدنی و پروتئینی ترکیب دلیل به پنیر، آب پودر
های پنیر تأثیری بر فراسنجه ( که گزارش دادند، پودر آب1383نتایج مهری و همکاران )های این مطالعه با باشد. یافته

گران بیان کردند، اثر استفاده از سطوح مختلف گلوتن  چنین پژوهش همهای گوشتی ندارد، همخوانی دارد. خونی جوجه
(. مطابق با نتایج مطالعه حاضر گزارش Hosseini et al., 2020دار نبود )های خونی از نظر آماری معنی ذرت بر فراسنجه

های گوشتی ون در جوجهداری بر کلسیم، فسفر و سایر مواد معدنی سرم خگردید که استفاده از گلوتن ذرت تأثیر معنی
 بر ( و با تأثیرAshour et al., 2019ها ) آنزیم فعالیت پنیر با افزایش رسد پودر آب نظر می (. بهZhao et al., 2024ندارد )

 پودر معدنی بتواند بر غلظت مواد معدنی سرم خون تأثیرگذار باشد. در این مطالعه افزودن مواد حامل های پروتئین سنتز
 است ممکن اثر این شد، خون سرم معدنی وضعیت بهبود و آهن غلظت افزایش موجب طیور غذایی جیره به پنیر آب
باشد  B ویتامین مانند آب در محلول های ویتامین برخی و محلول های پروتئین از پنیر آب پودر بودن غنی دلیل به
(Modler, 1987 )می تسهیل را معدنی مواد بهتر جذب که ( کندAl-Ubaidi et al., 1964). ذرت، گلوتن مورد در 

 این. شود می ها جوجه خون در فسفر سطح کاهش موجب ذرت گلوتن مصرف که دهد می نشان پژوهش این های یافته
 گوارش دستگاه در آن جذب کاهش باعث که باشد فسفر با ذرت گلوتن پروتئینی تعاملات دلیل به است ممکن نتیجه

 گوشتی های جوجه خون سرم معدنی مواد غلظت بر ذرت گلوتن و پنیر آب پودر متقابل اثرات پژوهش، این در .شود می
پنیر و گلوتن ذرت موجب بهبود جذب کلسیم، فسفر،  رسد استفاده ترکیبی از پودر آب نظر می به. گرفت قرار بررسیمورد
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 تأثیر غذایی ماده دو این ترکیب که داد نشان (، اما نتایجAl-Ubaidi et al., 1964منیزیوم و سایر مواد معدنی شود )
 توجه قابل متقابل اثرات نداشتن دلیل به است ممکن یافته این. نداشت آهن و منیزیم فسفر، کلسیم، غلظت بر داری معنی
 گلوتن و پنیر آب پودر در موجود مواد و ها پروتئین شاید دیگر، عبارت به. باشد معدنی مواد جذب بر مواد این ترکیب بین

 در جدیدی تأثیرات زمان هم طور به ماده دو این ترکیب و گذارند می تأثیر معدنی مواد جذب بر مستقل صورت به ذرت
تواند تحت تأثیر  های گوشتی میهای خونی جوجهالبته باید توجه داشت که فراسنجه .کند نمی ایجاد معدنی مواد جذب

ای رسد تاکنون مطالعهنظر می (. بهPerez-Rodríguez et al., 2008ای و مدیریتی قرار گیرد ) عوامل متعدد محیطی، تغذیه
های گوشتی انجام نشده های خونی جوجه و گلوتن ذرت بر فراسنجه پنیر زمان پودر آب مشخص و کامل بر روی اثر هم

 در جهت درک بهتر این اثرات باشد. مؤثرتواند گامی  های این پژوهش می است و یافته
 

 گیری . نتیجه5
 دار معنی افزایش باعث آرین گوشتی های جوجه جیره به پنیر آب پودر درصد شش افزودن که داد نشان آزمایش نتایج این

. شد نی درشت استخوان معدنی مواد تراکم و وزن طول، مانند استخوانی های ویژگی بهبود و خوراک مصرف بدن، وزن
 بهبود را استخوان کیفیت و رشد عملکرد ذرت، گلوتن درصد سه با همراه پنیر آب پودر درصد شش بهینه ترکیب ،چنین هم

 عنوان به تواند می مشخص سطوح در ذرت گلوتن و پنیر آب پودر از زمان هم استفاده که دهد می نشان نتایج بخشید. این
 .شود پیشنهاد گوشتی آرین های جوجه استخوانی سلامت و ای تغذیه عملکرد یارتقا برای مؤثر استراتژی یک

 

 . ملاحظات اخلاقی6
 .هاست آن همه تأیید مورد موضوع این و اند نموده رعایت علمی پژوهش این انتشار و انجام در را اخلاقی اصول نویسندگان

 

 . مشارکت نویسندگان7

 لیو تحل هیجزتانجام محاسبات،  ،ها گردآوری دادهو  شیآزما ها، انجام نمونه یساز و آماده هیته :حسن عزیزآبادی

 ؛مقاله سینو شیپ هیته ج،یو نتا عاتلااط ریو تفس لیها، تحل داده یآمار

 ؛مقاله یساز ییو نها نظارت بر مراحل انجام پژوهش پژوهش،ی طراح نامه،انیپا ی اولاستاد راهنما :سیدمحمد حسینی

 ه؛مقال یساز ییو نها ینینظارت بر مراحل انجام پژوهش، بازب نامه،انیپا ی دوماستاد راهنما محمدحسن فتحی نسری:

 .مقالهی نیمطالعه و بازب، ها داده یآمار لیو تحل هیجزت ،نامهانیمشاور پااساتید  :زهرا تهامی و محمدباقر منتظرتربتی
 

 منافع تعارض. 8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.  هیچ

 

 تشکر و قدردانی. 9
، فراورسازان و دامپروران رشد آریاماه شرق، گهردانه های شرکت، بیرجند دانشگاه کشاورزی دانشکده اساتید مجموعه از
تشکر و قدردانی  ،نیشابور دامپزشکی و طوس ماد، آزما، پارت های آزمایشگاه چنین از و هم لازم های همکاری خاطر به

 .گردد می
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 . منابع10
 .1399توسعه مرغ لاین آرین، کمیته ملی احیای مرغ لاین آرین، آذر راهنمای پرورش جوجه گوشتی آرین، کارگروه آموزش، تحقیق و 

مجله علوم کشاورزی های گوشتی.  پنیر بر عملکرد جوجه (. اثرات استفاده از پودر آب1383مهری، م.، زارع شحنه، ا. و سمیع، ع. )
 .1007-1013(، 4)35، ایران
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