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Objective: Heat stress is major environmental stressors in the poultry industry 
that results in decreased feed intake, body weight, and carcass quality, decreased 
immune system activity, and subsequently increased flock mortality. This study 
was conducted to evaluate the effects of basil and parsley seed powders on 
growth performance, carcass traits, the relative gene expression of heat shock 
protein 70 (HSP70) in blood and interleukin-two (IL-2) in liver tissue, as some 
selected blood parameters of broiler chickens under heat-stress conditions.  
Method: A total of 150 male Ross 308 broiler chicks were selected and weighed 
and then allocated into a completely randomized design with five treatments and 
three replicates (10 chickens per replicate). The experimental treatments 
included: 1) control (basal diet without basil or parsley seed powder); 2) basal 
diet supplemented with three g/kg basil seed powder; 3) basal diet supplemented 
with three g/kg parsley seed powder; 4) basal diet supplemented with 1.5 g/kg 
basil seed powder+ 1.5 g/kg parsley seed powder; and 5) basal diet supplemented 
with neomycin as a positive control (0.2% in the drinking water). Heat stress was 
induced by setting the temperature of the rearing house was set to 32°C for six 
hours from days 21 to 35. Performance traits (body weight gain, feed intake, and 
feed conversion ratio (FCR)) were measured throughout the trial, and  three birds 
per replicate (closest to the treatment mean body weight) were selected, weighed, 
and slaughtered at the end of the experiment to evaluate carcass characteristics, 
blood biochemical parameters (glucose, cholesterol, HDL, triglycerides), and the 
relative expression of target genes (HSP70 in blood and IL-2 in liver tissue). 
Results: There was no significant differences infeed intake and weight gain; 
however among treatments, but the FCR during days 1 to 35 was lowest in the 
neomycin group (P<0.05). Treatments did not have a significant effect on blood 
biochemical parameters. The gizzard weight and jejunum length were 
significantly affected by  basil+ parsley seed powder compared with the control 
(P<0.05). The relative expression of the HSP70 gene in blood was significantly 
lower in the basil, parsley, and basil+parsley groups compared with the control 
and neomycin groups. The relative expression of the IL-2 gene in liver tissue was 
highest in the basil+ parsley group and lowest in the control group (P<0.05). 
Conclusions: The supplementation with basil and parsley seed powders in the 
diet of broiler chickens under heat stress conditions can decrease the relative 
expression of the HSP70 gene and increase the relative expression of the IL-2 
gene in the birds. 
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  ها: واژهکلید
 دو-نینترلوکیا

 70 ییشوک گرما نئیپروت
 یجعفر

 جوجه گوشتی
 ریحان

 

باعث  رایز ،پرورش طیور استصنعت  های محیطی در برانگیزترین تنش چالشیکی از  ییگرما تنش هدف:
گله  تلفات در ی و در نتیجه افزایشمنیا دستگاه کاهش فعالیت لاشه، تیفیکاهش مصرف خوراک، وزن و ک

 ینسب انیلاشه، ب ی، اجزارشد بر عملکرد یو جعفر حانیتأثیر پودر بذر ر یابیمنظور ارز پژوهش به نی. اشود یم
 یها فراسنجه یو برخ( در جگر IL-2دو )-نینترلوکیو ادر خون ( HSP70) 70یی شوک گرما نئیپروت یها ژن
 انجام شد.  ییگرما تنش طیدر شرا یگوشت  جوجه یخون

انتخاب و پس از  308راس  هیسو ی نرگوشت   قطعه جوجه 150پژوهش نیانجام ا یبرا روش پژوهش:
شدند.  یبند تکرار دسته در هر جوجه 10و سه تکرار و  ماریبا پنج ت یادفدر قالب طرح کاملاً تص یکش وزن

همراه سه  جیره پایه به -2؛  )جیره پایه بدون بذر ریحان و جعفری( شاهد -1 در برگیرنده یشیآزما یمارهایت
جیره پایه  -4 ؛یپودر بذر جعفر لوگرمیکر گرم ب سه همراه جیره پایه به -3؛ حانیپودر بذر ر لوگرمیکگرم بر 

 همراه پایه به رهیج -5؛ یجعفرپودر بذر  لوگرمیکر گرم ب 5/1+  حانیپودر بذر رگرم بر کیلوگرم  5/1همراه  به
 یدما ،ییگرما اعمال تنش برای( بود. یآب مصرفدر رصد د 2/0مثبت ) شاهدعنوان  به نیسینئوما کیوتیب یآنت

صفات . شد میتنظ گراد درجه سانتی 32 یساعت در دما ششمدت  پرورش، روزانه به 35تا  21سالن از روز 
ها در کل دوره آزمایش موردبررسی  عملکردی )افزایش وزن، مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک( جوجه

کشی و  و پس از وزنانتخاب قرار گرفت. در پایان دوره از هر تکرار سه جوجه )نزدیک به میانگین وزن تیمار( 
ها  ( و بیان نسبی ژندیریسیگل یتر ،HDL کلسترول، گلوکز،های خونی ) ، فراسنجههای لاشهکشتار، ویژگی

(HSP70  در خون وIL-2  موردبررسی قرار گرفتجگر بافتدر ) . 
 تیمارها تأثیری بر خوراک مصرفی و افزایش وزن نداشتند، اما ضریب تبدیل خوراک مصرفی در ها: یافته

 نیب یخون های فراسنجهدر  یدار یمعن فاوتت .(P<05/0) ترین بود کمدر تیمار نئومایسین  روزگی 35-1
داری بر وزن سنگدان و طول  . افزودن پودر بذر ریحان+ جعفری باعث تأثیر معنیمختلف وجود نداشت مارهایت

های ریحان،  در تیمار خون بافتدر  HSP70 ژن ینسب انیب .(P<05/0)ژژونوم نسبت به تیمار شاهد شد 
 IL-2داری داشتند. بیان نسبی ژن  جعفری و ریحان+ جعفری نسبت به تیمار شاهد و نئومایسین کاهش معنی

 . (P<05/0)ترین بود  ترین و در تیمار شاهد کم در تیمار ریحان+ جعفری بیش جگر بافتدر 
 یها جوجه رهیدر ج یو جعفر حانبذر ری نشان داد که استفاده از پودر پژوهش نیکلی اطور به گیری: نتیجه

 IL-2 و افزایش بیان نسبی ژن  HSP70تواند باعث کاهش بیان نسبی ژن  می ییگرما تنش در شرایط یگوشت
 .شود پرنده  در

 تنش یمنف اثرات کاهش بر یجعفر و حانیر بذر پودر ریتأث یبررس(. 1405) محمد، فرد یکاظمو  یسیع، رندهید؛ زربختی، رسرائیپ یانصار؛ مائده، درکاله استناد:
  .13-1(، 1) 28، تولیدات دامینشریه . یگوشت  یها جوجه در دو -نینترلوکیا و(   HSP70  ) 70 ییگرما شوک نیپروتئ های ژن ینسب انیب  و  رشد عملکرد بر ییگرما
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 3 و همکاران مائده درکاله/  ...  و  رشد عملکرد بر ییگرما تنش یمنف اثرات کاهش بر یجعفر و حانیر بذر پودر ریتأث یبررس

 مقدمه. 1
دهندگان  پرورشدارد و پرندگان وری  تأثیر منفی زیادی بر سلامت، رفاه و بهره نیاقلیمی جها هایناشی از تغییر تنش گرمایی

باعث  تنش .(Khan et al., 2023) رو هستند توجهی روبه قابل هایلگرمسیری با مشک در مناطق گرمسیری و نیمه پرندگان
و تخریب  اکسیداتیو تنش باعثکه شود می ، (Reactive oxygen spesies)  گر واکنش ی اکسیژنها گونهزیادی  مقدارتولید 

 ,.Chen et al., 2023; Khan et al., 2023; Vandana et al) شود عملکرد ایمنی میو  تضعیف  DNA ها، لیپیدها، ینئپروت

( با گراد تیساندرجه  23تا  22) یحرارت شیدر منطقه آساروزگی )پس از هچ(  21در سنین بالاتر از  پرندگان .(2021
باعث آثار  ،یحرارتآسایش منطقه  نیاز ا تر بیشدارند. درجه حرارت یم نگه ثابت را خود بدن دمای ،یانرژ مقدار نیتر کم

 . (Jahejo et al., 2016) خواهد شد ییتنش گرما اینامطلوب گرما 

و تشعشع،  تیهمرفت، هدا ر،یبدن حساس هستند و با استفاده از تبخ یماد شیافزادلیل نداشتن غدد عرق به  به پرندگان
 یط .(Fathi et al., 2013; Ruvio et al., 2017) کنندیم میتنظ را خود بدن یدما زدن نفس نفس و پوست گشادشدن عروق

و در  کاهش بدن یمنیا عملکرد دستگاه و لاشه یاجزا وزن بدن، وزن خوراک، مصرف کاهش باهمراه  ،ییگرما تنش
چنین در  هم .(Borges et al., 2004; Khan et al., 2012) ابدی یم شیافزا یعفون یماریصورت تداوم تنش احتمال ب

 یها گرانول لیتشک هسته، هیتجز ،یگلژ دستگاه و یآندوپلاسم شبکهشدن  قطعه قطعه غشا، یرینفوذپذ سطح سلول
 .(Velichko et al., 2013)یابد می شیافزا یسلول مرگ و سلول  نیما  زنده  کاهش ،یالکترون متراکم

 ییگرما شوک یها نیئپروت به که ستها نئیپروت  از یگروه دیتول تنش، به یسلول یها پاسخ ترینشده شناخته از یکی
(Heat shock protein )در سلول از حفاظت و میترم بدن، یهموستاز حفظ ها نیئپروت  نیا دیتول از هدف. است معروف 

 ضد و یدانیاکس یآنت  اثر با ییگرما شوک نیئپروت. (Febbraio & Koukoulas, 2000) است تر شیب یها بیآس  برابر
 مقابل در یدیپیل یغشا و  ها سلول هسته فاظتح و ها نیئپروت دوباره و هیاول یتاخوردگ در یمهم نقش خود، یالتهاب

قرارگرفتن در دمای زیاد محیط، . (Hooper & Hooper, 2005) دارد سلول شده  یزیر برنامه مرگ از یریجلوگ و بیآس
، فعالیت سایتولیتیک کشنده طبیعی، تراوش Tهای  باعث تغییر در اجزای مختلف عملکرد ایمنی مانند تعداد سلول

 Shephard, 1998; Zulkifli et)شود  ها می ها و غلظت ایمونوگلوبولین تکثیر لنفوسیت ها، بادی ها، تولید آنتی سایتوکنین

al., 2009). یها سلول T، ویداتیاکس بیآس از را هاسلول و کرده فعال ریغ را گر واکنش ژنیاکس یها گونه تیفعال ندتوان می 
 . (Iwagami, 1996) ندینما محافظت

کاهش  طحال و خون در کیتوتوکسایو س یکمک T یهانسبت سلول ا نشان دادند که در شرایط تنش گرمایی،هپژوهش
 یدفاع یسازوکارهابر  یاثر منف ،نیبنابرا .(Bartlett & Smith, 2003) یابدنیز کاهش می ماکروفاژها تیفعالچنین  هم و یابند می

 مانند یمنیا یهاسلول دارای طحال. (Niu et al., 2009; Quinteiro-Filho et al., 2010) دارد هاجوجه سلامت و یکیولوژیب
ین نترلوکیا مختلف مانند یهانیتوکایس ن،یبنابرا .هاستتای، ماکروفاژها و گرانولوسBی هاتی، لنفوسTی هاتیلنفوس

(Interleukin)، شوندیمتولید  آندر  دارند، یمنیا یهادر پاسخ یکه نقش مهم یکوچک یهانئیو پروت نترفرونیا (Abdul-

Careem et al., 2007; Coble et al., 2011; Degen et al., 2005; Takahashi et al., 2011).  
کمک  پرندگاندفاعی  دستگاهبه تقویت  مؤثرطور  د بهتوان میهای ایمنی  محرک عنوان بهاستفاده از گیاهان دارویی 

ها را افزایش  وری آن التهابی، سلامت و بهرهو  اکسیدانی و کاهش مسیرهای اکسیداتیو بهبود ظرفیت آنتی راهکرده و از 
های  سازی آنزیم فعال با پرندگان جیرهگنجاندن ترکیبات گیاهی در  .(Reith et al., 2022; Yang et al., 2021) دهد
 Abo) کند ایمنی کمک می دستگاههای پروکسیدانی، به حفظ سلامت روده و  اکسیدانی و محدودکردن آنزیم آنتی

Ghanima et al., 2023; Zhao et al., 2023). و فنل  دهایفلاونوئ ،یفنول باتیترک وجود دلیل به اهانیگ یدانیاکس یاثر آنت
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مقابله  تواناییبوده که  یدانیاکس یآنت باتیترک دارای ا،اجز دیگرها و  ها، گل از جمله دانه اه،یگ یها بخش یست. تمامدهایپروپانوئ
 .(Awuchi & Twinomuhwezi, 2021; Sharma et al., 2013)را دارند  ویداتیاکس تنشآزاد و کاهش  یها کالیبا راد

 Abo Ghanima et al., 2023; Zhao et)شوند اکسیدانی خود سبب حفظ سلامت پرندگان میگیاهان با ویژگی آنتی

al., 2023). یعلم نام با حانیر اهیگ basilicu Ocimum عنوان یک  به تازه صورت به که است انینعنائ رهیت از ساله یک یاهیگ
های دارویی این گیاه دارای ویژگی. دارد یمتفاوت هایاستفاده ییدارو اهیگ کعنوان ی چنین به شود، هماستفاده می ماده خوراکی

 حان،یر اسانس یاصل باتیترک. (Tanrıkulu et al., 2017) است یالتهاب ضد و قارچ ضد ،یدانیاکسیآنت ،یباکتر ضد مانند
 میو پتاس ومیزیمن م،یکلس یادیز ریمقاد یو دارا یاز مواد معدن یمنبع خوب حانیر بذر. (Farag et al., 2022) است فنولترکیب 

در  یتوانند نقش مهم می ،در انسان یانرژ یمنبع اصلعنوان  بهها دراتیکربوهبرخی از  .(Calderón Bravo et al., 2021)است 
 سرکوب روده، الیتلیاز سد اپ محافظت اثر دربرگیرنده نیا. داشته باشند کیوتیبیپر اثر راه از روده جمعیت میکروبی میتنظ

  .(Choi et al., 2020) است یریس هورمون سطح شیافزا و زسیپوژنیل کاهش ،یالتهاب یها پاسخ
 ییدارو و ییغذا عیصنا دراین گیاه  .است ترانهیمد منطقه در بومی اهیگ کی( Petroselinum crispum) یجعفر
و  است یو مواد معدن ها نیتامیوتأمین  یبرا منابع نیتر از مهم یکی یجعفرگیاه . (Lopez et al., 1999) شودمیاستفاده 

 دانیاکسیآنت از یغن اهیگ کی عنوان به یجعفر .(Hassan et al., 2004) کندبدن کمک  یمنیا دستگاه تیبه تقو دتوان می
 ,.Derouich et al) هستند دهایفلاونوئ و ها فنولیپل از یتوجه قابل سطوح یحاو هابرگ شود، یم شناخته التهابضد و

2020; Soliman et al., 2020) .افزایش  یجذب و استفاده از مواد مغذ یبرا راها  اندام ییو توانافعالیت  یجعفر برگ
 ،K کمپلکس، C، A، B یها نیتامیو مانند مهم یمغذ ماده نیچند یحاو یجعفر . بذر(Farag et al., 2022) دهد یم

 م،یپتاس م،یسد م،یزیمن م،یکلس ،یرو آهن،) یمعدن مواد از سرشار چنین هم. است( D نیتامیو ساز شیپ) ارگوسترول
  .(Fernandes et al., 2020; Nirumand et al., 2018) هاست نیفورانوکومار و دهایکاروتنوئ چرب، یدهایاس ،(فسفر

دارا بودن  دلیل بههای گوشتی  افزودن بذر ریحان و جعفری به جیره غذایی جوجه Abbas (2010)   پژوهش براساس
بهبود سلامت دستگاه گوارش، افزایش وزن بدن، بهبود عملکرد رشد و کاهش سطح  باعثترکیبات ضد میکروبی 

خواص  دلیل به حانیگزارش کردند که ر (2021)و همکاران  Mousavi Alamdardehi چنین هم .کلسترول خون شد
 یها را در جوجه HSP70ژن  ینسب انیها، ب سلول ویداتیاکس تیآزاد و بهبود وضع یها کالی، با مهار رادیدانیاکس یآنت

 کاهش داد. ییتنش گرما در شرایط یگوشت
با یک  پژوهش نیآن، ا یآثار منف کاهشدر ی اهیگ ترکیباتبر پرندگان و نقش  ییتنش گرما تأثیربا توجه به 
 ینسب انیلاشه، ب ی، اجزارشد بر عملکرد یو جعفر حانیمختلف پودر بذر رسطوح  تأثیربه بررسی  ایاستراتژی تغذیه

در  یگوشت  جوجه یخون یها فراسنجه یو برخ( IL-2) دو-نینترلوکی( و اHSP70) 70 ییشوک گرما نئیپروت یها ژن
سازی  آینده در راستای بهینه هایساز پژوهشهای علمی پژوهش کنونی زمینهدادهپرداخته است.  ییگرما تنش طیشرا

 د.برانگیز خواهد بو وری طیور در شرایط محیطی چالش سطح سلامت و بهره افزایشو  ها جیره
 

 پژوهش روش. 2
پژوهش  نیاانجام شد. در  1402در سال  یسار یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یقاتیدر مزرعه تحق پژوهش نیا

قطعه  10 وو سه تکرار  ماریدر پنج ت یتصادف در قالب طرح کاملآ 308راس  یتجار هیسونر  یگوشتقطعه جوجه  150 از
پودر به  صورت بههر تیمار آسیاب و  شده برای تعیین مقداربذرهای ریحان و جعفری به  جوجه در هر تکرار، استفاده شد.

گرم  سه حاوی پایه رهیج -2 ،(بدون افزودنی) شاهد رهیج -1 در برگیرنده یشیآزما یمارهایت. یی افزوده شدجیره غذا
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در هر  یگرم پودر بذر جعفره س حاوی هیپا رهیج -3 ،(Murray et al., 1991)در هر کیلوگرم دان  حانیپودر بذر ر
در هر کیلوگرم  یگرم پودر بذر جعفر 5/1+ حانیگرم پودر بذر ر 5/1 حاوی هیپا رهیج -4 ،(Abbas, 2010)کیلوگرم دان 

 (، ساخت کشور ایران درصد 20، با خلوص یدرصد در آب مصرف 2/0) نیسینئوما کیوتیب یآنت پایه حاوی رهیج -5دان، 
 داشتند. یطور آزاد به آب و خوراک دسترس پرندگان به ش،یآزما طول دورهدر  .(Abeer et al., 2019)بود 

مصرف خوراک پرندگان ،  (1)جدول  ندشده تنظیم شد احتیاجات مواد مغذی توصیه براساس یشیآزما یها رهیج
. قرار گرفتند ییتنش گرما طیدر شرا گرم 01/945وزن  نیانگیبا م یگوشت یهاشد. جوجه یریگاندازه یهفتگ صورت به

 ،  (17تا  11ساعت ساعت در روز ) ششمدت  دوره پرورش، به پایانتا  21از روز  سالن یدما برای اعمال شرایط تنش گرمایی،
 کاهش یافت گراد سانتیدرجه  20به  ها  دمای سالن متناسب با سن جوجهو پس از آن  شد رسانده گراد سانتیدرجه  32به 
از هر تکرار یک پرنده، با وزن نزدیک به میانگین انتخاب  ،روزگی 35 در .بود درصد 70 تا 50 نیب سالن ینسب رطوبتو 
مدل ) وژیفیاستفاده از سانترخون با  یهااز پرندگان، سرم نمونه یگیر خونپس از ی از سیاهرگ بال انجام شد. گیر خونو 

CE05درجه  20 یمنف یدر دما ها،و سپس سرم یجداساز قه،یدق 10 مدت به قهیدر دق دور 3000با سرعت  (، ایران
 .شدند ینگهدار گراد سانتی
 

 )درصد) ی آزمایشهارهیج ییایمیش باتیو ترک مواد خوراکی .1جدول 

 یخوراک مواد
 نیآغاز دوره

 (یروزگ 10 تا یک)

 رشد دوره

 (یروزگ 24 تا 11)

 یانیپا دوره

 (یروزگ 35 تا 25)

 76/58 34/53 95/51 ذرتدانه 
 30/33 59/38 64/37 درصد  42 ایکنجاله سو

 - - 3 ذرت گلوتن
 33/4 14/4 42/2 ایروغن سو

 2/0 2/0 2/0 میسد کربنات یب
 28/1 56/1 95/1 فسفات میکلس ید

 29/0 28/0 28/0 نمک طعام
 68/0 75/0 13/1   میکربنات کلس

 25/0 25/0 25/0 1ینیتامیمکمل و
 25/0 25/0 25/0 2یمکمل معدن

 34/0 35/0 39/0 نیونیمت-ال -ید
 24/0 21/0 4/0 دیدروکلرایه نیزیل-ال
 08/0 08/0 14/0   نیترئون-ال

   شده( ترکیبات شیمیایی )محاسبه

 3114 3017 2900 (لوگرمیبر ک یلوکالری)ک سمیمتابول قابل یانرژ

 97/18 92/20 38/22 خام )درصد( نییپروت
 02/7 46/6 85/4 خام )درصد( یچرب

 61/3 89/3 82/3 )درصد( برخامیف
 36/0 42/0 49/0 دسترس )درصد( فسفر قابل

 65/0 75/0 98/0 کلسیم )درصد(
 08/1 18/1 32/1 اسیدآمینه لایزین )درصد(

 86/0 92/0 00/1 متیونین+ سیستین )درصد(
گرم،  میلی 2000گرم، تیامین  میلی K3 3000 المللی، ویتامین بین واحد E 75000 المللی، ویتامین واحد بین  D3000/5.000  ویتامینالمللی،  واحد بین A 000/000/11 مکمل ویتامینی شامل ویتامین. 1

 150گرم، بیوتین  میلی 16مینالابوگرم، سیانوک میلی 2000اسید  فولیکگرم،  میلی 4000گرم، پیردوکسین  میلی 60000 نگرم، نیاسی میلی 15000 اسیدپنتوتنیکگرم،  میلی 8000ین لاوریبوف
 بود.  گرم میلی 1000اکسیدان  گرم، آنتی میلی 375000کلراید گرم، کولین میلی

 000/500 گرم، کولین کلراید میلی 300رم، سلنیوم گ میلی 1250د گرم، ی میلی 000/16گرم، مس  میلی 000/100گرم، روی  میلی 000/40گرم، آهن  میلی 000/120مکمل معدنی شامل منگنز . 2
 گرم بود. میلی
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(، 117500گلوکز )شماره کاتالوگ  آزمون شرکت پارس یصیتشخ یهاتیاز ک ،یخون یها فراسنجه یریگاندازه یبرا
 High Density) بالا هیبا دانست نیپوپروتئیل،  (132500گلیسرید )شماره کاتالوگ  (، تری110500کلسترول )شماره کاتالوگ 

Lipoprotein)  خوراک،  لیتبد بیوزن بدن و ضر افزایش بر یشیآزما یهارهیتأثیر ج .استفاده شد (1150011)شماره کاتالوگ
ها با ترازوی )مدل  روزگی وزن زنده جوجه 35در محاسبه شد.  یمصرف دان هفتگ مقدارو بدن  وزن نیانگیمگیری  با اندازه

FTS6030و در هر تکرار( انتخاب  پرنده دو) تیمارهر از  یقطعه جوجه گوشتگیری و شش  کیلوگرم اندازه 01/0ت ، تایوان( با دق
و ، قلب، طحال، جگر، بورس فابریسیوس، سنگدان، تیموس  ساق+رانسینه،  شد. و پرکنی، تفکیک لاشه انجام کشتارپس از 
هر بخش  صورت مجزا وزن شدند. های شکمی، ایلئوم، دودنوم، ژژونوم به چربی حفره مختلف روده شامل یها بخش

 صورت درصدی از وزن لاشه محاسبه شد.  شده لاشه )گرم( بر وزن زنده )گرم( به تفکیک
)ویال حاوی نمونه خون  15 مار،یپژوهش از هر ت انی، در پادو-نینترلوکیو ا HSP70 یها ژن ینسب انیب یبررس یبرا

EDTA)  استخراج و تا زمان انجام  شد یآور نمونه جگر جمع 15وRNA ینگهدار گراد سانتیدرجه  80 یمنف زریدر فر 
 یها ژن انیب یو بررس cDNAساخت  کل، RNA یجداساز، موردنظرهای  سنجش بیان نسبی ژن منظور به شدند.

HSP70 لحظهدر  مرازیپل یا رهیواکنش زنج با روش دو-نینترلوکیو ا (polymerase chain reaction) استخراج انجام شد .
RNA تیفیانجام گرفت. ک ()ایران ناکلونیشرکت س تیکروش کار  با استفاده از RNA شده با استفاده از   استخراج

 با cDNA به RNA لیقرار گرفت و تبد موردبررسیدرصد  کیژل آگارز  یرو ، فرانسه(Apelex PS305)مدل الکتروفورز 
 PCR (Real-time جهت انجامها  . سپس نمونهانجام شد کلون نایس شرکت cDNA تیکروش کار استفاده از 

polymerase chain reaction)  کلریترمال سادر دستگاه (Peqlab Biotechnologie GmbH, Primus 25 advanced®, 

Erlangen, Germany )یآغازگرهاشد. داده  قرارGAPDH ، HSP70 هیتهسیناژن )ایران( از شرکت  دو-نینترلوکیو ا 
با  Real-time PCR روش به هابیان نسبی ژنشده است.  نشان داده (2)کاررفته در جدول  به یآغازگرها مشخصات. شدند

Rotor Gene (Corbett Life Sciences, Australia Model, 3000 )دستگاه ها در استفاده از آغازگرهای اختصاصی ژن
سازی اولیه برای فعال گراد سانتیدرجه  90دقیقه دمای  10برنامه دمایی این دستگاه دربرگیرنده . گیری شداندازه

درجه  95ثانیه دمای  15ی چرخه دربرگیرنده 40آن  دنبال بهها، ( و باز شدن آغازین رشته مرازپلی DNAشدن  فعال)
 ینسب انیب .برای اتصال آغازگرها و تکثیر بود گراد سانتیدرجه  60ثانیه در دمای 60ها و برای باز شدن رشتهگراد  سانتی

 .آنالیز شد ΔΔCT2 (Livak & Schmittgen, 2001)- یمحاسبات  روش براساسها  ژن

با  ها نیانگیمتجزیه و  (1)( برای مدل 1/9)نسخه  SASآماری افزار نرمGLM  های حاصل با استفاده از رویه داده
 پنج درصد مقایسه شدند. یدار یمعنی دانکن در سطح ا دامنهاستفاده از آزمون چند 

 Yij= µ + Ti + eij                                                                                                        (        1رابطه 
اثر عوامل  ،eij ،یشیآزما یمارهایاثر ت، Ti، کل مشاهدات نیانگیم، µ، مشاهدات آزمایش، Yijکه در این رابطه، 

 باشد. می ماندهیباق
  

 های موردنظر بیان ژن در مورداستفاده آغازگرهای .2جدول 

 جهت (’3→’5)آغازگر              یتوال شماره دسترسی )جفت باز( اندازه محصول ژن

HSP70 
 

AY288298 
AGCGTAACACCACCATTCC رفت 

372 TGGCTCCCACCCTATCTC برگشت 

IL-2 
 

NM_204153 
ACCAACTGAGACCCAGGAGT رفت 

170 CGGTGTGATTTAGACCCGTAAGA برگشت 

 
GAPDH 

 K01458 
 

TGAAAGTCGGAGTCAACGGAT رفت 

230 ACGCTCCTGGAAGATAGTGAT برگشت 
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 پژوهش و بحثهای  یافته. 3
تیمارها تأثیری ه شده است. د( آور3) جدول دربر عملکرد رشد پرنده  نیسینئوما کیوتیب یو آنت یو جعفر حانیتأثیر پودر بذر ر

(. P<05/0) دار بود روزگی بین تیمارها معنی 1-35ضریب تبدیل خوراک مصرفی در  .بر خوراک مصرفی و افزایش وزن نداشتند
 ماریدر ت امانشد،  دیدهداری  جعفری نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنی  + جعفری و ترکیب ریحان بین تیمارهای ریحان و

  .(P<05/0) شد دیده لیتبد بیضردار معنیکاهش ریحان+ جعفری  جز تیمار نسبت به دیگر تیمارها به نیسینئوما
 

 بیوتیک نئومایسین بر عملکرد رشد پرنده تأثیر پودر بذر ریحان و جعفری و آنتی .3جدول 

P-value 
 تیمار

 فراسنجه
 شاهد ریحان جعفری جعفری +ریحان نئومایسن

 خوراک مصرفی )گرم(     
 روزگی 22-35 93/78±83/2085 41/62±78/2246 62/139±01/2112 81/67±30/2185 88/18±53/2218 615/0

 روزگی 35-1 46/69±63/3166 60/102±54/3330 17/164±39/3271 51/29±3252 63/42±33/3295 791/0

 افزایش وزن )گرم(      
 روزگی 22-35 09/21±36/1074 31/31±20/1073 85/85±48/1081 15/25±63/1118 96/23±73/1123 866/0

 روزگی 35-1 88/37±66/1743 18/42±96/1810 14/117±14/1808 46/23±33/1840 81/28±93/1872 655/0

 ضریب تبدیل      
 روزگی 22-35 06/0±94/1 12/0±10/2 02/0±95/1 04/0±95/1 04/0±97/1 487/0

021/0 01/0c±75/1 0bc±76/1 02/0ab±81/1 01/0a±83/1 0ab±81/1 35-1 روزگی 
a-cدار است  ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی : تفاوت میانگین(05/0>P .) 

 
افزودن پودر بذر  ( گزارش شده است.4در جدول ) )درصد( یگوشت یها لاشه جوجه یها یژگیبر و ها ماریت تأثیر
(. طول ژژونوم در >05/0P) (تیمار ریحان شد جز به) تیمارهاجعفری سبب افزایش درصد سنگدان نسبت به دیگر  ریحان+

داری بین تیمار اما تفاوت معنی( )>05/0Pو شاهد افزایش یافت )تیمار ریحان+ جعفری نسبت به تیمارهای جعفری 
وزن بدن، بر وزن لاشه،  داری معنی تأثیر نیسینئوما کیوتیب یو آنت یو جعفر حانیپودر بذر ر ،(جعفری و شاهد دیده نشد

  نداشت. دودنوم و لئومیا ،یشکم حفره یچرب موس،یران، قلب، طحال، جگر، بورس، ت ساق+ نه،یس
 

 یگوشت یها لاشه جوجه یها یژگیبر و ها ماریت اثر .4 جدول

 فراسنجه
 ماریت 

P-value 
 نئومایسین ریحان+جعفری جعفری ریحان شاهد

 271/0 64/75±65/0 70/74±65/0 80/75±39/0 26/79±95/2 75/74±75/1 درصد لاشه )شکم پر(
 450/0 18/66±69/0 65/64±41/0 40/66±28/1 54/66±94/0 17/55±03/11 درصد لاشه )شکم خالی(

 211/0 80/27±59/0 05/26±48/0 75/26±35/0 19/28±63/0 18/28±32/1 درصد سینه
 789/0 03/20±29/0 73/19±36/0 64/19±22/0 26/19±34/0 51/19±75/0 درصد ساق+ران

 249/0 48/0±02/0 46/0±02/0 46/0±01/0 39/0±02/0 46/0±04/0 درصد قلب
 191/0 07/0±0 07/0±01/0 07/0±0 13/0±04/0 11/0±02/0 درصد طحال

 924/0 80/1±07/0 88/1±13/0 86/1±06/0 87/1±06/0 95/1±17/0 درصد جگر
 082/0 20/0±01/0 17/0±01/0 19/0±01/0 17/0±02/0 14/0±01/0 درصد بورس

 04/0b±03/1 05/0ab±15/1 04/0b±03/1 16/0a±35/1 04/0b±01/1 040/0 درصد سنگدان
 752/0 25/0±03/0 21/0±02/0 23/0±05/0 25/0±03/0 18/0±04/0 درصد تیموس

 087/0 76/0±07/0 05/1±08/0 88/0±05/0 87/0±07/0 01/1±09/0 حفره شکمیدرصد چربی
 510/0 50/78±82/3 82±85/0 83/76±44/1 66/82±76/3 66/79±76/1 متر( ی)سانتطول ایلئوم 

 337/0 5/27±08/1 16/28±70/0 33/26±76/0 26±1 33/26±55/0 متر( ی)سانتطول دودنوم 
 22/1cb±83/73 76/2ab±83/79 88/0c±66/72 85/1a±66/80 90/2abc±50/74 033/0 طول ژژونوم )سانتی متر(

a-c: ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین ( 05/0 دار است>P .) 
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. است شده گزارش( 5جدول ) در یروزگ 35 در یگوشت یها جوجه یخون یها فراسنجه یبرخ بر مارهایت تأثیر
  .نداشتند خون یپلاسما دیریسیگل یتر ،HDL کلسترول، گلوکز،داری بر غلظت تیمارهای مختلف تأثیر معنی

 
 ( روزگی 35) گوشتی یها جوجه خونی یها فراسنجه برخی بر تیمارها تأثیر .5جدول

 فرآسنجه
   تیمار  

P-value 
 نئومایسین ریحان+ جعفری جعفری ریحان شاهد

 605/0 33/211±73/3 33/205±61/4 16/209±65/2 33/205±40/4 83/200±92/6 (تریل یدر دس گرم یلی)م گلوکز
 163/0 50/26±68/2 16/25±44/2 16/31±10/2 66/32±47/2 66/31±12/2 (تریل یدر دس گرم یلی)م گلیسرید تری

 074/0 83/134±73/6 83/128±33/2 142±47/7 127±35/6 66/126±60/4 (تریل یدر دس گرم یلی)م کلسترول
 432/0 83/116±07/4 16/118±39/3 16/124±83/6 66/118±13/3 50/113±15/4 (تریل یدر دس گرم یلی)م (HDL) لابالیپو پروتئین با چگالی 

 
 در HSP70ژن  ینسب انیشده است. ب نشان داده( 1شکل ) خون در در HSP70ژن  ینسب انیبر ب یشیآزما یها ماریت تأثیر

چنین تیمارهای پودر  ترین بود. بین تیمارهای شاهد و نئومایسین و هم پودر بذر ریحان+ جعفری نسبت به دیگر تیمارها کم ماریت
نسبت به تیمار  داری دیده نشد. اما بیان نسبی این ژن در تیمارهای پودر بذر ریحان و جعفری بذر ریحان و جعفری تفاوت معنی
بر کاهش  یدار یمعن تأثیر جعفری +  و ریحان یو جعفر حانیافزودن پودر بذر ر(. P<05/0شاهد و نئومایسین کاهش یافت )

 داشت.  HSP70ژن  انیب

 

 
 در خون 70 ن شوک گرماییوتئیتأثیر تیمارهای آزمایشی بر بیان نسبی ژن پر .1شکل 

 ((P<05/0 دار است ) ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین a-c )حروف 

 
بیان نسبی ژن  ( گزارش شده است.2) شکلدر  دو در جگر-نینترلوکیاژن  ینسب انیبر ب یشیآزما یها ماریت تأثیر

ژن در  نیا انیب(. P<05/0ترین بود ) شاهد کمترین و در تیمار  بیش عفری+ جپودر بذر ریحاندو در تیمار -اینترلوکین
 +حانیو پودر بذر ر نیسینئوما یمارهایو نسبت به ت ترشیشاهد ب مارینسبت به ت یو جعفر حانیپودر بذر ر یمارهایت

 نسبی انیب یدار یطور معن به ریحان و جعفریچنین  هم ،یجعفر+ حانیافزودن پودر بذر ر(. P<05/0)تر بود  کم یجعفر
پودر بذر  ماریدو ت نیب یدار یتفاوت معن ،چنین (. همP<05/0داد ) شیشاهد افزا ماریبا ت سهیرا در مقا دو-نینترلوکیژن ا

 ودرپ یحاو ماریدر ت بیترت به دو-نینترلوکیژن ا ینسب انیب شود، یم دیدهطور که  همان .مشاهده نشد یو جعفر حانیر
  (.P<05/0) دارد ماریتتفاوت را نسبت به  ترین شیب نیسینئوما کیوتیب یآنت حاوی ماریو در ت یجعفر  +حانیبذر ر

a 
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 دو در جگر-اینترلوکینتأثیر تیمارهای آزمایشی بر بیان نسبی ژن  .2شکل 

 (( P<05/0 دار است ) ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین a-c)حروف 

 
جز تیمار تیمار ریحان+ جعفری  خوراک مصرفی نسبت به دیگر تیمارها به ضریب تبدیلکاهش  نیسینئوما در تیمار

دستگاه  یسطح سلامت یارتقا جهینت در یگوارش مواد جذب و هضم بهبود جمله از یمختلف عوامل دلیل به دتوان می
تواند  ریحان میکاهش ضریب تبدیل در تیمار ریحان+ جعفری نسبت به تیمار  چنین (، همMhyson, 2017) گوارش باشد

ضد التهابی،  ،یدانیاکسیآنتخواص ریحان همراه با  یالتهاب ضد و قارچ ضد ،یدانیاکسیآنت ،یباکتر ضدخواص  دلیل به
 یها یاز باکتر یاریبا مهار بس زین حانیر اهیموجود در گ یها اسانس ن،یباشد. علاوه بر ا یجعفر برضد اسپاسم و تب

 .(Hussain et al., 2008; Lee et al., 2005) است شده یعفون یهایماریب برابر در وریط عملکرد بهبودسبب  زا یماریب

د بر توان میتغییر در طول آن  بنابراینژژونوم بخشی از روده باریک است که در جذب مواد مغذی نقش مهمی دارد، 
جعفری نسب به تیمار  + باشد در پژوهش حاضر طول ژژونوم فقط در تیمار ریحان مؤثروری خوراک  کرد رشد و بهرهعمل

و  Jahejo های پژوهشمثبت آن بر روده است این نتایج با  تأثیر دهنده نشان نیداشت که اداری  شاهد افزایش معنی
 هیناح در ییگرما تنشبه  تیحساس ،(2015)و همکاران  Vareste پژوهش براساس .خوانی داشت هم (2019)همکاران 

 ک،یستمیس یالتهاب یها نیتوکیاو س کوسترونیکورت یغلظت سرمو  التهاب روده ،ییگرما تنش است. بودهروده متفاوت 
 ;Alhenaky et al., 2017) دهد یم افزایش پرندگاندر را  دو-اینترلوکینو ( Tumor necrosis factor)فاکتور نکروز تومور 

Quinteiro-Filho et al., 2010).  ی و مقاومت پرنده در برابر تنش گرماییمنیا دستگاهد به بهبود توان می یجعفربذر 
باعث حفظ سطح بالایی از پروتئین در خون،  یجعفربذر  .(Abbas, 2010; Mona Osman & Mona, 2004) کمک کند

 ,Abbas) شود یخون م در LDLکلسترول و کاهش و بهبود بازده خوراک  ،بدن زندهوزن  بهبود، دهید بیبافت آس میترم

2010; El Rabey et al., 2017; Mona Osman & Mona, 2004; Tunali et al., 1999). داشتن  دلیل به یعصاره جعفر
تیمارها ، کنونی پژوهش براساس نتایج .(Derouich et al., 2020)دارد  ینقش مهم در اثر ضد التهاب فنول پلیترکیبات 

 ،یحفره شکم یچرب موس،یطحال، جگر، بورس، تران، قلب،  ساق+ نه،یسوزن  وزن بدن، بر وزن لاشه، داریتأثیر معنی
گرم بر  سه افزودنگزارش کردند  ت کههمسو اس Abbas (2010)های  نداشت که این نتایج با یافتهو دودنوم  لئومیا
 نداشت.  یدار یلاشه تفاوت معن هایویژگیبر  جیره به یو جعفر حانیردانه  لوگرمیک

وزن پودر و عصاره ریحان بر  و Cافزودن ویتامین  ،(2021)و همکاران  Mousavi Alamdardehi گزارشطبق 
 چنین ، همدار نبود ران، جگر، درصد چربی حفره شکمی و ماهیچه سینه معنی  وزن ساق+ (،خالی با شکملاشه )بدن، وزن 
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 یدار یمعن طور به شاهدرا نسبت به گروه  HSP70ژن  ینسب انیب حانیودر و عصاره رو پ C نیتامیافزودن وبیان کردند 
 انیدر حفظ تعادل م یتوجه قابلکه نقش  یمهم یها میرا با کمک آنز ها یچرب ونیداسیاکس دتوان می اهیگ نیکاهش داد. ا

گزارش ( 2021)و همکاران  Mousavi Alamdardehi دارند را کاهش دهد. یدانیاکس یآنت دستگاهآزاد و  یها کالیراد
سرم خون  دیریسیگل یدر کاهش غلظت گلوکز، کلسترول و تر تواند می است که نولیوژا باتیترک یدارا حانیکردند ر

دهد.  را کاهش  یگوشت  یها بر جوجه ییگرما  تنش یاثر منف دتوان می حانیپودر و عصاره ر ،چنین همو  نقش داشته باشد
و  ژنیدر برابر اکس ییاز مواد غذا دتوان می یکروبیو خواص ضد م لاژیموس یها پوششدارا بودن  دلیل به حانیر بذر

شود  یگوشت یها فرآورده یو ماندگار تیفیک شیباعث افزا دتوان می یروبکیاثر ضد م نیآن محافظت کند. ا مؤثرعوامل 
(Majdinasab et al., 2020).  

و فلاون  C، نیاسین، ریبوفلاوین و تیامین است. مقدار ویتامین A ،Cهای  توجهی از ویتامین گیاه جعفری دارای مقدار قابل
کند که باعث بهبود  ها معرفی می عنوان آنتاگونیستی در برابر اکسیداسیون سلول در جعفری چهار برابر لیمو است که آن را به

 +حانیر بذر پودرافزودن  ( آمده است،2کل )گونه که در ش. همان(Majeed et al., 2021)شود  عملکرد دستگاه ایمنی می
شدند که بیان  شاهد ماریبه ت نسبت دو-نینترلوکیژن ا انیب شیافزاترتیب باعث  ی بهو جعفر حانیر، نئومایسین و بذر یجعفر

نیز  (2023)و همکاران   Kamelna. همسو با نتایج پژوهش کنونی، ترین بود ی بیشجعفر +حانیر بذر پودراین ژن در تیمار 
ر ، فاکتو10 ،IL-4-(IL) نینترلوکیاز جمله ا یالتهاب گرهایمیانجی باعث بهبود بیانآن  باتیو ترک ریحان اهیگند که بیان کرد

از جمله  یمتنوع ییدارو هایاثراین گیاه  شودمی (NO) دیاکس کیترین و (IFN-γگاما ) نترفرونی(، اTNF-αنکروز تومور آلفا )
 . (Kamelnia et al., 2023)د از خود نشان دادن یدانیاکس یو آنت یضد التهاب ،یمنیا گیکنند لیتعد های ویژگی
 

 گیری نتیجه. 4
 مثبتی بر کاهش بیان ژن تأثیرگرمایی  های گوشتی در شرایط تنش افزودن پودر بذر ریحان و جعفری به جیره جوجه

HSP70 پروتئین شوک گرمایی( در خون و افزایش بیان ژن( IL-2  در جگر دارد. این تغییرات ممکن است به بهبود
ی بر افزایش وزن، مصرف خوراک توجه قابلگرمایی کمک کند، هرچند که اثرات  عملکرد ایمنی و کاهش آثار منفی تنش

عنوان یک روش طبیعی برای مدیریت  د بهتوان میو ضریب تبدیل خوراک مشاهده نشد. بنابراین، استفاده از این گیاهان 
 .رمایی در صنعت پرورش طیور مفید باشدگ تنش

 

  ملاحظات اخلاقی. 5

 هاست.  همه آناند و این موضوع مورد تأیید  یت نمودهنویسندگان اصول اخلاقی را در انجام این پژوهش علمی رعا
 

 سندگانیمشارکت نو. 6

  ؛ نویس مقاله ها و تهیه پیش طراحی پژوهش، اجرای پژوهش، انجام آزمایش :درکاله مائده

 ؛ مقاله و ارسال یساز یینها ،ینیانجام پژوهش، بازب درنظارت همکاری و پژوهش،  یطراح :یانصار زربخت

  ؛ سازی مقاله مشارکت در طراحی پژوهش، مشاوره و نظارت بر انجام پژوهش و آماده :رندهید یسیع

 . مقاله یساز پژوهش، مشاوره و نظارت بر انجام پژوهش و آماده یمشارکت در طراح :فرد یکاظم محمد
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 تعارض منافع. 6
 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ

 

 منابع. 7
(. تأثیر استفاده از پودر و 1400) محمد ،فرد یکاظم و یسیع رنده،ید ربخت؛ز ی،رسرائیپ یانصار سید حامد؛ ،یعلمدارده یموسو

. ییتنش گرما طیدر شرا یگوشت  یها در جوجه ییشوک گرما نیژن پروتئ انیلاشه و ب یها یژگیبر عملکرد، و حانیعصاره ر
 .533-525 ،(4)23 ،یدام داتیتول
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