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Objective: The productivity and nutritional quality of ensiled forages, the quality 
of silage fermentation and its loss are improved by forage harvesting at an 
appropriate stage of maturity, while, forage intercropping strategies that take the 
advantage of the additive characteristics of different plant species also enhance 
the quality of the forage product. The objective of this study was to evaluate the 
effect of forage maturity at harvest and intercropping on ensiling characteristics, 
effluent production, and in vitro (laboratory) digestibility in three small-grain 
forages (barley, triticale and oat). 
Method: Whole plant barley was harvested at early heading and hard dough 
stage of growth; whole plant triticale was harvested at the tillering and soft dough 
stage, and the oats forage was harvested at the tillering and stem elongation 
stages. The intercropping treatments consisted of 53% barley, 33% triticale, and 
14% oat, harvested at the above-mentioned stages. The experiment was a 2×4 
factorial arrangement in a completely randomized design with eight treatments 
and three replicates.  
Results: Dry matter (DM), organic matter (OM), and crude protein (CP) yields 
increased with growth stages in triticale, oat, and the mixed crop. The highest 
DM (32.1%) was found in the mixed crop in the second harvest stage and the 
lowest (13.5%) was observed in the first harvest stage in oats (P<0.001), whereas 
the highest CP (19.3 %) was obtained from oats in the first harvest, and the 
lowest (10.8%) from barley in the second harvest stage (P<0.001). The lowest 
NDF content (49.5%) was observed in oats and the highest (58.2%) in barley 
(P<0.001). The interaction effect of forage type and harvest time on DM, CP, and 
ADF contents was significant; however, the other chemical components (ash, 
lignin, acid-, and neutral-detergent insoluble nitrogen, crude fat, and water 
soluble carbohydrates (WSC)) were similar between the two harvest stages. 
Overall, late harvesting increased lignin and decreased CP, WSC, and NDF. 
Intercropping of oats with the other crops increased CP and improved in vitro 
digestibility, and it reduced silage NDF content. The silages of the second harvest 
crops produced no effluent, had an appropriate pH (close to 4.2) and an ammonia 
nitrogen level of less than 10% total nitrogen, highlightimg good fermentation in 
the silages with higher DM content. 
Conclusions: Results from this study indicated that the second harvest stage 
(hard dough in barley, soft dough in triticale, and stem elongation in oats) was 
the appropriate time for harvesting small grain forages whether ensiled as a sole 
forage or intercropped as it maximized the yield of OM, CP, energy, and 
digestible DM per hectare. As the yield performance of triticale was superior to 
that of barley, it is recommended to include triticale as the main crop in 
intercropping systems. 
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  ها: واژهکلید
‎یکیولوژیزیف‎بلوغ

‎زمستانه‎علوفه
‎عملکرد

‎کشت‎مخلوط
‎‎‎‎لویس‎تیفیک

رود.‎انتخاب‎‎شمار‎می‎های‎سیلویی‎به‎ای‎علوفه‎وری‎و‎کیفیت‎تغذیه‎کننده‎در‎بهره‎زمان‎برداشت‎یکی‎از‎عوامل‎تعیین‎هدف:
چنین،‎‎سیلو‎ایفا‎کند.‎هم‎اتلافتواند‎نقش‎مؤثری‎در‎بهبود‎ارزش‎غذایی،‎فرایند‎تخمیر‎و‎کاهش‎‎مرحله‎مناسب‎برداشت‎می

های‎مختلف‎گیاهی،‎رویکردی‎‎بین‎گونه‎افزاییخصوصیات‎همگیری‎از‎‎هکشت‎مخلوط‎با‎هدف‎بهر‎های‎استفاده‎از‎سیستم
و‎کشت‎مخلوط‎بر‎‎برداشت‎علوفه‎همرحل‎شود.‎این‎مطالعه‎با‎هدف‎ارزیابی‎اثر‎در‎ارتقای‎کیفیت‎علوفه‎محسوب‎می‎کارآمد
‎میزان‎تولید‎پساب‎و‎قابلیت‎هضم‎در‎شرایط‎ویژگی ‎in vitro‎‎های‎کیفی‎سیلوشدن، غلات‎علف‎سه‎‎در)آزمایشگاهی(

‎.ریزدانه‎)جو،‎تریتیکاله‎و‎یولاف(‎طراحی‎و‎اجرا‎گردید
تریتیکاله‎در‎دو‎علف‎زنی‎و‎خمیری‎سفت،‎‎جو‎در‎دو‎مرحله‎رشد‎ابتدای‎خوشهعلف‎کامل‎در‎این‎مطالعه،‎‎:روش پژوهش

‎جو،‎درصد‎53‎شدن‎ساقه‎و‎کشت‎مخلوط‎شامل‎زنی‎و‎طویل‎یولاف‎در‎مراحل‎پنجهعلف‎‎زنی‎و‎خمیری‎نرم،‎مرحله‎پنجه
33‎تریتیکاله‎درصد‎و‎14‎درصد‎یولاف‎در‎دو‎زمان‎برداشت‎شدند‎.طرح‎آزمایشی‎چارچوب‎در‎فاکتوریل‎2×4‎به‎صورت‎

‎.شد‎اجرا‎تکرار‎سه‎و‎تیمار‎هشت‎با‎تصادفی‎کاملاً
ی‎تریتیکاله،‎ارهانتایج‎نشان‎داد‎که‎با‎پیشرفت‎مراحل‎رشد،‎عملکرد‎ماده‎خشک،‎ماده‎آلی‎و‎پروتئین‎خام‎در‎تیم: ها یافته

‎مخلوط‎کشت‎و‎بیشیولاف‎ ‎و‎برداشت‎دوم‎مرحله‎در‎مخلوط‎کشت‎از(‎درصد1/32‎ترین‎ماده‎خشک‎)‎افزایش‎یافت.
‎درصد‎(5/13‎ترین‎کم ‎(>001/0Pشد‎)‎حاصل‎اول‎مرحله‎علف‎یولاف‎از( (‎درصد3/19‎)‎خام‎پروتئین‎مقدار‎ترین‎بیش.

‎دوم‎اختصاص‎داشت‎برداشت‎در‎علف‎جو‎به(‎درصد8/10‎)مقدار‎آن‎‎ترین‎کم‎و‎اول‎برداشت‎در‎علف‎یولاف‎به‎مربوط
(001/0P<)کم‎.‎مقدار‎ترین (‎خنثی‎شوینده‎فیبرNDF‎)‎در‎علف(‎5/49یولاف‎و‎)درصد‎بیش‎ترین‎آن‎در‎جو‎علف‎(2/58‎

فیبر‎شوینده‎ و‎خام‎پروتئین‎خشک،‎ماده‎مقادیر‎بر‎برداشت‎زمان‎و‎علوفه‎نوع‎متقابل‎اثر.‎(>001/0Pشد‎)‎مشاهده‎درصد(
(‎اسیدیADF‎))معنی‎حالی‎در‎،بود‎دار‎خاکستر خام، لیگنین که‎،خنثی‎و‎اسیدی‎شوینده‎در‎نامحلول‎نیتروژن،‎‎خام‎چربی

‎باعث‎افزایش‎گامه‎بلوغ‎پیشرفتمشابهی‎در‎هر‎دو‎مرحله‎برداشت‎داشتند.‎‎غلظت‎و‎کربوهیدرات‎های‎محلول‎در‎آب
‎کاهش لیگنین ‎آبهای‎کربوهیدرات‎CP،‎و ‎کشت‎مخلوط‎موجب‎افزایشNDF ‎ و محلول‎در ‎یولاف‎در ‎حضور شد.

مناسبpH ‎ گردید.‎در‎برداشت‎دوم،‎سیلاژها‎دارای in vitro و‎بهبود‎قابلیت‎هضم‎در‎شرایطNDF ‎ پروتئین‎خام،‎کاهش
‎حدود(کم2/4‎آمونیاکی‎نیتروژن‎،)‎‎از‎10تر‎درصد‎ماده‎،خشک‎عدم‎تولید‎پساب‎و‎ماده‎خشک‎کافی‎بودند‎که‎نشان‎دهنده‎
 .است‎مطلوب‎تخمیر

را‎شدن‎ساقه‎در‎یولاف‎‎طویلو‎رحله‎خمیری‎سفت‎در‎جو،‎خمیری‎نرم‎در‎تریتیکاله،‎م‎آمده‎دست‎به‎نتایج‎:گیری نتیجه
تری‎برای‎برداشت‎‎قابل‎هضم‎در‎هر‎هکتار،‎زمان‎مناسب‎خشکدلیل‎افزایش‎تولید‎ماده‎آلی،‎پروتئین‎خام،‎انرژی‎و‎ماده‎‎به

‎به‎ارتقای‎کیفیت‎‎چنین،‎کشت‎مخلوط‎با‎نسبت‎بیش‎هم.‎کند‎می‎معرفیهای‎غلات‎ریزدانه‎‎علوفه تری‎از‎یولاف‎احتمالاً
تولید‎سیلوهای‎با‎منظور‎‎به‎شود‎می‎پیشنهاد‎،توجه‎به‎عملکرد‎بهتر‎تریتیکاله‎نسبت‎به‎جوعلاوه،‎با‎‎علوفه‎خواهد‎انجامید.‎به

‎،بالاتر‎بهکیفیت‎تریتیکاله‎از‎جو‎با‎مخلوط‎کشت‎در‎اصلی‎ترکیب‎عنوان‎.شود‎استفاده‎یولاف‎و 
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 391  ... / نوشین اسدی فخرنژاد و همکاران هضم تیقابل و پساب دیتول لوشدن،یس تیفیک بر مخلوط کشت و برداشت مرحله ریتأث

 مقدمه. 1
را‎بخش‎کشاورزی‎بحران‎آب‎‎ی،کشاورز‎یو‎توسعه‎ناکاف‎میکشت‎با‎اقل‎یالگو‎یآب،‎ناسازگار‎نییپا‎یور‎بهرهی،‎میاقل‎راتییتغ

به‎نقصان‎‎و‎افتهی‎شیکودها‎و‎سموم‎افزا‎،کشت‎استفاده‎از‎تک‎،عملکردو‎‎دیتول‎شیتمرکز‎بر‎افزا‎.‎بانموده‎است‎دیتشد‎رانیدر‎ا
.‎(Glaze-Corcoran et al., 2020)‎منجر‎شده‎است‎یکشاورز‎یها‎ستمیس‎یداریو‎کاهش‎پارواناب‎‎شیمنابع‎خاک،‎افزا

‎به‎کاهش‎‎سیلویی،‎علاوه‎بر‎بهبود‎بهره‎کشت‎غلات‎زمستانه‎با‎هدف‎تولید‎علوفه وری‎فیزیکی‎و‎اقتصادی‎منابع‎آبی،
عنوان‎یکی‎‎ین‎رویکرد‎با‎تحقق‎عملی‎مفهوم‎استفاده‎از‎آب‎سبز،‎بها.‎(Khani, 2024)‎شود‎گیر‎مصرف‎آب‎منجر‎می‎چشم
علاوه‎‎،گوناگون‎های‎زراعت‎ی‎درآب‎مصرف‎زانیم.‎شود‎های‎کشاورزی‎شناخته‎می‎کارهای‎برتر‎اکولوژیکی‎در‎نظام‎از‎راه
.‎کند‎یم‎فایعلوفه‎ا‎دیآب‎در‎تول‎یور‎در‎بهره‎یدیکل‎یقرار‎دارد‎و‎نقش‎دیبه‎شدت‎تحت‎تأثیر‎فصل‎تول‎اه،یخالص‎گ‎ازیبر‎ن

‎و‎شدت‎تابش‎خورش‎شیدلیل‎افزا‎در‎فصل‎تابستان‎به ‎گیاه‎یآب‎ازین‎و‎داده‎رخ‎یعیوس‎سطح‎در‎تعرق‎و‎ریتبخ‎،یدیدما
‎دیتولبا‎در‎مقابل،‎‎.شود‎یم‎علوفه‎دیتول‎در‎آن‎یور‎بهره‎کاهش‎و‎آب‎مصرف‎گیر‎چشم‎شیافزا‎به‎منجر‎امر‎نیا.‎ابدی‎یم‎شیافزا

‎.‎رسد‎یم‎حداقل‎به‎یآب‎ازین‎تعرق،‎و‎ریتبخ‎کاهش‎دلیل‎به‎زمستان‎فصل‎در‎علوفه
‎جه،ینت‎در‎و‎شده‎یاریآب‎آب‎منابع‎به‎یوابستگ‎کاهش‎به‎منجر‎،یجو‎نزولات‎با‎زمستانه‎علوفه‎رشد‎دوره‎یزمان‎هم
‎آب‎یور‎بهره‎شیافزا‎موجب‎ط،یشرا‎نیا.‎ابدی‎یم‎کاهش‎یتوجه‎قابل‎زانیم‎به‎تابستانه‎داتیتول‎با‎سهیمقا‎در‎آب‎مصرف

‎‎می‎یکشاورز‎بخش‎در‎یآب‎منابع‎یداریپا‎یارتقا‎و‎زمستانه‎علوفه‎دیتول‎یها‎نظام‎در ‎)ترابگردد ‎(1399ی، ‎نیب‎در.
‎‎دام،‎هیتغذ‎در‎مورداستفاده‎یها‎علوفه ‎ظرفبالاهضم‎‎تیقابل‎درات،یکربوه‎یبالا‎یدلیل‎محتوا‎ذرت‎بهگیاه ‎یبافر‎تی،

سرما‎و‎‎اما.‎(Kaplan et al., 2014)‎شود‎یشناخته‎م‎ییلویمحصول‎س‎نیتر‎جیعنوان‎را‎علوفه‎به‎یمناسب‎و‎عملکرد‎بالا
‎معرض‎تنش‎سرما‎اهیقرارگرفتن‎گ ‎فعال‎ییایمیوشیب‎راتییباعث‎تغ‎،ییذرت‎در ‎پا‎یدانیاکس‎یآنت‎ستمیس‎تیدر ‎یداریو

‎متوقف‎م‎گردد‎یذرت‎م‎اهیگ‎یغشا ‎آن‎را ‎رشد ‎کند‎یو ‎اوا‎ذرت‎ی‎علوفهبرداشت‎‎چنین،‎هم. باعث‎پوشش‎‎زییپا‎لیدر
‎توانند‎یممقاوم‎به‎سرما‎از‎جمله‎غلات‎زمستانه‎‎اهانیگ‎ینیگزیجا.‎گردد‎یبهار‎م‎لیخاک‎در‎طول‎زمستان‎و‎اوا‎یناکاف

عملکرد‎سالانه‎‎شیافزا‎موجبو‎(Marsalis & Lauriault, 2025)‎‎را‎پر‎کرده‎یمحصولات‎تابستان‎نیب‎یزمان‎یها‎شکاف
‎به‎‎(.Harper et al., 2017گردد‎)‎علوفه‎در‎هر‎هکتار و‎‎ستیز‎طیسازگار‎با‎مح‎دیتول‎ستمیس‎کی‎مثابهکشت‎مخلوط،

‎‎.(Zhang et al., 2023شود‎)‎تعریف‎میک‎منطقه‎و‎زمان‎یمحصول‎در‎‎کیاز‎‎شیب‎زمان‎همتر،‎کشت‎پاک
‎تیحبوبات‎در‎تثب‎ییاز‎توانا‎یریگ‎بهره‎یحبوبات‎براریغ‎اهانیحبوبات‎با‎گ‎بیروش‎کشت‎مخلوط‎شامل‎ترک‎نیتر‎معمول

‎زیحبوبات‎نریغ‎اهیچند‎گ‎ایکشت‎مخلوط‎دو‎و‎شود‎یحضور‎حبوبات‎محدود‎نم کشت‎مخلوط‎به‎یایمزااما‎است.‎‎طیمح‎تروژنین
مخلوط‎است‎که‎منجر‎به‎‎اهانیدر‎گ‎یکیو‎ژنت‎یکیولوژیزیتنوع‎ف‎دلیل‎بهامر‎‎نیمنجر‎شود‎که‎ا‎یدعملکر‎یایبه‎مزا‎تواند‎یم

بهتر‎‎یبردار‎امکان‎بهره‎انتخابی،تنوع‎گیاهان‎‎گردد.‎یمکشت‎آن‎‎طیو‎مح‎اهانیگ‎نیچنین‎ب‎و‎هم‎اهانیگ‎نیتعاملات‎سودمند‎ب
کشت‎‎اتیخصوص‎نیتر‎مهم.‎(Brintha & Seran, 2010)‎کنند‎یمختلف‎را‎فراهم‎م‎یو‎مکان‎یزمان‎یها‎اسیاز‎منابع‎رشد‎در‎مق
‎(Atis et al., 2012; Ijoyah, 2012.)‎‎باشد‎یو‎مواد‎غذایی(‎م‎،ها‎)نور،‎آبصرفه‎از‎نهاده‎مخلوط،‎استفاده‎به

‎آب‎در‎محلول‎یها‎دراتیکربوه‎یبالا‎سطح‎بودن‎دارا‎دلیل‎بهدار(‎و‎چاو‎ولافیجو،‎‎کاله،یتی)گندم،‎تر‎نهیگرام‎غلات
(WSC)،‎تیظرف‎یبافر‎وکم‎مناسب‎ ‎فیبر ،‎تیقابل‎کنترل‎آسان‎زانیم‎،رطوبت‎نهیگز‎یها‎یمناسب‎یبرا‎سیلوکردن‎

‎فرایند‎تا‎باشد‎مرطوب‎یکاف‎اندازه‎به‎دیبا‎محصول‎لو،یس‎هیته‎در.‎(Kennelly & Weinberg, 2015)‎شوند‎یم‎محسوب
‎ژنیاکس‎ادیز‎ازیدلیل‎ن‎.‎پساب‎بهگردد‎پساب‎از‎یادیز‎حجم‎دیتول‎به‎منجر‎که‎مرطوب‎قدر‎آن‎نه‎اما‎کند،‎فعال‎را‎ریتخم

‎تهیدیاس‎ن،یشود.‎علاوه‎بر‎ا‎ونیکاسیو‎اوتروف‎انیمنجر‎به‎مرگ‎ماه‎تواند‎یم‎،یمواد‎مغذ‎یبالا‎یو‎محتوا‎یکیولوژیب
و‎دفع‎‎یساز‎رهیذخ‎،ییجا‎جابه‎تیریکه‎مد‎شود‎یبه‎بتن‎م‎بیفولاد‎و‎آس‎ی(‎باعث‎خورندگپنجتا‎5/3‎‎نیبpH‎آن‎)‎یبالا
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‎به‎را‎کیآن‎اساس‎یچالش‎لیتبد‎است‎کرده‎(Gebrehanna et al., 2014)ا‎به‎.نی‎ل،یدل‎نیبهتر‎‎علوفه‎برداشت‎مرحله
را‎در‎طول‎‎لویس‎تیفیکحفظ‎ماده‎خشک‎و‎‎اتلاف‎نیتر‎کم‎،کردن‎پساب‎ضمن‎حداقلاست‎که‎‎یزمانسیلوکردن‎‎یبرا
خشک‎مناسب‎‎ۀماد‎،زدانهیغلات‎ر‎یها‎.‎متأسفانه‎در‎خصوص‎اکثر‎علوفه‎(Ruiter et al., 2004)کند‎نیتضم‎یساز‎رهیذخ

‎رابطهبرداشت‎یمنف‎قابل‎تیبا‎دارد‎آنهضم‎از‎.‎،سو‎اول‎مرحله‎در‎هیبرداشت‎م‎یرشد‎تواند‎زراع‎عملکرد‎کاهش‎یبه‎‎منجر
‎(Ruiter et al., 2004)‎شود ‎لذا ‎ارزش‎و‎لوشدنیس‎تیفیک‎،یزراع‎عملکرد‎نیب‎یدلاتع‎دیبا‎برداشت‎مناسب‎مرحله‎در.
‎دیآ‎دست‎به‎سطح‎واحد‎در‎یاهیتغذ ‎باشد‎متفاوت‎زدانهیر‎غله‎علوفه‎هر‎مورد‎در‎است‎ممکن‎مرحله‎نیا. ‎به‎توجه‎با.

‎و‎یاریآب‎به‎ازین‎کاهش‎ط،یمح‎رطوبت‎از‎نهیبه‎استفاده‎جهت‎بهار‎لیاوا‎در‎ها‎علوفه‎نیا‎برداشت‎زمان‎در‎تیمحدود
را‎بهتر‎فراهم‎نموده‎و‎‎الذکرفوق‎تعادل‎بتواند‎زیر‎دانه‎غلات‎از‎یمخلوط‎کشت‎که‎دارد‎وجود‎امکان‎نیا‎ر،یتبخ‎کاهش

صورت‎‎به‎ولافیو‎‎کالهیتیکامل‎جو،‎تر‎ةاثر‎کشت‎علوف‎،پژوهش‎نیامکان‎برداشت‎در‎موعد‎دلخواه‎را‎فراهم‎آورد.‎در‎ا
‎نیشد.‎به‎ا‎یبرداشت‎بررس‎ةهضم‎علوفه‎در‎دو‎مرحل‎تیپساب‎و‎قابل‎دیتول‎دشده،یتول‎یلویس‎تیفیجداگانه‎و‎مخلوط‎بر‎ک

‎تیقابل‎و‎یدیتول‎پساب‎حاصل،‎یلویس‎وبرداشت‎‎نیح‎علوفه‎ییایمیش‎باتیترک‎و‎خشک‎ماده‎،یزراع‎عملکرد‎،منظور
‎‎‎‎.شد‎یریگاندازه‎ادشدهی‎یها‎علوفه‎هضم

‎‎

 . روش پژوهش2

 سازی تیمارها آماده .1. 2

‎آزمایش‎بهاین‎و‎تصادفی‎ سطح‎و‎نوع‎با‎هشت‎تیمار‎)مرحله‎برداشت‎در‎دو‎2×4‎‎صورت‎فاکتوریل‎در‎قالب‎یک‎طرح‎کاملاً
به‎وسعت‎‎یهرکدام‎در‎سطحکه1401‎‎ماه‎سال‎‎آبان‎20‎خیتار‎در‎زدانهیرغلات‎‎فعلسه‎‎علوفه‎در‎چهار‎سطح(‎و‎سه‎تکرار‎با

جو‎‎فعل‎1-‎؛بودند‎گونه‎نیابرداشت‎‎یو‎مراحل‎زمان‎مارهایتشد.‎انجام‎‎،شدند‎برداشت‎یزمان‎مرحله‎دو‎درهکتار‎کشت‎و‎‎کی
‎مرحله‎دو‎یابتدادر‎خوشه‎زنی‎و‎یریخم‎،سفت‎2-‎فعل‎کالهیتیتر‎پنجه‎مرحله‎دو‎در‎خم‎و‎یریزنی‎نرم،‎3-‎فعل‎ولافی‎در‎دو‎

براساس‎‎ولافی‎درصد14‎و‎‎تریتیکاله‎درصد‎33‎جو،‎درصد53‎شامل‎کشت‎مخلوط‎‎-4و‎‎شدن‎ساقه‎طویل‎و‎زنی‎پنجه‎مرحله
‎‎با‎و‎یدست‎صورت‎به‎1402‎سال‎ماه‎نیفرورد‎17‎خیتار‎در‎مذکور‎یها‎علوفهبرداشت‎.‎سطح‎واحد‎در‎رفته‎کار‎به‎بذر‎وزن‎نسبت
و‎موقعیت‎ درجه‎عرض‎شمالی51.6979‎درجه‎طول‎شرقی‎و35.3331‎‎با‎مختصات‎‎ کشت‎نیزم‎در‎یتصادف‎یانداز‎پلات
‎مار،یت‎هر‎از.‎شد‎برداشت‎و‎قطع‎نیزم‎سطح‎یبالا‎متر‎یسانت‎20‎حدود‎ازها‎‎خشک‎انجام‎گرفت.‎علوفه‎نیمهوهوایی‎‎آب

‎نیتوز‎،عملکرد‎نیتخم‎یبراشده‎از‎هر‎پلات‎‎برداشت‎یها‎انتخاب‎شد.‎علوفه‎یریگ‎نمونه‎یمترمربع‎برا‎1×1‎پلات‎شش
‎27‎خیدر‎تار‎دوم.‎برداشت‎شدندخرد‎‎یسه‎سانت‎یدو‎ال‎قطعات‎درتراکتور،‎‎یرویبه‎ن‎متصلخردکن‎‎علوفهبا‎استفاده‎از‎‎و

‎‎د.شدن‎سیلو‎تریل‎هشتبه‎حجم‎‎یکیدر‎ظروف‎پلاست‎تکرار‎سه‎در‎ماریت‎هر‎یها‎علوفه.‎دیانجام‎گرد1402‎ماه‎‎نیفرورد
‎پنج‎ارتفاع‎در‎یخروج‎ریش‎کی‎،داشتند‎یچیپ‎درب‎که‎مربوطه‎یها‎ظرف‎در‎ابتدا‎سیلوی‎کوچک‎آزمایشی‎هیته‎جهت

که‎سطح‎‎یپر‎شد‎به‎نحو‎زهیبا‎سنگرآزمایشی‎‎سیلوی‎کوچک.‎کف‎دیگرد‎هیتعب‎پساب‎هیتخل‎یبرا‎ظرف،‎کف‎از‎یمتر‎یسانت
باعث‎‎یخروج‎ریش‎یبه‎مجرا‎لویشد‎تا‎ورود‎س‎دهیکنف‎پوش‎هیپساب‎قرار‎گرفت‎و‎با‎دو‎لا‎یخروج‎ریبالاتر‎از‎ش‎ها‎زهیسنگر

‎داخل‎علوفه‎ختنیرشد.‎بعد‎از‎هر‎مرحله‎‎ختهیر‎سیلوی‎کوچک‎آزمایشیداخل‎‎بهخردشده‎‎یها‎انسداد‎آن‎نگردد.‎سپس‎علوفه
‎کوچک‎آزمایشیسیلوی،‎توسط‎وزنه‎یها‎،مخصوص‎لویس‎تحت‎فشار‎کسانی‎قرار‎گرفت‎که‎تا‎حد‎امکان‎ژنیاکس‎حبس‎شده‎از‎

ساعت‎بعد24‎‎حدود‎‎از.‎شد‎یخوددار‎یسلول‎بافت‎بیتخر‎از‎یریجلوگ‎جهت‎به‎ضربه‎واردکردن‎از.‎گردد‎خارج‎لوهایس‎یلا‎به‎لا
پساب‎‎بار‎کی‎یا‎هفته‎ی‎فاصله‎به‎یبعد‎یروزها‎در‎و‎انیم‎در‎روز‎کی‎صورت‎به‎دوم‎و‎اول‎هفته‎در‎لو،یکردن‎س‎از‎مهر‎و‎موم
‎و‎شد‎باز‎روز‎60‎از‎پس‎سیلوی‎کوچک‎آزمایشی‎درب.‎دیگرد‎ثبت‎آن‎حجمو‎‎ختهیو‎در‎استوانه‎مدرج‎ر‎یآور‎تولیدشده‎جمع
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لیتر‎از‎پساب‎‎میلی‎ستیحدود‎ب‎.آمد‎دست‎به‎ماریهر‎ت‎یبرا‎یپساب‎خروج‎زانیجمع‎و‎م‎هم‎با‎ماریتاز‎‎تکرار‎هرشده‎‎اعداد‎ثبت
 داده‎شد.‎‎انتقالدرجه‎18-‎‎زریو‎به‎فر‎ختهیر‎داربدر‎یکیدر‎ظروف‎پلاست‎یآور‎در‎هر‎دوره‎جمع

‎

 علوفه و سیلو شیمیایی . آنالیز2. 2
.‎شد‎یریگ‎اندازهWeseh‎(2013)‎روش‎‎طبقتر‎‎یها‎نمونه‎یبر‎رو‎pH‎،سیلوی‎کوچک‎آزمایشیاز‎بازکردن‎درب‎‎بلافاصله‎پس

‎از‎تریل‎یلیم‎20‎و‎شد‎ختهیر‎هم‎یرو‎ماریت‎هر‎یتکرارهامربوط‎به‎‎یها‎پساب‎یها‎ماده‎خشک‎پساب،‎نمونه‎یریگ‎اندازه‎یبرا
ماده‎‎زانیقرار‎داده‎شد.‎م‎،خشک‎شوند‎کاملا‎ًکه‎یزمان‎تا‎گراد‎سانتی‎درجه‎35‎یدما‎در‎آون‎در‎و‎هیتخل‎فالکون‎لولهدر‎‎آن

‎وزن‎تفاضل‎از‎استفاده‎با‎پساب‎خشک‎،قبلپساب‎و‎بعد‎از‎آون‎به‎.آمد‎دست‎تروژنین‎اندازه‎کلدال‎روش‎با‎پساب‎کل‎یگیر‎‎شد
(AOAC, 1990, 984/13‎ ‎سیلو‎ماده‎خشک‎یریگ‎اندازه‎یبرا(. ،100‎‎هر‎از‎تکرارگرم‎‎کیدر‎‎یمآلومینیوظرف‎ختهیر‎‎.شد

ساعت‎خشک48‎‎مدت‎‎در‎آون‎به‎گراد‎سانتیدرجه‎65‎‎یعلوفه‎در‎دما‎یها‎و‎نمونه‎گراد‎سانتیدرجه‎55‎‎یدر‎دما‎لوینمونه‎س
در‎آون‎قرار‎‎گراد‎سانتیدرجه‎100‎‎یساعت‎در‎دما‎سهمدت‎‎به‎ییایمیش‎یزهایانجام‎آنال‎یو‎سپس‎برا‎(AOAC, 1990)‎شدند
‎ ‎علوفه‎و‎س‎خشک‎ی‎ها‎نمونه‎.شدداده ‎آس‎لویشده شده‎‎آسیاب‎یها‎نمونه‎یرو‎و‎ابیآس‎یمتر‎یلیم‎دوالک‎‎با‎یچکش‎ابیبا

‎،(AOAC, 1990, 948/22خام‎)‎یچرب‎(CP)‎(‎AOAC, 1990, 984/13)،‎خام‎نیپروتئ‎(AOAC, 1990, 942/05)،‎مخاکستر‎خا
نامحلول‎در‎‎نیگنیل‎و‎(NDF)‎(Van Soest et al., 1991‎)یخنث‎(ADF)‎(AOAC, 1990‎،)یدیاس‎ندهینامحلول‎در‎شو‎افیال

‎‎شد.‎یریگ‎اندازه‎(AOAC, 1990, 973/18ی‎)دیاس‎ندهیشو
‎حاصل‎خشک‎ماندهیباق‎یرو‎تروژنین‎نییتع‎قیطر‎از(NDIN‎ی‎)خنثو‎(ADIN)‎‎یدیاس‎ندهیر‎شونامحلول‎د‎تروژنین

نمونه‎‎یرو‎،محلول‎در‎آب‎دراتیکربوهگیری‎‎اندازه‎(AOAC, 1990, 984/13‎.)دیگرد‎نییتعNDF‎و‎ADF‎‎یریگاندازه‎از
‎ Yemm et al., 1954‎روش‎آنترون‎(‎بهتر .‎صورت‎گرفت‎Broderick & Kang‎(1980)‎روش‎به‎یاکیآمون‎تروژنین‎و(

استفاده‎(1979‎و‎همکاران‎)Menke‎روش‎‎بهآزمون‎تولید‎گاز‎از‎خوراک‎‎متابولیسمی‎‎برای‎ارزیابی‎قابلیت‎هضم‎و‎انرژی
ریخته‎و‎سه‎سرنگ‎شاهد‎)بدون‎نمونه(‎در‎‎لیتری‎میلی100‎های‎‎گرم‎از‎هر‎نمونه‎در‎سرنگ‎میلی‎200‎شد.‎به‎این‎منظور،

آوری‎‎صبحگاهی‎جمع‎دهی‎خوراکشده‎پیش‎از‎‎‎نظر‎گرفته‎شد.‎شیرابه‎شکمبه‎از‎سه‎رأس‎گوسفند‎نر‎شال‎فیستولاگذاری
‎ ‎نسبت ‎در ‎مصنوعی ‎بزاق ‎با ‎‎دوو ‎محلول‎یکبه ‎معدنی، ‎ترکیبات ‎کشت‎شامل ‎محیط ‎این ‎شد. ‎بافری،‎‎مخلوط های

لیتر‎از‎مخلوط‎‎میلی 30د.‎گراد‎نگهداری‎ش‎درجه‎سانتی39‎در‎دمایCO2 ‎ کننده‎بود‎و‎تحت‎گازرزازورین‎و‎محلول‎احیا
‎دمای‎ ‎در ‎تولیدی‎در‎‎درجه‎سانتی39‎محیط‎کشت‎و‎شیرابه‎شکمبه‎به‎هر‎سرنگ‎تزریق‎و ‎میزان‎گاز ‎انکوبه‎شد. گراد

،‎حجم‎گاز‎خالص‎تولیدی‎ساعته‎24‎ونیسانکوباپس‎از‎پایان‎گیری‎شد.‎‎ساعت‎اندازه‎،12‎،24‎هشت،‎چهار،‎دوهای‎‎زمان
‎.شد‎ریمقادمحاسبه‎هضم‎قابلیت‎آل‎ماده(‎یOMD)‎انرژ‎یو‎‎قابل(‎متابولیسمME)‎رهیج‎یها‎یشیآزما‎‎حجم‎قراردادن‎با
‎خالص‎24گاز‎‎،نیپروتئساعته‎اتر‎عصاره‎و‎خاکستر‎،یخام‎رابطه‎از‎استفاده‎با‎(‎1های(‎و‎)2)‎.شد‎محاسبه‎‎

‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ME = 2.20 + (0.136 × GP24) + (0.0057 × CP) + (0.00029 × EE
2
)‎‎

‎2رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎OMD (%) = 14.88 + (0.889 × GP24) + (0.045 × CP) + (0.065 × Ash)  

‎رابطه ‎‎در ME‎های‎بالا، ‎خشک(؛ ‎ماده ‎کیلوگرم ‎در ‎)مگاژول ‎متابولیسم ‎انرژی‎قابل ‎مقدار ،GP‎تولیدی‎ ‎گاز ‎حجم ،
،‎پروتئین‎خام‎)گرم‎بر‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(؛CP‎ساعت(؛24‎‎شده‎طی‎‎‎گرم‎ماده‎خشک‎انکوبه‎میلی200‎ازای‎‎لیتر‎به‎)میلی

EE‎خشک(؛‎ماده‎کیلوگرم‎بر‎گرم(‎اتری‎عصاره‎،OMDگرم(‎آلی‎ماده‎هضم‎ضریب‎،‎‎و‎)خشک‎ماده‎کیلوگرم‎برAsh‎،
‎خاکستر‎خام‎)گرم‎بر‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎است.
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 یآمار یها لیو تحل هیتجز. 3. 2

‎‎داده ‎رویه ‎از ‎استفاده ‎با ‎نرمGLM های‎حاصل ‎‎در ‎)2024)نسخهR‎افزار ‎رابطه ‎از ‎استفاده ‎با )3‎چارچوب‎یک‎ ‎در )
‎ 3‎‎×2فاکتوریل ‎و ‎واریانس‎شده ‎خطای‎ها‎نیانگیمتجزیه ‎سطح ‎توکی‎در ‎آزمون ‎از ‎استفاده ‎مقایسه‎ با ‎درصد پنج

‎شدند.
  ‎3)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Y =  μ + Ti + Sj + (T×S)ij + eijkرابطه

اثر‎متقابل‎مرحله‎برداشتT×S‎،‎اثر‎مرحله‎برداشت‎و‎S‎،‎؛اثر‎نوع‎علوفه،‎T‎؛مشاهدات‎نیانگیم،‎μ‎رابطه،این‎در‎‎که
‎علوفه‎نوع‎در‎استعلوفه‎‎.‎

‎

 بحث و جینتا. 3

 دعملکر. 1. 3

و‎‎افتی‎شیافزا‎در‎تیمارهای‎تریتیکاله،‎یولاف‎و‎کشت‎مخلوط‎اهیبلوغ‎گ‎شیعملکرد‎ماده‎خشک‎با‎افزا‎،در‎مطالعه‎حاضر
‎علوفه‎به‎یاعلوفهاز‎‎عملکردچنین،‎‎هم.‎(1)جدول‎‎اول‎برداشت‎داشت‎مرحلهتر‎از‎‎بیش‎یعملکرد‎،مرحله‎دوم‎برداشت

‎‎کهمتفاوت‎بود‎‎گرید ‎زمان‎مناسب‎برداشت‎‎تفاوت‎در‎مرحله‎بلوغ‎و‎گونه‎دلیل‎بهقاعدتاً است‎که‎‎یا‎‎مرحله‎،بوده‎است.
‎عملکرد‎وحداکثر‎ک‎تیفیحداکثر‎شود‎حاصل‎علوفه‎(Atis et al., 2012.)‎در‎داخل‎هر‎،گونه‎مهم‎نیتر‎یعامل‎که‎تیفیک‎

مرحله‎اول‎برداشت،‎کشت‎مخلوط‎‎در(.‎1393‎همکاران،‎و‎شعبان)‎باشد‎یبلوغ‎م‎مرحله‎دهد،یم‎قرار‎تأثیر‎تحت‎را‎علوفه
‎یعلت‎زردشدگ‎به‎جو‎عملکرد‎،در‎مرحله‎دوم‎اماداشت.‎‎رابر‎هکتار‎‎تن‎99/10‎زانیعملکرد‎ماده‎خشک‎با‎م‎نیتر‎بیش

عملکرد‎‎نیتر‎بیش‎کالهیتیتر‎و‎افتی‎کاهش‎مخلوط‎کشت‎عملکرد‎آن‎در‎نتیجهو‎،‎‎کاهشدر‎هنگام‎برداشت‎اهیمشهود‎گ
‎را‎خشک‎و‎تر‎دادماده‎انشان‎.نی‎‎مینشان‎دهد‎زراع‎لحاظ‎به‎یکه‎علوبردا‎فشت‎مرحله‎در‎جو‎ه‎دهندهنشاندوم‎گذر‎از‎

مناسب‎‎تیفیعملکرد‎و‎ک‎نیتر‎به‎بیش‎دنیرس‎ینرم‎برا‎یریکه‎مرحله‎خم‎درحالی‎است،بوده‎رشد‎در‎علوفه‎‎نهیمرحله‎به
‎(Fohner, 2002)‎است ‎‎ولافی. ‎مرحله ‎پنجه‎در‎ترتیب‎به)‎یتر‎پایین‎بلوغ‎گامه‎در‎برداشت‎دوم‎و‎اولدر زنی‎و‎‎مرحله
‎نسبت‎به‎‎طویل ‎‎گرید‎یها‎علوفهشدن‎ساقه( ‎مرحله‎اول‎‎به‎وبود ‎در ‎نتا‎نیتر‎کمویژه ‎داشت. ‎ماده‎خشک‎را ‎جیعملکرد

‎Wallsten‎مطالعهعلوفه‎سورگوم‎و‎با‎‎یرو‎(2012) و‎همکارانAtis‎مطالعه‎‎با‎اهیعملکرد‎با‎بلوغ‎گ‎شیافزا‎آمده‎دست‎به
(2008)‎رو‎یبر‎غلات‎زمستانه‎و‎هم‎‎یبرترچنین‎کشت‎مخلوط‎نسبت‎به‎تک‎کشت‎ها‎(تک‎یولاف‎و‎تریتیکاله‎کشت‎)با‎

‎مطالعهDura‎‎همکاران‎(2012)و‎.داشت‎تطابق‎‎
‎پروتئ‎ییازآنجا ‎پرهز‎یکی‎نیکه ‎پروتئ‎رهیج‎در‎باتیترک‎نیترنهیاز ‎کل ‎مقدار ‎است، ‎واحد‎‎نیدام ‎در تولیدشده

‎ ‎مهم‎یکیسطح ‎فیک‎یها‎یژگیو‎نیتر‎از ‎‎علوفهی ‎اما ‎‎نیپروتئ‎حال،‎عین‎دراست. ‎شیافزا‎موجب‎علوفه‎دربالا
را‎ممکن‎است‎‎ریتخم‎فرایندو‎‎شدهمطلوبpH‎‎به‎‎دنیرس‎یلازم‎برا‎دیاس‎زانیم‎شیافزاو‎‎حاصله‎یلویس‎یبافر‎تیظرف
‎(Miron et al., 2005)‎کند‎تر‎یطولان ‎داشت‎یماده‎خشک‎کم‎برداشت،‎دوم‎و‎اول‎مرحله‎در‎ولافی‎مطالعه،‎نیا‎در.

‎ ‎س2)جدول ‎که ‎تخم‎تک‎یلوی( ‎و ‎فراوان ‎معرض‎پساب ‎در ‎را ‎م‎ییایدیکلستر‎ریکشت‎آن ‎سودهد‎یقرار ‎از ‎،گرید‎ی.
‎‎دوبه‎‎نسبت‎بلوغتر‎‎در‎گامه‎پایین‎ولافیداشتن‎قرار ‎پروتئ‎حاضر،‎طرح‎در‎گریدعلوفه ‎به‎عملکرد ‎و‎‎نیمنجر بالاتر
با‎علف‎در‎کشت‎مخلوط‎‎نیپروتئ‎یبرا‎یدیمنبع‎بالقوه‎مف‎کالهیتیتر‎کناردر‎‎توانست‎ولافی‎فتر‎شد.‎عل‎کم‎افیال

‎بهباشدجو‎،‎طوری‎‎حدود‎برداشت‎دوم‎مرحله‎در‎مخلوط‎تیمار‎پروتئین‎عملکرد‎600که‎‎در‎بیشکیلوگرم‎هکتار‎‎از‎تر
‎تیمار‎علف‎جو‎بود.

‎
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‎برداشت‎مرحله‎دو‎در(‎هکتار‎در‎تن)‎یشیآزما‎یمارهایت‎خام‎نیپروتئ‎و‎یآل‎ماده‎خشک،‎و‎تر‎ماده‎عملکرد‎.1 جدول

 مخلوط کشت ولافی کالهیتیتر جو علوفه نوع

‎08/42‎28/56‎83/57‎33/53‎اول‎برداشت‎علوفهماده‎تر‎‎عملکرد
‎50/30‎80/56‎58/50‎50/40‎دوم‎برداشت‎علوفهماده‎تر‎‎عملکرد
‎98/10‎01/10‎82/7‎77/11‎اول‎برداشت‎علوفهماده‎خشک‎‎عملکرد
‎71/9‎55/14‎07/10‎00/13‎دوم‎برداشت‎علوفهخشک‎‎ماده‎عملکرد
‎07/10‎96/8‎74/6‎72/10‎اول‎برداشت‎علوفه‎یآل‎ماده‎عملکرد
‎94/8‎11/13‎65/8‎90/11‎دوم‎برداشت‎علوفه‎یآل‎ماده‎عملکرد
‎25/1‎45/1‎50/1‎46/1‎اول‎برداشت‎علوفه‎خام‎نیپروتئ‎عملکرد
‎04/1‎79/1‎74/1‎65/1‎دوم‎برداشت‎علوفه‎خام‎نیپروتئ‎عملکرد

‎
‎اما.‎(Ayalew et al., 2018)‎استقابل‎ملاحظه‎‎نیمستعد‎با‎عملکرد‎ماده‎خشک‎بالا‎و‎پروتئ‎اریبس‎فیعل‎کالهیتیتر
‎مخلوط‎کشت‎تا‎شودیم‎منجر‎دارد،‎بلوغ‎مناسب‎مرحله‎در‎برداشت‎یبرا‎کشاورز‎که‎یاندک‎مهلت‎جهینت‎در‎و‎عیسر‎بلوغ
.‎(‎1393همکاران،‎و‎دخردمن)آن‎باشد‎‎کشت‎تکاز‎‎یترمناسب‎راهبرد‎جو‎علوفه‎بلوغ‎مرحله‎براساس‎برداشت‎و‎جو‎با‎آن

بود،‎به‎لحاظ‎‎تر‎بیشدر‎مرحله‎دوم‎برداشت‎از‎کشت‎مخلوط‎‎کالهیتیو‎تر‎ولافی‎نیکه‎عملکرد‎پروتئآن‎با‎وجود‎،نیبنابرا
حال،‎‎نی.‎با‎ابدهد‎مناسب‎زمان‎در‎برداشت‎یبرا‎زارع‎به‎یتر‎بیش‎یریپذانعطاف‎تواندیمجو‎‎یحاوکشت‎مخلوط‎‎یزراع
از‎‎کالهیتیبا‎توجه‎به‎عملکرد‎بهتر‎تر‎که‎درحالینسبت‎اختلاط‎بذر‎در‎کشت‎مخلوط‎استفاده‎شد،‎‎کیمطالعه‎تنها‎از‎‎نیدر‎ا

‎و‎تر‎ماده‎ولافینظر‎ن‎پروتئاز‎ن،یظر‎یضرور‎به‎نسبت‎تا‎نهیاست‎‎مخلوط‎کشت‎در‎بذر‎کالهیتیتر-جو-ولافیاختلاط‎‎در
‎.دیدست‎آ‎به‎یمطالعات‎بعد

‎

 علوفه ییایمیش باتیترک. 2. 3

‎‎آن‎نوع‎علوفه‎و‎زمان‎برداشت‎و‎اثر‎متقابل‎اتاثر‎حاضر،‎مطالعه‎در ‎(.2)جدول‎‎بوددار‎یماده‎خشک‎علوفه‎معن‎یروها
مرحله‎‎نیهم‎دربا‎علوفه‎جو‎‎یماده‎خشک‎مربوط‎به‎کشت‎مخلوط‎در‎مرحله‎دوم‎برداشت‎بود‎که‎از‎لحاظ‎آمار‎نیتر‎بیش

در‎مرحله‎اول‎برداشت‎بود.‎مطابق‎انتظار‎‎ولافیماده‎خشک‎مربوط‎به‎علوفه‎‎زانیم‎نیتر‎کم‎اما‎،نداشت‎یدار‎یتفاوت‎معن
ماده‎خشک‎‎نیتر‎کم‎ولافیو‎‎نیتر‎بیش،‎علوفه‎جو‎ها‎علوفه‎نیداد‎و‎در‎ب‎شیماده‎خشک‎علوفه‎را‎افزا‎اه،یسن‎گ‎شیافزا

‎اختصاص‎داد ‎خود ‎به ‎ندرا ‎گ‎شیافزا. ‎بلوغ ‎خشک‎با Atis ‎(‎مطالعه‎با‎اهیماده ‎همکاران ‎‎(2012و و‎‎شعبان‎مطالعهو
(‎1393همکاران)‎یرو‎‎سورگوم‎وعلوفه‎مطالعهWallsten ‎(2008‎)بر‎یرو‎غلات‎زمستانه‎مشابه‎اثربود‎ متقابل‎و‎‎ات.

‎درمربوط‎به‎جو‎CP‎‎زانیم‎نیتر‎کم،‎ها‎علوفه‎نی.‎ببوددار‎یعنم‎همعلوفه‎CP‎‎غلظتنوع‎علوفه‎و‎زمان‎برداشت‎بر‎‎یاصل
‎و‎دوم‎بیشبرداشت‎نیتر‎زانیم‎نیپروتئ‎‎علوفه‎به‎مربوط‎ولافیخام‎‎.بود‎اول‎برداشت‎در‎مرحلهافزایش‎برداشت،‎منجر‎

‎بود‎نیا‎مارهایت‎نیب‎متقابل‎اثر‎شدن‎داریمعن‎لی(.‎دل05/0>P)‎دیگرد‎CP‎سطح‎کاهش‎و‎آن‎بلوغ‎و‎اهیگ‎سن‎شیافزا‎به
‎عل‎نیبCP‎تفاوت‎‎که ‎همه ‎علوفه‎(05/0>P)،‎‎بود‎داریمعن‎شیآزما‎مورد‎کشت‎تک‎یها‎فمراحل‎برداشت‎در ‎در اما

‎برداشت‎معن‎نیمخلوط‎اختلاف‎ب ‎مرحله ‎به‎سهم‎‎دار‎یدو ‎توجه ‎با ‎‎تر‎بیشنبود. که‎‎رسدیم‎نظر‎بهکشت‎مخلوط‎درجو
‎جو‎بیشعلوفه‎نیتر‎تع‎در‎را‎نییسهم‎‎مقدارCP‎بنابرا‎و‎داشته‎مخلوط‎نیعلوفه‎اختلاف‎CP‎ا‎نیدر‎ماریت‎نیب‎‎مرحله‎دو
‎.بود‎داداندک‎نشان‎همطالعات‎افزاا‎شیند‎تأخ‎و‎ریبلوغ‎پروتئ‎کاهش‎به‎منجر‎برداشت‎نیدر‎م‎یخام‎شود‎.نیا‎‎کم‎به‎کاهش

‎.(1393شعبان‎و‎همکاران،‎شود‎)مینسبت‎داده‎‎یسلول‎وارهیساقه‎و‎د‎سهم‎شی(‎و‎افزانیپروتئ‎یشدن‎نسبت‎برگ‎)منبع‎اصل
‎مخلوط‎جو‎و‎نخود،‎کشت‎،یا‎نخود‎علوفه‎کشتخام‎‎نینشان‎دادند‎که‎پروتئ‎Mustafa & Seguin‎(2004)،‎چنین‎هم
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‎مخلوط‎ولافیکشت‎بر‎دوم‎مرحله‎در‎نخود‎و‎گندم‎مخلوط‎کشت‎و‎نخود‎و(‎10داشت‎‎ از‎‎تر‎کمهفته‎پس‎از‎کاشت(
(‎اول‎هشتمرحله‎‎)کاشت‎از‎پس‎ابودهفته‎ ‎زمان‎برداشت،‎نوع‎علوفه‎و‎اثر‎متقابل‎تأثیرمشابه‎مطالعه‎حاضر‎‎جینتا‎نی.

‎‎آن ‎ها ‎پروتئ‎بررا ‎ندنک‎یمتأیید‎‎خام‎نیمقدار اثر‎متقابل‎نوع‎علوفه‎و‎زمان‎برداشت‎بر‎خاکستر‎خام‎‎حاضر،‎شیآزما‎در.
‎‎دار‎یمعن ‎نوع‎علوفه‎‎امانبود. ‎افزا‎یخاکستر‎خام‎معن‎غلظت‎رزمان‎برداشت‎ب‎واثر ‎با ‎شد. خاکسترخام‎‎اه،یسن‎گ‎شیدار

‎تر‎پایین‎بلوغ‎مرحله‎دلیل‎به‎ولافیو‎علوفه‎‎نیتر‎کممرحله‎بلوغ‎بالاتر،‎‎دلیل‎به،‎علوفه‎جو‎ها‎علوفه‎نیعلوفه‎کاهش‎و‎در‎ب
‎یرو‎(،1393شعبان‎و‎همکاران‎)‎‎مطالعهمشابه‎با‎‎جینتا‎نیا.‎داشت‎را‎خام‎خاکستر‎نیتر‎بیش‎،تر‎بیش‎برگ‎بودن‎دارا‎و

‎علوفه‎سورگومخاکستر‎‎مرحله‎سه‎رشددر‎یشیرو،‎یگلده‎و‎یبذرده‎.بود‎
‎

‎(خشک‎ماده‎جز‎به‎خشک،‎ماده‎درصد)‎ییایمیش‎باتیترک‎بر‎علوفه‎نوع‎و‎برداشت‎مرحله‎متقابل‎و‎یاصل‎اثرات‎.2 جدول

  DM CP Ash NDF ADF ADL NDIN (%N) ADIN (%N) EE WSC 

 ‎برداشت‎لهحمر‎علوفه
         

1‎1/26 جو b 4/11 e 4/8  7/60  5/34 ab 4/6  5/25  22/9  4/2  9/7  
‎2‎9/31جو a 8/10 f 0/8  6/55  4/31 bcd 8/7  6/24  70/10  3/2  9/6  
‎1‎8/17کالهیتیتر e 6/14 c 5/10  0/58  7/32 abcd 4/7  7/30  44/8  2/2  8/6  
‎2‎6/25کالهیتیتر b 3/12 d 9/9  7/56  7/35 a 4/7  7/21  01/10  3/2  9/5  
‎1‎5/13ولافی f 3/19 a 9/13  7/50  0/30 cd 1/6  5/33  55/6  1/2  6/6  
‎2‎9/19ولافی d 4/17 b 1/14  3/48  9/28 d 0/7  9/29  42/8  1/2  3/5  

‎1‎1/22مخلوط c 4/12 d 9/8  9/56  3/32 abcd 5/6  2/25  89/8  9/1  0/9  
‎2‎1/32مخلوط a 7/12 d 4/8  7/54  2/33 abc 7/7  7/24  75/9  1/2  6/6  

SEM‎378/0  085/0  177/0  953/0  866/0  468/0  25/2  11/1  086/0  309/0  
 ns ns * ns ns ns ns ns *** *** علوفه‎نوع×‎‎برداشت‎مرحله
 *** ** ns * ns *** *** *** *** *** علوفه‎نوع

 *** ‎*** *** * *** ns * ns ns nsبرداشت‎مرحله
 ‎برداشت‎مرحله

         
1‎
2 

9/19  4/14  4/10  6/56  4/32  6/6  69/28  27/8  2/2  6/7  
4/27  3/13  1/10  8/53  3/32  5/7  21/25  72/9  2/2  2/6  

SEM‎189/0  042/0  088/0  479/0  433/0  234/0  12/1  55/0  043/0  154/0  
 ‎علوفه‎نوع

         
‎ 0/29جو a 1/11 d 2/8 d 2/58 a 9/32 a 1/7  00/25 b 96/9  4/2 a 4/7 a 

‎ 7/21کالهیتیتر c 5/13 b 2/10 b 3/57 ab 2/34 a 4/7  21/26 b 22/9  2/2 ab 4/6 b 

‎ 7/16ولافی d 3/18 a 0/14 a 5/49 c 4/29 b 6/6  65/31 a 48/7  1/2 bc 9/5 b 

‎‎1/27مخلوط b 6/12 c 7/8 c 8/55 b 8/32  a 1/7  96/24 b 32/9  0/2 c 8/7 a 
SEM‎267/0  06/0  125/0  674/0  612/0  061/0  59/1  78/0  061/0  218/0  

ns: p> 0.05, *: p< 0.05, **: p< 0.01, ***: p< 0.001 

DMخشک‎ماده‎:‎،CP‎:خام‎پروتئین‎،NDF‎:خنثی‎شوینده‎فیبر‎،ADF‎:اسیدی‎شوینده‎فیبر‎،ADL‎:لیگنین‎،NDIN‎:خنثی‎شوینده‎در‎نامحلول‎نیتروژن‎.  

ADINاسیدی‎شوینده‎در‎نامحلول‎نیتروژن‎:‎،EE‎:‎خامچربی‎،WSC‎:آب‎در‎محلول‎کربوهیدرات‎. 

a-c‎:میانگین‎تفاوت‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار>P.)‎
SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎ها.‎

‎
غلظت‎نشاسته‎و‎کاهش‎غلظت‎‎شیافزا‎دانه،‎پرشدنپس‎از‎‎مرحلهدر‎طول‎‎ییایمیش‎بیدر‎ترک‎راتییتغ‎نیبارزتر

NDF‎است‎(Wallsten, 2008)‎.افزا‎شیباNDF‎علوفه‎مصرف‎،به‎دلیل‎شیافزا‎تیخاص‎یرکنندگیس‎ک‎مآن‎یاهش‎ابدی‎.
‎1393‎همکاران،‎و‎شعبان)‎دارد‎وجود‎یمنف‎یهمبستگ‎یا‎شکمبه‎یریپذ‎هیتجز‎و‎اهیگ‎افیال‎یمحتوا‎نیب طرح‎‎در(.

‎،حاضر‎بر‎برداشت‎زمان‎اثر‎و‎علوفه‎نوع‎اثرNDF‎یمعن‎دار‎‎.رییتغبود‎مرحله‎برداشت‎و‎شیافزا‎سن‎اه،یگ‎NDF‎را‎کاهش‎
‎شد‎برداشت‎ها‎علوفه‎گرینسبت‎به‎د‎یدر‎مرحله‎بلوغ‎بالاتر‎رایز‎،بودو‎تریتیکاله‎‎جو‎علوفه‎به‎مربوط‎NDF‎نیتر‎بیش.‎داد
‎البتهکه‎آمار‎نظر‎یاز‎تر‎کالهیتیبا‎معن‎یتفاوت‎یدار‎‎.برعکس،نداشت‎کم‎نیتر‎مقدار‎NDF‎‎به‎علوفهمربوط‎ولافی‎بود‎
‎یها‎قسمت‎ریسا‎به‎نسبت‎یتر‎کم‎یسلول‎وارهید‎و‎تر‎بیش‎برگ‎یحاو‎و‎داشته‎قرار‎یترنابالغ‎مرحله‎دربرداشت‎‎نیح‎که
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‎بود‎اهیگ ‎در‎مطالعه‎شعبان‎و‎همکاران‎(‎شیآزما‎برخلاف. ‎افزا‎سورگومعلوفه‎NDF‎‎،(1393حاضر، ‎طور‎بهبلوغ‎‎شیبا
مرحله‎‎شیبا‎افزا‎،ذرت‎دیبریه‎دو‎یرو‎(2005)‎همکاران‎وForouzmand‎مطالعه‎‎در،‎عوض‎در.‎افتی‎شیافزا‎یدار‎یمعن

‎.ADF‎بوددار‎‎یمعن‎ADF‎بر‎برداشت‎زمان‎با‎آن‎متقابل اثر‎و‎علوفه‎اثر‎حاضر،‎شیآزما‎در.‎افتیکاهش‎NDF‎‎،برداشت
تواند‎‎یم‎نی.‎اافتی‎شیبلوغ‎افزا‎شرفتیبا‎پ‎ADF‎کالهیتیکه‎در‎علوفه‎تر‎درحالی‎،افتیبلوغ‎کاهش‎‎شیجو‎با‎افزا‎علوفه

‎در‎مرحله‎دوم‎‎نیمع‎خیتار‎کینسبت‎به‎جو‎در‎‎کالهیتیتر‎غلهنشاسته‎در‎‎لیزنی‎و‎تشک‎دلیل‎متأخربودن‎خوشه‎به باشد.
‎غلظت‎برداشتADF‎ولافی‎هم‎پ‎دایکاهش‎بود‎کرده،‎بزرگ‎ ‎‎نیا‎یاما ‎ADF‎ترین‎بیشکاهش‎به‎اندازه‎غله‎جو‎نبود.
‎علوفه‎به‎مربوط‎و‎کالهیتیترجو‎‎با‎که‎کشتبود‎مخلوط‎تفاوت‎یآمار‎یمعن‎دار‎نداشت‎کم‎و‎نیتر‎زانیم‎ADF‎‎به‎مربوط

‎ولافیعلوفه‎آمار‎لحاظ‎از‎که‎بود‎برداشت‎دوم‎مرحله‎یدر‎‎علوفه‎ ‎ا‎یدار‎یمرحله‎اول‎تفاوت‎معن‎ولافیبا ‎نینداشت.
‎کشت‎یرو‎برMustafa & Seguin‎(2004‎)علوفه‎سورگوم‎و‎مطالعه‎‎یرو‎بر‎(1393‎)ناهمکار‎و‎شعبانبا‎مطالعه‎‎جینتا
‎‎.دو‎مرحله‎برداشت‎همسو‎بود‎در‎نخود‎و‎ندمگ‎مخلوط‎کشت‎و‎یا‎علوفه‎نخود‎یتک

‎اثر‎‎،کاهش‎دادند‎یداریمعن‎طور‎به‎را‎محلول‎یها‎دراتیکربوه‎غلظت‎برداشت،‎مرحله‎رییتغ‎و‎اهیگ‎سن‎شیافزا اما
‎داشتند‎کالهیتیتر‎و‎ولافی‎به‎نسبت‎یتر‎بیش‎دراتیعلوفه‎جو‎و‎مخلوط‎غلظت‎کربوهتیمار‎نبود.‎‎دار‎یمعنها‎‎آن‎متقابل

‎ینوع‎علوفه‎و‎زمان‎برداشت‎و‎اثر‎اصل‎متقابل اثر‎.است‎بوده‎مخلوط‎در‎جو‎علوفه‎یبالا‎نسبت‎تأثیر‎تحت‎احتمالا‎ًکه
‎بر‎برداشت‎زمانNDIN‎یمعن‎دار‎حالیبودن‎در‎ ،‎که‎معنی‎پارامتر‎این‎روی‎بر‎علوفه‎اثر‎‎ ‎بود. NDIN‎مقدار‎‎نیتر‎بیشدار
‎علوفه‎به‎یمربوط‎کموولاف‎نیتر‎‎آن‎مقدار‎جو‎علوفه‎به‎مربوط‎کشت‎و‎تریتیکاله‎علوفه‎با‎تفاوتی‎آماری‎لحاظ‎از‎که‎بود
است‎که‎با‎کاهش‎‎یمنطق‎نیا‎مطابقت‎داشت.CP‎و‎NDF‎‎یها‎داده‎باNDIN‎آمده‎از‎‎دست‎به‎یها‎.‎دادهمخلوط‎نداشت
‎کنترل‎زمان‎برداشت‎م‎دایکاهش‎پ‎زین‎وارهیمتصل‎به‎د‎تروژنین‎،نیتروژن‎کل ‎تیقابل‎بر‎یتوجه‎قابل‎تأثیر‎تواند‎یکند.

عوامل‎‎نیتر‎از‎مهم‎یکیدر‎هنگام‎برداشت‎‎یاصولات‎علوفهماده‎خشک‎مح‎ی.‎محتواباشد‎داشته‎یانرژ‎غلظت‎و‎هضم
‎در‎برداشت‎،حال‎نیبا‎ا‎.است‎شده‎هیتوصدرصد‎24‎‎حدودحداقل‎مقدار‎ماده‎خشک‎‎واست‎‎زیآمتیسیلوکردن‎موفق‎یبرا

مهم‎که‎بر‎‎اریبس‎سنجه‎کی.‎(Savoie et al., 2002)‎شود‎ینم‎هیتوص‎خشک‎ماده‎عملکردکاهش‎‎دلیل‎به‎تر‎پایین‎مراحل
‎‎یفرایند‎سیلوکردن‎تأثیر‎م‎تیموفق ‎آب‎در‎علوفه‎سبز‎‎دراتیکربوه‎لوگرمیگرم‎در‎ک50‎حداقل‎‎وجودگذارد، محلول‎در

‎بیش ‎ا‎است. ‎‎نیتر ‎‎بهقندها ‎م‎ریتخم‎مادهشیپعنوان ‎‎ها‎میکروارگانسیتوسط ‎شده ‎اس‎واستفاده ‎فر‎ّیدهایبه ‎چرب ‎وار
‎دو‎هر‎در‎ش،یآزما‎مورد‎یهاعلف‎همه‎مطالعه،‎نیا‎در.‎(Miron et al., 2005)شوند‎یم‎لیتبد‎کیلاکت‎دیاس‎طورعمده‎به

‎.بودند‎برخوردار‎تیفیباک‎یلویس‎کی‎دیتول‎یبرا‎محلول‎قند‎یکاف‎مقدار‎از‎برداشت‎مرحله
‎

 لویس ییایمیش باتیترک. 3. 3

‎گذارند،‎یم‎تأثیر‎سیلوکردن‎فراینددر‎‎ریتخم‎یچگونگ‎و‎اهیگ‎ییایمیش‎باتیترک‎برکه‎‎یاصل‎یتیریدو‎مورد‎از‎عوامل‎مد
‎برداشت‎در‎مرحله‎بلوغ‎د‎(McEniry et al., 2014)باشد‎یمبرداشت‎و‎مرحله‎بلوغ‎در‎هنگام‎‎اهیگ‎‎گونه ‎با‎‎رتری. معمولاً

‎پساب‎سگردد‎یو‎موجب‎کاهش‎پساب‎م‎بوده‎راهتر‎هم‎رطوبت‎کم ‎‎لوی. ‎اول، ‎دو‎جهت‎نامطلوب‎است. ‎پسابحداقل‎از
‎دوم.‎گرددمرطوب‎‎اریبس‎طیدر‎شرا‎خشک‎ماده‎درصد‎ده‎تا‎اتلاف‎موجب‎است‎ممکنمحلول‎است‎و‎‎یمواد‎مغذ‎یحاو
‎‎این ‎‎ییبالا‎ژنیاکس‎یکیولوژیب‎یتقاضاب‎پساکه ‎(Savoie et al., 2002)دارد ‎درجه‎‎روش. ‎خردکردن، های‎برداشت‎و

‎مهم ‎هنگام‎برداشت‎از ‎ماده‎خشک‎علوفه‎در ‎میزان‎تولید‎پساب‎میتر‎فشردگی‎و ‎‎ین‎عوامل‎دخیل‎در از‎‎یاریبسباشد.
ماده‎خشک‎و‎‎نیب‎یرابطه‎منف(2018‎و‎همکاران‎)Barmaki ‎مطالعه‎و‎Jones & Jones‎(1995‎)مطالعات‎از‎جمله‎مطالعه

‎تأیید‎‎دیتول ‎اند‎کردهپساب‎را ‎پساب‎لو،یس‎خشک‎ماده‎شیافزا‎آن‎یپ‎در‎و‎بلوغ‎شرفتیپ‎با‎همراستا‎حاضر،‎شیآزما‎در.
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‎دلیل‎به‎ولافی‎و‎کالهیتیتر‎لوهایس‎نیب‎در.‎(3)جدول‎‎افتی‎کاهش‎اول‎مرحله‎به‎نسبت‎برداشت‎دوم‎مرحله‎در‎یدیتول
‎در‎تر‎پایین‎خشک‎ماده‎علت‎به‎ولافی‎یلویس‎انیم‎نیا‎در‎و‎داشتند‎پساب‎دیتول‎درصد‎25‎از‎تر‎پایین‎خشک‎ماده‎وجود
‎از‎این‎ماده‎مغذی‎ارزشمندهدررفت‎‎دهندهنشان‎پساب‎خام‎نیپروتئ‎یبالا‎مقدار‎.کرد‎دیتول‎یتر‎بیش‎پساب‎مرحله،‎دو‎هر
دارابودن‎پروتئین‎خام‎بالاتر‎نسبت‎به‎سیلوهای‎جو،‎تریتیکاله‎و‎کشت‎مخلوط،‎‎دلیل‎بهسیلوی‎یولاف‎بود.‎‎پساب‎قیطر

‎پروتئین‎دفع‎بیشموجب‎گردیدتر‎پساب‎طریق‎از‎ی.‎این‎ ‎داری‎با‎سیلوی‎تریتیکاله‎نداشت‎تفاوت‎معنی‎،حال‎با ‎ینا‎بنابر.
‎‎.است‎تیاهم‎حائز‎یطیمح‎ستیاز‎نظر‎ز‎هم‎و‎یاز‎نظر‎اقتصاد‎هماز‎طریق‎کشت‎مخلوط‎‎پساب‎کاهش‎تیریمد

‎
‎علوفه‎برداشت‎مرحله‎دو‎در‎لویس‎پساب‎ییایمیش‎زیآنال‎‎و‎مقدار‎.3 جدول

 شده یگیر اندازه صفات
  1یدیتول پساب

 (تر یلویس لوگرمیک بر لیتر میلی)

  پساب خشک ماده

 (درصد)

  پساب کل نیپروتئ

 (درصد)

‎برداشت‎مرحله‎علوفه‎نوع
   

‎1 0/22کالهیتیتر  b 30/5  b 54/21  a 

 - - ‎2 0کالهیتیتر
‎1‎0/127ولافی  a 41/4  b 45/21  a 
‎2‎0/109ولافی  a 01/7  a 46/22  a 

1‎.در‎ریسا‎یمارهایت‎یشیآزما‎پساب‎مشاهده‎نشد‎.هیتجز‎یآمار‎تنها‎با‎چهار‎ماریت‎فوق‎انجام‎شد.‎
a-b:‎میانگین‎یها‎رد‎هر‎در‎نامشابه‎حروف‎فیبا‎معن‎یداریتفاوت‎‎گریکدیبا‎(‎05/0دارند>P)‎.‎

‎
‎آزمایش‎ ‎اصل‎حاضر،در ‎اثر ‎زمان‎برداشت‎و ‎و ‎متقابل‎نوع‎علوفه ‎رو‎یاثر ‎زمان‎برداشت‎بر ‎و ‎یلویس‎pH‎یعلوفه

مرحله‎اول‎‎ولافیعلوفه‎‎حاصل‎از‎یلویمربوط‎به‎س‎pH‎نیتر‎.‎بیش(4؛‎جدول001/0P<‎)‎بود‎دار‎یحاصل‎از‎علوفه‎معن
(‎کم44/5برداشت‎و‎)‎نیتر‎pH‎س‎به‎یلویمربوط‎(‎برداشت‎دوم‎مرحله‎در‎مخلوط‎کشت‎علوفه‎از‎07/4حاصل‎از‎که‎بود‎)
‎آمار ‎س‎یلحاظ ‎‎یلویبا ‎جو، ‎علوفه ‎تر‎ولافیحاصل‎از ‎برداشت‎تفاوت‎معن‎کالهیتیو ‎دو ‎مرحله ‎اثر‎‎دار‎یدر ‎در نداشت.

‎دایپ‎یدار‎یحاصل‎از‎علوفه‎کاهش‎معن‎یلویسpH‎ برداشت،‎‎مدر‎مرحله‎دو‎اهیسن‎گ‎شیبا‎افزا‎لویماده‎خشک‎س‎راتییتغ
‎کرد(001/0P<‎)ب‎در‎نیو‎لوها،یس‎یلویس‎ولاف،ی‎بیش‎نیتر‎س‎یلویو‎کم‎مخلوط‎کشت‎نیتر‎زانیم‎pH‎داشت‎را.‎pH‎

‎برداشت‎‎یلویس ‎دوم ‎مرحله ‎‎تر‎کم‎علوفهحاصل‎از ‎نشان2/4‎از ‎که ‎‎بود .‎بود‎مرحله‎نیا‎در‎مناسب‎ریتخم‎کیدهنده
سوم‎خط‎‎کی‎ه،یذرت‎در‎چهار‎مرحله‎مختلف‎از‎بلوغ‎)دندانه‎اول‎در‎ pHمقدار‎نیپژوهش،‎بالاتر‎کیما،‎در‎‎جینتا‎برخلاف

‎(Filya, 2004)‎بود‎اهیس‎خطبه‎مرحله‎‎مربوط(‎اهیو‎خط‎س‎ریدو‎سوم‎خط‎ش‎ر،یش در‎مطالعه‎‎حاضر،‎طرح‎با‎موافق‎اما.
Khan‎‎همکاران‎(2011)و‎رو‎یبر‎خوشه‎از‎قبل‎رشد‎مرحله‎سه‎در‎ارزن‎و‎سورگوم‎،ذرت‎یده،‎خوشه‎یده‎خم‎یریو،‎با‎

‎افزا‎اهیسن‎گ‎شیافزا ‎خشک‎ماده‎شیو ،pH‎لویس‎‎افتهیکاهش‎بود‎ ‎‎اختصاصا‎ً،نیبنابرا. ‎مورد ‎خشکpH‎‎در ‎ماده اثر
‎.‎است‎کننده‎تعیینی‎عامل‎اصل‎است،به‎مرحله‎برداشت‎خود‎وابسته‎که‎‎،لوفهع

‎زمان‎برداشت‎رو‎و‎یاثرات‎اصل‎ش،یآزما‎نیا‎در ‎و ‎علوفه ‎خشک‎س‎یمتقابل‎نوع ‎لویماده ‎بود‎دار‎یمعنها ‎مطابق.
‎علوفه‎و‎نیتر‎کم‎ولافی‎لوها،یس‎نیب‎و‎داد‎شیافزا‎را‎لویس‎خشک‎ماده‎اه،یگ‎سن‎شیافزا‎و‎برداشت‎مرحله‎رییتغ‎،انتظار
در‎سه‎مرحله‎‎یعلف‎باغ‎یلویس‎یرو‎Vranic‎(2009‎)مطالعهبا‎‎شیآزما‎نیا‎جی.‎نتاداشت‎را‎خشک‎ماده‎نیتر‎بیش‎جو
‎علوفه‎ای،علوفه‎کشت‎نخود‎یرو‎بر‎Mustafa & Seguin‎(2004)‎دانه‎و‎مطالعه‎دنیرسو‎‎انگرهیشدن‎م‎طویل‎،یشیرو

‎،نخود‎و‎جو‎علوفهمخلوط‎‎ولافیمخلوط‎‎و‎نخود‎علوفهو‎‎مرحله‎در‎نخود‎و‎گندم‎مخلوط‎برداشت‎10)دوم‎‎از‎پس‎هفته
‎کاشت ‎مطالعه( ‎خوشه‎(2011)،‎ارانهمک‎و‎Khan‎و ‎قبل‎از ‎رشد ‎مرحله ‎سه ‎ارزن‎در ‎و ‎سورگوم دهی،‎‎برسیلوی‎ذرت،
‎تحت‎زین‎لوهایس‎خام‎نیپروتئ.‎شد‎لویماده‎خشک‎س‎شیافزا‎بلوغ‎منجر‎به‎شیو‎افزا‎داشتمطابقت‎‎دهی‎و‎خمیری‎خوشه



 399  ... / نوشین اسدی فخرنژاد و همکاران هضم تیقابل و پساب دیتول لوشدن،یس تیفیک بر مخلوط کشت و برداشت مرحله ریتأث

‎اهیگ‎سن‎شیافزاطبق‎انتظار‎‎و‎بود‎ولافی‎یلویس‎در‎خام‎نیپروتئ‎نیتر‎بیش.‎داشت‎قرار‎برداشت‎زمان‎و‎علوفه‎نوع‎تأثیر
‎شد‎نیکاهش‎پروتئ‎باعث )اثر‎‎داشت‎جو‎یلویس‎خام‎نیپروتئ‎مقدار‎بر‎را‎اثر‎نیتر‎کم‎برداشت‎مرحله‎رییتغ‎اما‎،خام
‎مرحله‎شیافزا‎یکل‎صورت‎بهکه‎‎این‎با بود.‎دار‎یمعنNDF‎زمان‎برداشت‎و‎نوع‎علوفه‎بر‎‎یمتقابل‎و‎اثرات‎اصل‎اثر(.‎متقابل
ی‎کشت‎لویتبع‎آن‎در‎س‎جو‎و‎به‎یلویکاهش‎در‎س‎نیتر‎شد‎اما‎بیش‎لوهایسNDF‎باعث‎کاهش‎‎شیآزما‎نیا‎در‎بلوغ

‎افیکاهش‎التری‎نسبت‎به‎سایر‎سیلوها‎داشت.‎‎کمNDF همچنان‎و‎‎بود‎یتر‎برگ‎بیش‎یحاو‎ولافی‎هفوعل‎.بود‎مخلوط
‎سا ‎س‎یعدد‎صورت‎به‎لوهایس‎ریدر ‎در ‎افزا‎یلویبود ‎با ‎برداشت‎به‎شیجو ‎‎یعلت‎پرشدگ‎مرحله ‎نشاسته ‎با NDF‎دانه
‎.‎افتی‎کاهش
‎

‎ه(ادشدی‎موارد‎جز‎به‎خشک‎ماده‎درصد)‎برداشت‎مرحله‎دو‎مخلوط‎کشت‎و‎ولافی‎کاله،یتیتر‎جو،‎یلویس‎ییایمیش‎باتیترک‎.4 جدول

 CP NDF ADF ADL NDIN (%N) ADIN (%N) NH3-N NH3-N (N%) (تر وزن% ) pH DM ماریت

‎علوفهنوع‎‎‎لهحمر‎برداشت‎      
 

 
 

 

‎1 9/4جو b 9/23 d 5/12 d 62a 42a 4/6  63/14  08/8  4/1 c 8/16 b 

1/4 2 جو c 1/32 a 7/11 e 54bcd 31e 8/7  97/12  91/7  4/0 e 2/6 c 

1‎0/5‎ تریتیکاله a 9/18 e 2/15 b 54bcd 37bc 4/7  93/11  79/8  3/2 b 9/17 ab 

‎2 1/4کالهیتیتر c 4/26 c 4/12 d 55bc 35bcd 4/7  40/10  34/7  7/0 ed 7/8 c 

‎1‎5/5ولافی a 9/13 f 5/17 a 51cd 37bc 1/6  38/12  90/10  5/4 a 3/22 a 

2‎2/4 ولافی c 4/19 e 4/15 b 49d 32de 0/7  51/9  67/5  9/0 cd 5/7 c 

1‎9/4 مخلوط b 7/24 d 1/14 c 57ab 38b 5/6  78/14  65/8  4/1 c 2/15 b 
‎2‎1/4مخوط c 9/30 b 5/12 d 54bc 34cde 7/7  56/11  50/7  6/0 d 0/9 c 

SEM 04/0  21/0  07/0  1 7/0  5/0  04/1  04/1  105/0  899/0  
 ** *** ‎*** *** *** *** *** ns ns nsعلوفه‎نوع×‎‎برداشت‎مرحله
 *** *** ‎*** *** *** *** ns * * ns علوفه‎نوع

 *** *** ‎‎*** *** *** *** *** ns ns nsبرداشت‎مرحله
       ‎‎برداشت‎مرحله

   
1 

2 

04/5  3/20  8/14  56 38 7/6  42/13  10/9  4/2  1/18  
12/4  2/27  13 53 33 5/7  11/11  10/7  6/0  8/7  

SEM 02/0  1/0  04/0  5/0  4/0  2/0  52/0  273/0  052/0  449/0  
       ‎‎علوفه‎نوع

   
‎ 4/4جو bc 00/28 a 1/12 d 58a 37 1/7  80/13 a 99/7  9/0 c 5/11 b 

6/4  کالهیتیتر b 7/22 b 8/13 b 55b 36 4/7  16/11 b 07/8  5/1 b 3/13 ab 

‎ 8/4ولافی a 7/16 c 4/16 a 50c 34 7/6  94/10 b 28/8  7/2 a 9/14 a 

‎5/4 مخلوط c 8/27 a 3/13 c 56ab 36 1/7  42/13 ab 80/7  0/1 c 1/12 b 
SEM 03/0  15/0  05/0  7/0  5/0  3/0  36/0  380/0  07/0  635/0  

ns: p> 0.05, *: p< 0.05, **: p< 0.01, ***: p< 0.001 

DM‎،خشک‎ماده‎:CP‎،خام‎پروتئین‎:NDF‎،خنثی‎شوینده‎فیبر‎:ADF‎،اسیدی‎شوینده‎فیبر‎:ADL‎،لیگنین‎:NDIN‎.خنثی‎شوینده‎در‎نامحلول‎نیتروژن‎:  

ADIN‎،اسیدی‎شوینده‎در‎نامحلول‎نیتروژن‎:NH3-Nآمونیاکی‎نیتروژن‎: ‎،خشک‎ماده‎از‎درصدNH3-N.کل‎نیتروزن‎از‎درصد‎: 

a-c‎:‎میانگینتفاوت‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار>P.)‎
SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎ها.‎

‎
‎کمترینNDF‎‎به‎مربوط‎یولاف‎بهسیلوی‎همچنان‎و‎بود‎برداشت‎اول‎مرحله‎‎گامه‎در‎حضور‎پایینعلت‎تر‎‎هنگام‎در‎بلوغ

‎اختصاص‎داد.‎ی‎راتر‎کم‎یسلول‎وارهیبرداشت‎مرحله‎دوم‎نسبت‎د ‎برداشت‎بر‎‎نشان‎راتییتغ‎نیا‎به‎خود ‎تأثیر‎مرحله دهنده
متناظر‎‎یها‎برداشت‎مرحله‎اول‎نسبت‎به‎علوفه‎یلوهایدر‎سADF‎غلظت‎‎شیمطالعه‎افزا‎نینکته‎جالب‎در‎ااست.‎‎لویس‎تیفیک

‎جهینت‎نیا‎متناظر‎آن‎بود.‎یبرداشت‎دوم‎و‎علوفه‎ها‎یلوهایس‎نیبدر‎ADF‎‎در‎مقدار‎رییعدم‎تغ‎ایاندک‎‎رییبا‎تغ‎سهیآن‎در‎مقا
مرحله‎اول‎‎یلوهایسسلولز‎در‎یتر‎هم‎بیش‎هیو‎تجز‎ریتر‎تخم‎وسعت‎بیش‎،ییایباکتر‎تیفعال‎شیمعلول‎افزا‎یزیاز‎هر‎چ‎شیب
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‎نیگنیل‎غلظتآن‎است.‎‎دیدر‎مرحله‎اول‎مو‎لوهایسبالایpH‎‎بوده‎است‎کهpH‎‎و‎تأخیر‎در‎تثبیت‎تر‎‎بیش‎یآب‎تیدلیل‎فعال‎به
‎غلظت‎بر‎علوفه‎نوع‎اثر‎اما‎،بود‎همراه‎لوهایس‎در‎نیگنیل‎شیافزا‎با‎بلوغ‎یعدد‎صورت‎به‎ندچهر‎،نبود‎برداشت‎مرحله‎تأثیر‎تحت

بودن‎ترجوان‎آن‎لیدل‎که‎بود‎مخلوط‎یلویس‎و‎گرید‎علوفه‎دو‎از‎یتر‎کم‎نیگنیل‎یدارا‎ولافی‎طورکلی‎به‎و‎بود‎دار‎یمعن‎نینیگل
چنین‎اثر‎‎اثر‎متقابل‎نوع‎علوفه‎و‎مرحله‎برداشت‎و‎هم‎.بود‎یکیولوژیزیاز‎نظر‎ف‎گریمطالعه‎نسبت‎به‎دو‎علوفه‎د‎نیدر‎ا‎ولافی

‎نبود‎معنیحاصل‎از‎علوفه‎‎یلویس‎ADIN‎و‎NDIN‎اصلی‎مرحله‎برداشت‎بر‎روی ‎دار .‎ ‎NDIN‎بر‎نوع‎علوفه‎یاثر‎اصلاما

‎نیپروتئ‎مقدار‎تأثیر‎تحت‎باشد‎ریتخم‎فرایند‎از‎متأثر‎که‎آن‎از‎شیب‎راتییتغ‎نیارسد‎‎نظر‎می‎به.‎بود‎داریمعن‎حاصله‎یلوهایس
که‎سیلوی‎حاصل‎از‎علوفه‎یولاف‎‎طوری‎،‎بهخام‎در‎دو‎مرحله‎برداشت‎ثابت‎مانده‎است‎نیاز‎پروتئ‎ینسبت‎صورت‎به‎و‎بوده‎خام
‎افزا‎تری‎بود.‎بیشNDIN‎های‎دیگر‎دارای‎‎تر‎پروتئین‎در‎دیواره‎سلولی‎نسبت‎به‎علوفه‎علت‎پیوندهای‎محکم‎به بلوغ‎‎شیبا
در‎‎ایدیویژه‎کلستر‎به‎ییایباکتر‎تیدر‎مطالعات‎متعدد‎به‎کاهش‎فعال‎جهینت‎نیا.‎افتیکاهش‎‎زین‎لویس‎یاکیآمون‎تروژنین‎زانیم
‎.‎است‎خشک‎ماده‎اثر‎تحتخود‎‎که‎شده‎داده‎ارتباط‎نییپاpH‎در‎‎لویس‎تیتثب‎جهینت

‎تیفعال‎دهنده‎نشانکل‎‎تروژنین‎لوگرمیک‎برگرم‎100‎‎ایو‎‎خشک‎ماده‎لوگرمیک‎برگرم10‎‎از‎‎تر‎کم‎یاکیآمون‎تروژنین
مرحله‎اول‎‎ولافی‎لوهایس‎نیدر‎ب‎( 2014.McEniry et al..)‎باشدیم‎ییایدیکلستر‎تیفعال‎عدم‎ایمحدود‎‎ییایدیکلستر

‎ ‎ن‎اکیآمون‎درصد‎22‎حدودبرداشت‎با ‎بیش‎تروژنی)از ‎خشک‎ماده‎شیافزا‎با‎اما‎داشت‎را‎یاکیآمون‎تروژنین‎نیتر‎کل(،
‎‎موافق‎.کرد‎افت‎شدت‎به‎لوهایس‎اکیآمون‎سطح‎،مرحله‎دوم‎یلوهایس ‎مطالعه‎‎،حاضر‎مطالعهبا و‎همکارانKhan‎‎در
(2011)‎تروژنین‎یاکیآمون‎‎گونه‎سه‎بادر‎شیافزا‎گ‎اهیسن‎‎افتیکاهش‎(05/0P<)خطی‎رگرسیون‎تحلیل‎ .‎‎شکل(1‎)
و‎دو‎شاخص‎کلیدی‎ کنشان‎داد‎که‎بین‎میزان‎ماده‎خش‎آمونیاکی،‎و‎نیتروژن ،‎ماده‎خشکpHمنظور‎یافتن‎ارتباط‎بین‎‎به

؛‎شکل‎(001/0P<‎دار‎وجود‎دارد‎ای‎معکوس‎و‎از‎نظر‎آماری‎معنی‎و‎نیتروژن‎آمونیاکی،‎رابطه pH فرایند‎سیلوکردن،‎یعنی
1).‎‎ ‎افزایش‎میزان‎ماده‎خشک، شدن‎محیط‎سیلو‎و‎تثبیت‎بهتر‎‎دهنده‎اسیدی‎کاهش‎یافت‎که‎این‎کاهش‎نشانpH‎با

‎هم ‎است. ‎تخمیر ‎‎فرایند ‎‎افزایشچنین ‎خشک ‎قابلماده ‎کاهش ‎به ‎معنای‎‎منجر ‎به ‎که ‎شد ‎آمونیاکی ‎نیتروژن توجه
ای‎‎این‎موضوع‎نقش‎مؤثری‎در‎بهبود‎کیفیت‎تغذیه‎باشد.‎ن‎میمحدودشدن‎تجزیه‎پروتئین‎خام‎و‎کاهش‎اتلاف‎نیتروژ

‎می ‎ایفا ‎ضرایب‎همبستگی‎منفی‎به‎سیلو ‎افز‎دست‎کند. ‎واکنش‎به ‎شاخص‎در ‎دو ‎هر ‎آن‎است‎که ‎مؤید ایش‎ماده‎آمده
Rضریب‎تعیین‎متوسط‎(‎.یابند‎خشک‎کاهش‎می

قبولی‎‎مقادیر‎قابلدر‎هر‎دو‎مورد‎(RMSE)‎‎بینی‎مدل‎خطای‎پیش‎)‎و2
 تخمیری،‎اهمیت‎کنترل‎میزان‎های‎توجه‎میان‎ماده‎خشک‎و‎شاخص‎داشت.‎در‎مجموع،‎ضرایب‎همبستگی‎منفی‎و‎قابل

‎.‎سازد‎میبرجسته‎‎سیلوکردن‎فرایندسازی‎‎را‎در‎بهینه ماده‎خشک
‎

‎
‎و‎نیتروژن‎آمونیاکی‎سیلوی‎علوفه‎غلات‎ریزدانهpH‎آنالیز‎رگرسیون‎برای‎تعیین‎رابطه‎ماده‎خشک‎با‎. 1شکل 
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 هضم تیو قابل یدیتول گاز. 4. 3

مقدار‎گاز‎‎استفاده‎شد.‎لویهضم‎س‎تیقابل‎یابیارز‎ی،‎برا(5)جدول‎‎هساعت‎24‎یتجمعگاز‎‎دیتول‎روشحاضر‎از‎‎شیآزما‎در
مصرف‎ماده‎‎از‎ینیتخمدهنده‎سرعت‎هضم‎در‎شکمبه‎و‎‎نشان‎و‎بوده‎VFA‎یکل‎و‎الگو‎ریتولیدشده‎تحت‎تأثیر‎مقاد

‎یمخشک‎باشد‎(Besharati & Niazifar, 2020)تول‎.دی‎گاز‎بالا‎ًمعمولا‎به‎یمعنا‎ریتخم‎بیش‎تر‎و‎هیتجز‎بهتر‎مواد‎یمغذ‎
‎دارد‎وجود‎لویس‎در‎یتر‎بیش‎یکیمتابول‎یانرژ‎و‎بالاتر‎هضم‎تیقابل‎حالت،‎نیا‎در‎که‎است ‎نوع‎اثر‎،شیآزما‎نیا‎در.
‎‎و‎علوفه ‎‎آن‎متقابل‎اثر‎اما‎بود،‎دار‎یمعن‎گاز‎دیتول‎بر‎برداشت‎زماناثر ‎ساعت‎ها ‎به‎‎.نبود‎دار‎یمعن24‎تا ‎توجه بدون
هضم‎بهتر‎‎تیمناسب‎و‎قابل‎ریکه‎دلالت‎بر‎تخم‎(2)شکل‎‎بود‎تر‎بیشمرحله‎دوم‎‎یلوهایدر‎س‎تولیدشدهگاز‎‎،یدار‎یمعن

‎‎بود‎دار‎یمعن‎گاز‎دیتول‎زانیماثر‎علوفه‎بر‎‎.مرحله‎دوم‎دارد‎یلوهایدر‎س گامه‎بلوغ‎‎رکه‎د‎ولافیو‎علت‎آن‎به‎حضور
‎تیقابل‎در‎لویس‎ای‎علوفه‎باتیترک‎در‎رییتغ‎.مرتبط‎بود‎،قرار‎داشت‎گرید‎یها‎علوفهنسبت‎به‎‎یتر‎پایین‎اریبس‎یکیولوژیزیف

‎و‎سن‎شیافزا‎باو‎‎ردیگ‎یم‎قرار‎برداشت‎زمان‎و‎تهیوار‎،یاهیگ‎گونه‎تأثیر‎تحت‎هضم‎تیقابل.‎بود‎خواهد‎مؤثر‎آن‎‎هضم
‎.شودیم‎تر‎کم‎آن‎هضم،‎ها‎در‎علوفهNDF‎وADF‎‎درصد‎‎شیافزا

‎
 شدهلویسعلوفه‎‎در‎ونیانکوباس‎ساعت24‎یط‎گاز‎یتجمع‎دیتول‎.5 جدول

 24 12 8 4 2 گاز تولیدی )ساعت(

‎مرحله‎برداشت‎نوع‎علوفه
     

1‎33/3 جو  83/5  67/11  50/16  00/28 ab 

‎2‎67/4جو  17/7  33/14  00/19  50/30 cd 

‎1‎50/2تریتیکاله  50/4  67/8  30/13  70/23 a 

‎2‎17/3تریتیکاله  33/5  67/9  70/15  00/27 bc 

‎1‎33/6یولاف  00/11  67/15  30/20  70/29 cde 

‎2‎50/6یولاف  67/10  67/18  20/24  50/38 fg 

‎1‎17/5مخلوط  00/9  33/18  70/23  00/32 df 

‎2‎5/67 50/10مخلوط  00/19  30/24  30/34 eg 

SEM 
 

408/0  482/0  553/0  75/0  766/0  

 *** ns ns ns ns نوع‎علوفه‎×‎مرحله‎برداشت

 *** *** *** *** *** نوع‎علوفه

 *** *** *** *‎*‎مرحله‎برداشت

‎مرحله‎برداشت
     ‎1 33/4  58/7  58/13  45/18  12/29  

‎2 00/5  41/8  41/15  79/20  58/32  
SEM‎‎204/0  241/0  276/0  375/0  383/0  

‎نوع‎علوفه
     

‎ 00/4جو c 50/6 c 00/13 c 75/17 c 25/29 b 

‎ 83/2تریتیکاله d 91/4 d 16/9 d 50/14 d 33/25 c 

‎ 41/6یولاف a 83/10 a 16/17 b 25/22 b 08/34 a 

‎‎41/5مخلوط b 75/9 b 66/18 a 00/24 a 75/34 a 

SEM ‎288/0  341/0  390/0  530/0  541/0  
ns: p> 0.05, *: p< 0.05, **: p< 0.01, ***: p< 0.001      

‎
 ,.‎(Atis et alگردد‎یهضم‎م‎تیباعث‎کاهش‎قابل‎اهیآن‎در‎گ‎شیهضم‎است‎و‎افزاقابل‎‎ریغ‎اساسا‎ًنیگنیل‎یاز‎طرف

‎بهبود‎و‎هضم‎تیقابل‎شیمرحله‎دوم‎سبب‎افزا‎یلوهایس‎در‎ADF‎وNDF‎ر‎د‎داریمعن‎کاهش‎رسد‎ینظر‎م‎‎.‎به(2012
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‎یافیرالیغ‎یهادراتیکربوه‎سهم‎شیافزا‎با‎دوم‎مرحله‎در‎افیال‎کاهش‎ن،یا‎جز‎به‎.(6ت‎)جدول‎اس‎شده‎ریتخم‎طیشرا
‎وسعت‎ ‎است‎که‎سرعت‎و ‎بوده ‎ال‎یتر‎هضم‎بیشهمراه ‎عین‎افیاز ‎در ‎‎دارند. ‎تر‎سریع‎تیتثب‎و‎لوهایس‎تر‎کمpH‎حال،

که‎‎دهیگرد‎لویهضم‎س‎تیمنجر‎به‎بهبود‎قابل‎ییایدیکلستر‎ریتخم‎از‎ممانعت‎و‎دوم‎مرحله‎در(‎تر‎کم‎اکی)آمون‎محیط‎سیلو
‎(McEniry et al., 2014).‎ستتخمیر‎سیلو‎بر‎‎قابلیت‎هضم‎سیلو‎تیفیکاثر‎‎دیمؤ

‎

       

‎(‎برداشتB(‎و‎دوم‎)Aی‎در‎مرحله‎اول‎)شیآزما‎یلوهایس‎در‎ونیانکوباس‎ساعت24‎ی‎ط‎گاز‎یتجمع‎دیتول‎یمنحن‎.2 شکل

‎
in vitro‎در‎‎یشیآزما‎یلوهایساعته‎در‎س24‎گاز‎‎دیبرآوردشده‎از‎تول‎سمیمتابول‎قابل‎یانرژو‎‎هضم‎قابل‎یآل‎ماده‎.6 جدول

 (خشک ماده لوگرمی)مگاژول/کی سمیمتابولی انرژ هضم قابلماده آلی  ماریت

‎‎برداشت‎مرحله‎علوفه‎نوع
‎

‎1‎90/51جو a 69/6 ab 

‎2‎80/52جو a 06/7 bc 

‎1‎80/50کالهیتیتر a 26/6 a 

‎2‎60/51کالهیتیتر a 62/6 ab 

‎1‎70/61ولافی b 59/7 cd 

‎2‎60/62ولافی b 96/7 cd 

‎1‎10/58مخلوط b 50/7 cd 

‎2‎90/58مخلوط b 87/7 d 

SEM‎ 996/0  141/0  
 *** *** علوفه‎نوع×‎‎برداشت‎مرحله

‎علوفه‎نوع
 

*** *** 
 *** ‎nsبرداشت‎مرحله

‎برداشت‎مرحله
 

 
1‎ 62/55  01/7  
2‎ 48/56  37/7  

SEM 326/0  051/0  
‎علوفه‎نوع

 
 

‎ 36/52جو c 87/6 b 

‎ 20/51کالهیتیتر c 44/6 b 

‎ 15/62ولافی a 77/7 a 

‎ 49/58مخلوط b 68/7 a 

SEM‎461/0  703/0  
ns: p> 0.05, *: p< 0.05, **: p< 0.01, ***: p< 0.001 
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‎هضم‎تیقابل‎نیب‎ملاحظه‎قابل‎تفاوت‎به‎توجه‎با‎و‎داشت‎راماده‎آلی‎‎هضم‎تیقابل‎نیتر‎بیش‎ولافی‎لوهایس‎نیب‎در
برداشت،‎‎مرحله‎دو‎در‎مخلوط‎تیمار‎در‎هضم‎تیقابل‎بودن‎عدد‎مشابه‎که‎رسدیم‎نظر‎به‎برداشت‎مرحله‎دو‎در‎ولافی
اثر‎نوع‎علوفه‎‎(2007)و‎همکارانEmile‎‎در‎مطالعه‎‎،موافق‎با‎مطالعه‎حاضر‎.باشد‎آن‎در‎لوشدهیس‎ولافی‎حضور‎دلیل‎به

‎قابل ‎س‎تیبر ‎‎دار‎یمعن‎لویهضم ‎مطالعه‎برخلافشد. ‎در ‎حاضر، ‎همکارانVranic ‎مطالعه ‎(2009)‎و ،‎ وKhan‎‎مطالعه
وNDF‎‎و‎ADF‎شیدلیل‎افزا‎بلوغ‎به‎شیهضم‎با‎افزا‎تیقابل‎(2014)‎و‎همکاران‎McEniry‎مطالعه‎و‎(2011) همکاران

‎افزا‎.افتیکاهش‎‎نیگنیل ‎با ‎تیمارهای‎سیلوهای‎برداشت‎دوم‎سمیمتابول‎یانرژ‎،هضم‎تیقابل‎شیهمراستا ‎تمام ی‎در
‎)مخلوط‎کشت‎،یولاف‎،تریتیکاله‎،جو‎شیافزا)سیلوی‎همافتی‎و‎برداشت‎زمان‎و‎علوفه‎نوع‎متقابل‎اثر‎.‎‎اثرچنین‎یاصل‎

‎یسمیمتابول‎یانرژ‎مقدار‎نیتر‎بیش‎(05/0P<‎.)بود‎داریمعن‎یآمار‎نظر‎از‎لویس‎یسمیمتابول‎یانرژ‎زانیم‎برهم‎‎علوفه‎نوع
‎یداریمعن‎تفاوت‎برداشت‎مرحله‎دو‎هر‎در‎مخلوط‎کشت‎ماریت‎با‎مقدار‎نیا‎اما‎شد،‎مشاهده‎خالص‎ولافی‎ماریت‎در

‎مشابه‎یسمیمتابول‎یانرژ‎از‎ییبالا‎سطح‎توانست‎ولاف،یواسطه‎حضور‎‎‎به‎مخلوط،‎کشت‎که‎داد‎نشان‎جهینت‎نیا.‎نداشت
در‎این‎مطالعه‎تنها‎که‎‎این‎با‎توجه‎به‎.ساخت‎آشکار‎را‎مخلوط‎کشت‎ینسب‎تیمز‎که‎یموضوع‎،کند‎نیتأم‎خالص‎ولافی

‎‎های‎آزمایشگاهی‎برای‎ارزیابی‎نمونه‎از‎شاخص ‎نمیها طور‎قطعی‎در‎مورد‎پاسخ‎دام‎به‎این‎‎توان‎به‎استفاده‎شده‎است،
‎نتیجه ‎نتایج‎حاصل‎از‎آزمایش‎تیمارها ‎در‎واقع، ‎قابل‎تعمیم‎به‎ش‎تنی‎های‎برون‎گیری‎نمود. ‎،نیستند‎تنی‎رایط‎درونالزاماً

‎که‎ده ‎مطالعه‎پیشین‎به‎چرا دستگاه‎های‎‎توانند‎پیچیدگی‎تنهایی‎نمی‎های‎آزمایشگاهی‎به‎اند‎که‎داده‎وضوح‎نشان‎داده‎ها
های‎‎اعتبار‎علمی‎نتایج،‎انجام‎آزمایش‎ها‎و‎افزایش‎بنابراین،‎برای‎تکمیل‎یافته.‎دهندطور‎کامل‎بازتاب‎‎گوارش‎دام‎را‎به

 .رسد‎می‎نظر‎بهضروری‎ظور‎بررسی‎عملکرد‎واقعی‎تیمارها‎من‎به یدام

‎

 یریگ جهینت. 4
در‎‎دگازیتول‎و‎هضم‎تیقابل‎شیافزا‎به‎منجر‎پساب،‎دیتول‎عدم‎ضمن‎مخلوط‎کشت‎در‎ولافی‎از‎استفاده‎مطالعه،‎نیا‎در

‎از‎بالاتر‎برداشت‎دوم‎مرحله‎در‎پساب،‎دنکردنیتول‎و‎خشک‎ماده‎بالاتربودن‎دلیل‎به‎علوفه‎عملکردتنی‎شد.‎‎شرایط‎برون
در‎بین‎سیلوهای‎.‎بود‎بزرگ‎اسیمق‎در‎موردانتظار‎مقدار‎از‎تر‎کم‎لویسینیم‎در‎شیآزما‎نیا‎در‎پساب‎دیتول.‎بود‎اول‎مرحله

‎مرحله‎دو‎هر‎در‎یولاف‎،وآزمایشی‎کالهیتیتر‎در‎مرحله‎اول‎‎داشتند‎پساب‎تولید‎کهبرداشت‎تیاهم‎برداشت‎علوفه‎با‎ماده‎
‎‎را‎مناسب‎خشک ‎کند‎یمتأیید ‎‎دوم‎مرحله‎در‎برداشت. ‎‎طویل‎مرحله‎در‎ولافی‎،یریخم‎مرحله‎در)جو ‎و‎ساقهشدن

‎وجود‎با.‎بود‎ترمناسب‎سطح‎واحد‎در‎تر‎بیش‎یانرژ‎و‎خام‎نیپروتئ‎،یآلماده‎دیتول‎دلیل‎به(‎نرم‎ریخم‎مرحله‎در‎کالهیتیتر
‎ولافی‎کاشت‎مخلوط،‎کشت‎در‎پساب‎نکردن‎دیتول‎دلیل‎به‎برداشت،‎مرحله‎دو‎هر‎در‎ولافی‎یلویس‎در‎ادیز‎پساب‎دیتول
‎.شودمی‎هیتوص‎غلات‎مخلوط‎یهاکشت‎در

‎می ‎‎پیشنهاد ‎‎نهیبه‎نسبتشود ‎‎ولافیکشت‎علوفه ‎مخلوط‎مشخص‎شود. ‎تیقابل‎مشابهت‎به‎توجه‎با‎چنین‎همدر
‎یلوهایس‎دیتول‎گرددیم‎شنهادیپ‎ش،یآزما‎نیا‎در‎جو‎علوفه‎با‎کالهیتیتر‎علوفه‎تر‎بیش‎یزراع‎عملکرد‎حال‎عین‎در‎و‎هضم

‎‎اول‎علوفه‎عنوان‎به‎کالهیتیتر‎از‎استفاده‎با‎مخلوط ‎ردیگ‎قرار‎شیموردآزما(‎سطح‎واحد‎در‎بذر‎سهم‎نظر)از ‎نهایت،. ‎در
‎‎آن‎یرو‎یوانیح‎یهاشیآزما‎انجام‎و‎بزرگ‎اسیمق‎در‎موردمطالعه‎یها‎علوفه‎سیلوکردن ‎برا‎یاستراتژ‎نیبهترها ‎یرا

‎.کرد‎خواهد‎نییتع‎کاشت‎زمستان‎یها‎علوفه‎دیتول
‎

 اخلاقی ملاحظات . 5

‎.هاست‎آن‎همه‎تأیید‎مورد‎موضوع‎این‎و‎اند‎نموده‎رعایت‎علمی‎پژوهش‎این‎انتشار‎و‎انجام‎در‎را‎اخلاقی‎اصول‎نویسندگان
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 نویسندگان مشارکت . 6

‎و‎تجزیه‎محاسبات،‎انجام‎،ها‎داده‎گردآوری‎و‎آزمایش‎انجام‎ها،‎نمونه‎سازی‎آماده‎و‎تهیه‎:فخرنژاد یاسد نینوش

 مقاله؛‎نویس‎پیش‎تهیه‎نتایج،‎و‎اطلاعات‎تفسیر‎و‎تحلیل‎،ها‎داده‎آماری‎تحلیل

‎و‎بازبینی‎اصلاح،‎نتایج،‎کنترل‎و‎بررسی‎پژوهش،‎انجام‎مراحل‎بر‎نظارت‎پژوهش،‎طراحی‎:یالموت یاسد یعل

 مقاله؛‎سازی‎نهایی

 مقاله.‎بازبینی‎و‎مطالعه‎پژوهش،‎بر‎نظارت‎پژوهش،‎طراحی‎در‎مشارکت‎:یخرّم بهزاد

‎

 منافع تعارض . 7

‎.ندارد‎وجود‎نویسندگان‎توسط‎منافع‎تعارض‎گونه‎هیچ
 

 مالی حامی . 8

 .است‎شده‎انجام‎تهران‎دانشگاه‎پژوهشی‎معاونت‎مالی‎حمایت‎با‎پژوهش‎این

‎

 منابع. 9
‎(1399)‎سعودم‎ترابی، ‎سبز‎آب‎از‎استفاده‎تحقق‎و‎آب‎وری‎بهره‎افزایش‎جهت‎در‎گامی‎زمستانه،‎علوفه‎کشت‎توسعه. ‎مجله.

‎1(2،)‎53‎-‎43 .‎،دام‎خوراک‎و‎علوفه‎یجیترو
پژوهشعلوفه‎در‎کشت‎مخلوط‎خلر‎و‎جو.‎‎یفیو‎ک‎یعملکرد‎کم‎یابی(.‎ارز1393)‎ی،‎ا.احمد‎سهراب‎و‎ی،محمود‎تایش؛س‎،خردمند
‎27(105)،‎111–118.‎،یزراع‎یکاربرد‎یها
‎منسر‎،مسلم‎ی،باشتن‎،ی‎محمدلو‎،شعبان ‎ح‎نعیمی‎،حمدحسنی، ‎اثر‎مرحله‎(1393سینپور، .)‎‎ترک‎بر‎سیلوکردن‎فرایند‎و‎بیرشد‎
‎24(3)،‎95–107.‎،(ی)دانش‎کشاورز‎یعلوم‎دام‎یهاپژوهشهضم‎ماده‎خشک‎علوفه‎سورگوم.‎‎تیو‎قابل‎ییایمیش
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