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Objective: The aim of this study was to determine the optimal arginine level in the diet 
of Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) and to evaluate its effect on growth 
performance, feed efficiency, and carcass yield using broken-line and quadratic 
regression models.  
Method: 600 twenty-one-day-old Japanese quail chicks were randomly assigned to five 
treatments with digestible arginine levels of 0.75%, 1.00%, 1.25%, 1.50%, and 1.75%, 
with six replicates per treatment and 20 quails per replicate. The experimental diets were 
similar in all essential nutrients except for arginine. The experiment was conducted from 
day 21 to day 35, and during the experimental period, the effects of different arginine 
levels on body weight (BW) gain, feed efficiency, carcass yield, and the chemical 
composition of breast and thigh meat were measured.  
Results: Results indicated that arginine affected BWG and feed efficiency (P<0.05) of 
the quails, with the 1.25% arginine treatment being significantly different than the 0.75% 
and 1.00% treatments and having no difference with the 1.50% treatment (P<0.05). No 
treatment effect was observed for feed intake, suggesting that greater arginine levels 
improved the efficiency of feed utilization due to increased BW gain. Arginine 
requirement was estimated using both broken-line linear and quadratic regression 
models, with the broken-line linear model with a single slope identifying breakpoints at 
1.15% for BW gain and 1.21% for feed efficiency, whereas the quadratic broken-line 
model predicted breakpoints at 1.30% and 1.29%, respectively. The quadratic regression 
model predicted that the highest BW gain occurred at 1.37% arginine and the highest 
occurred at 1.36% arginine. For carcass yield, the 1.25% arginine treatment yielded the 
highest carcass yield on day 35, which was significantly different than the 0.75% and 
1.75% treatments. Both broken-line and quadratic regression models suggested that the 
optimal level for carcass yield was 1.12% and 1.26% and 1.32% arginine, respectively.  
Conclusions: The results of this study indicate that broken-line linear and quadratic 
regression models can be used to accurately estimate the arginine requirement in the diet 
of Japanese quails, and the optimal arginine level for improving growth performance 
and carcass yield in Japanese quails was found to be within the range of 1.15% to 
1.37%, whichcan serve as a reference for improving dietary formulations in the quail 
farming industry and lowering feed costs. 
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  ها: واژهکلید
‎نیآرژن

‎بازده‎لاشه
‎یژاپن‎نیبلدرچ

‎عملکرد‎رشد
‎broken-line‎یونیمدل‎رگرس

‎تع‎نیهدف‎ا‎هدف: ‎ج‎نیآرژن‎نهیسطح‎به‎نییمطالعه  Coturnix coturnixی‎)ژاپن‎یها‎نیبلدرچ‎ییغذا‎رهیدر

japonica‎ ‎ارز( ‎خوراک‎ریتأث‎یابیو ‎بازده ‎رشد، ‎عملکرد ‎بر ‎مدل‎و‎آن ‎از ‎استفاده ‎با ‎لاشه  یونیرگرس‎یها‎بازده
broken-line ‎.بود‎دوم‎درجه‎و‎

‎تعد‎نیا‎یبرا‎روش پژوهش: مختلف‎با‎‎ماریبه‎پنج‎ت‎گیروز21‎در‎سن‎‎نیقطعه‎جوجه‎بلدرچ‎600‎ادمنظور،
‎75/0سطوح‎،00/1‎،25/1‎،50/1‎‎75/1و‎‎نیآرژندرصد‎قابل‎تقس‎میهضم‎‎.شدند‎برای‎و‎تکرار‎شش‎‎تیمار‎هر‎برای

‎تکرار‎20هر‎‎.شد‎گرفته‎نظر‎در‎بلدرچین‎رهیجقطعه‎یها‎یشیآزما‎تمام‎نظر‎یاز‎مغذ‎یمواد‎یضرور‎به‎آرژن‎نیجز‎
شامل‎‎یمختلف‎عملکردهای‎‎فراسنجه‎یشیافت‎و‎در‎طول‎دوره‎آزمایادامه35‎‎تا21‎‎از‎روز‎‎شیمشابه‎بودند.‎آزما

‎بیبر‎ترک‎نیسطوح‎مختلف‎آرژن‎ریتأث‎ن،یشدند.‎علاوه‎بر‎ا‎یریگ‎و‎بازده‎لاشه‎اندازه وزن‎بدن،‎بازده‎خوراک‎شیافزا
‎‎.شد‎یبررس‎زیو‎ران‎ن‎نهیگوشت‎س‎ییایمیش

‎افزا‎جینتا‎ها: یافته ‎که ‎داد ‎آرژن‎شینشان ‎افزا‎یدار‎یمعن‎ریتأث‎نیسطوح ‎خوراک‎در‎‎شیبر ‎بازده ‎و ‎بدن وزن
‎سهیوزن‎بدن‎و‎بازده‎خوراک‎را‎در‎مقا‎شیافزا‎زانیم‎ترین‎بیش‎نیآرژندرصد‎25/1‎‎ماریت‎ژهیو‎به‎،داشت‎ها‎نیبلدرچ
‎سا ‎ا‎مارهایت‎ریبا ‎ت‎یدار‎اختلاف‎معنی‎ماریت‎نینشان‎داد. ‎75/0‎‎یمارهایبا ‎آرژنین00/1‎‎و در‎‎اما‎،داشتدرصد
‎ت‎سهیمقا ‎آرژنین‎50/1‎ماریبا ‎معن‎درصد ‎خورا‎یدار‎یتفاوت ‎خصوص‎مصرف ‎در ‎نشد. ‎هکمشاهده ‎رییتغ‎چی،
‎تر‎بیشبا‎سطوح‎‎یمارهایاستفاده‎از‎خوراک‎در‎ت‎ییدهنده‎بهبود‎کارا‎مشاهده‎نشد‎که‎نشان‎مارهایت‎بین‎یدار‎یمعن
 broken-line یونیرگرس‎یها‎مدل‎ره،یدر‎ج‎نیبه‎آرژن‎ازیسطح‎ن‎نیتخم‎یبرا‎.ناشی‎از‎افزایش‎وزن‎بود‎نیآرژن

‎درصد15/1‎نقطه‎شکست‎را‎در‎‎کسان،ی‎بیبا‎ش‎یخطbroken-line ‎کار‎گرفته‎شدند.‎مدل‎و‎درجه‎دوم‎به‎یخط
درجه‎دوم‎broken-line‎‎مدل‎،چنین‎کرد.‎هم‎ییبازده‎خوراک‎شناسا‎یبرا‎درصد21/1‎وزن‎بدن‎و‎‎شیافزا‎یبرا

‎چنین‎همکرد.‎‎ینیب‎شیبازده‎خوراک‎پ‎یبرادرصد29/1‎‎وزن‎بدن‎و‎‎شیافزا‎یبرا‎درصد30/1‎را‎در‎‎ستنقاط‎شک
36/1‎وزن‎بدن‎و‎در‎‎شیافزا‎زانیم‎نیتر‎بیش‎ن،یآرژندرصد37/1‎‎درجه‎دوم‎نشان‎داد‎که‎در‎سطح‎‎یونیمدل‎رگرس

‎ت‎در‎.بازده‎خوراک‎مشاهده‎شد‎نیتر‎بیش‎ن،یآرژن‎درصد ‎ترین‎بیش‎نیآرژن‎درصد‎25/1‎ماریخصوص‎بازده‎لاشه،
‎ ‎روز ‎در ‎را ‎لاشه ‎اختلاف‎معنی35‎بازده ‎که ‎داد ‎ت‎یدار‎نشان ‎75/0‎‎یمارهایبا ‎مدل‎درصد75/1‎و ‎یها‎داشت.

12/1‎ترتیب‎‎بهبازده‎لاشه‎‎نیتر‎بیش‎یبرا‎نیآرژن‎نهیو‎درجه‎دوم‎نشان‎دادند‎که‎سطح‎به broken-line یونیرگرس
‎ ‎درصد‎بود26/1‎و ‎این،. بازده‎لاشه‎در‎‎یبرا‎نهیکرد‎که‎سطح‎به‎ینیب‎شیدرجه‎دوم‎پ‎یونیمدل‎رگرس‎افزون‎بر
32/1‎درصد‎نیآرژن‎دارد‎قرار.‎با‎این‎ترک‎،بیحال‎ییایمیش‎س‎نهیگوشت‎تأث‎تحت‎ران‎ریو‎آرژن‎نیسطوح‎‎نگرفت‎قرار
‎د.‎و‎خاکستر‎مشاهده‎نش‎یماده‎خشک،‎ماده‎آل‎بیدر‎ترک‎یدار‎معنی‎رییتغ‎چیو‎ه
و‎درجه‎دوم‎‎یخط broken-line یونیرگرس‎یها‎که‎استفاده‎از‎مدل‎دهد‎یمطالعه‎نشان‎م‎نیانتایج‎‎ی:ریگ جهینت

‎توجه‎به‎نتا‎یژاپن‎یها‎نیبلدرچ‎ییغذا‎رهیدر‎ج‎نیبه‎آرژن‎ازین‎قیدق‎نیتخم‎یبرا‎یمناسب‎یابزارها ‎با ‎جیهستند.
‎بلدرچ‎شهبهبود‎عملکرد‎رشد‎و‎بازده‎لا‎یبرا‎نیآرژن‎نهیآمده،‎سطح‎به‎دست‎به تا15/1‎‎در‎حدود‎‎یژاپن‎یها‎نیدر
37/1‎درصد‎هیتوص‎یم‎اشود‎ ‎به‎توانند‎یم‎ها‎افتهی‎نی. ‎صنعت‎پرورش‎بلدرچ‎ییغذا‎یها‎رهیج‎یساز‎نهیبه ‎نیدر

‎.دنبال‎داشته‎باشند‎خوراک‎را‎به‎یها‎نهیو‎کاهش‎هز‎دیتول‎ییکمک‎کنند‎و‎بهبود‎کارا
‎

‎در‎نیآرژن‎نهیبه‎سطح‎نییتع‎‎(1405‎.)یعل،‎جو‎بیخط‎و‎‎شکوفه،‎حسنوند؛‎کامران،‎طاهرپوری؛‎نعلیحسی،‎قاسمی،‎حسن؛‎رزادیش؛‎رضا‎‎یعل،‎اسوندیق‎استناد:
‎،28‎(2‎،)233-246.‎دامیتولیدات‎نشریه‎.‎لاشه‎بازده‎‎و‎رشد‎عملکرد‎بهبود‎یبرا‎یژاپن‎یها‎نیبلدرچ‎ییغذا‎رهیج
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 . مقدمه1
‎دهند،‎یم‎لیرا‎تشک‎رهیکل‎ج‎یها‎نهیدرصد‎از‎هز‎90‎باًیهستند‎و‎تقر‎وریط‎ییغذا‎رهیدر‎ج‎یاتیح‎یمواد‎مغذ‎یو‎انرژ‎نیپروتئ
‎یمهم‎یها‎هستند‎بلکه‎نقش‎یضرور‎نیسنتز‎پروتئ‎یتنها‎برا‎نه‎ی‎آمینهدهایمؤلفه‎آن‎است.‎اس‎نیتر‎گران‎نیکه‎پروتئ‎طوری‎به

 ,.‎(Oliveira et alکنند‎یم‎فایدستگاه‎گوارش‎ا‎سلامتو‎‎یمنیا‎ستمیعملکرد‎س‎تیاز‎جمله‎تقو‎یاساس‎یکیمتابول‎یهادر‎فرایند

‎رهیج‎قیاز‎طر‎دیبا‎،داخل‎بدنآن‎بسیار‎محدود‎دلیل‎سنتز‎‎پرندگان‎است‎که‎به‎یبرا‎یضرورآمینه‎‎دیاس‎کی‎نی(.‎آرژن2022
را‎در‎‎اسید‎آمینه‎نیاز‎ا‎یادیپرها‎مقدار‎ز‎رایز‎ابد،ی‎یم‎شیسن‎و‎توسعه‎پرها‎افزا‎شیبا‎افزا‎وریدر‎ط‎نیبه‎آرژن‎ازیشود.‎ن‎نیتأم

(‎دارند‎خودXu et al., 2018; Castro et al., 2020آرژن‎.)نی‎به‎‎کیعنوان‎اصلی‎سوبسترای‎یبرا‎مولکول‎سنتز‎یها‎یاتیح‎‎مانند
‎پل‎ن،یتیاورن‎ن،یکرات‎ها،‎نیپروتئ ‎گلوتام‎نیپرول‎ها،‎نیآم‎یگلوتامات، ‎م‎نیو ‎همگ‎کند‎یعمل ‎عملکردها‎یکه ‎انجام ‎یدر

پرندگان‎‎،یجانور‎یها‎گونه‎انیدر‎م.‎(Fathima et al., 2024مختلف‎در‎پرندگان‎مؤثر‎هستند‎)‎یدانیاکس‎یو‎آنت‎یکیولوژیزیف
 ,De Souza Castro & Kimاست‎(‎نیپروتئ‎ساختبه‎‎ازیها‎و‎ن‎آن‎عیاز‎رشد‎سر‎یرا‎دارند‎که‎ناش‎نیبه‎آرژن‎ازین‎نیتر‎بیش

‎آرژن2020 ‎توانا‎است‎که‎به‎ای‎آمینه‎دیاس‎نی(. مختلف‎‎یکیولوژیزیف‎یهاو‎نقش‎آن‎در‎فرایند‎دایاکس‎کیترین‎دیتول‎ییخاطر
هورمون‎رشد‎و‎‎یآزادساز‎کیتحر‎،یعضلان‎یها‎سلول‎یده‎گنالیس‎تیآزاد،‎تقو‎یها‎کالیشده‎است،‎از‎جمله‎دفع‎راد‎تهشناخ
توجه‎‎یگوشت‎های‎جوجه‎هیدر‎تغذ‎نی(.‎نقش‎مکمل‎آرژنWang et al., 2022; Fathima et al., 2024)‎یچربوساز‎‎سوخت‎میتنظ
 عملکرد‎رشد‎و‎بازده‎خوراک‎را‎بهبود‎بخشد.‎‎تواند‎یماده‎م‎نیا‎رایرا‎جلب‎کرده‎است،‎ز‎یادیز

(‎فراتر‎رود،NRC, 1994‎)‎یمل‎قاتیتحق‎یشورا‎یها‎هیممکن‎است‎از‎توص‎نیبه‎آرژن‎ازیاند‎که‎ن‎نشان‎داده‎یمطالعات‎قبل
‎‎آرژنین‎را‎ازینJahanian‎(2009)‎که‎‎طوری‎به ‎یخنث‎ییدما‎طیدر‎شرا‎نهیرشد‎به‎یبراNRC‎درصد‎سطح‎پیشنهادی107‎‎تا
‎این‎شنهادیپ ‎با ‎است. ‎نشان‎دادند‎که‎نسبت‎آرژن‎(2022و‎همکارانOliveira ‎حال،‎کرده ‎درصد‎124‎در‎سطح‎نیزیبه‎ل‎نی(
سطوح‎‎نیدرجه‎دو‎ب‎ابطهر‎کی‎(2019‎)و‎همکارانLiu ‎خوراک‎شود.‎لیتبد‎ضریبوزن‎بدن‎و‎بهبود‎‎شیمنجر‎به‎افزا‎تواند‎یم

‎میانگین‎افزایش‎وزندو‎در‎‎و‎درجه‎یخط‎‎شی(‎افزا2018)‎و‎همکارانXu ‎که‎کردند،‎درحالی‎ییوزن‎بدن‎شناسا‎شیو‎افزا‎نیآرژن
‎خوراکو‎بازده‎آرژن‎مکمل‎نیبا‎ا‎ را‎‎یمرغ‎گوشت‎یها‎رهیدر‎ج‎نیسطوح‎آرژن‎یساز‎نهیبه‎تیمطالعات‎اهم‎نیگزارش‎کردند.
‎دهند‎ینشان‎م‎بازده‎خوراکرشد‎و‎‎بهبود‎یبرا ‎در‎مورد‎مکمل‎آرژن‎این‎با. ‎های‎پژوهش‎ها‎نیبلدرچ‎ییغذا‎رهیدر‎ج‎نیحال،

متخصصان‎‎د،یتول‎یها‎نهیهز‎شیو‎افزا‎هیاز‎جمله‎کمبود‎مواد‎اول‎ر،یاخ‎یاقتصاد‎یها‎چالش‎لیدل‎به‎انجام‎شده‎است.‎اندکی
اهمیت‎زیادی‎‎ها‎دستورالعمل‎نیا‎تیکنند.‎موفق‎نییتع‎وریدام‎و‎ط‎یها‎رهیج‎یبرا‎یقیدق‎یا‎هیتغذ‎یها‎دستورالعمل‎دیبا‎هیتغذ
‎دارد.‎‎یبستگ‎دهاستفاده‎ش‎یاضیر‎یها‎و‎مدل‎واناتیح‎یکیولوژیزیو‎به‎درک‎عوامل‎ف‎دارد

‎گذشتهمطالعات‎(Ton et al., 2013; Lima et al., 2016; Hasanvand et al., 2018داده‎نشان‎)‎‎از‎استفاده‎که‎مدلاند‎یها‎
‎ن‎داده‎لیتحل‎یمختلف‎برا ‎برآورد ‎و ‎بلدرچ‎یخطاها‎تواند‎یم‎اسیدهای‎آمینه‎یازهایها ‎در ‎را ‎حداقل‎‎یژاپن‎یها‎نیبرآورد به

30/1‎)با‎نیاز‎‎رشد‎دوره‎در‎درصد25/1‎برابر‎با‎‎یژاپن‎نیبلدرچ‎یرا‎برا‎رهیکل‎ج‎نینآرژنیاز‎‎ری(‎مقاد1994)‎NRC‎در‎برساند.
‎حدود‎لایزین‎به‎آرژنین‎نسبت‎و‎لایزین‎96/0درصد‎)‎26/1و‎درصد‎در‎دوره‎دتولی‎‎به‎آرژنین‎نسبت‎و‎لایزین‎درصد‎یک‎نیاز‎با(

‎حدود‎26/1لایزین‎)‎شدهگزارش‎‎.است‎اخیر‎مطالعه‎یک‎در‎دوره‎تخمدر‎گذاری،‎‎روزانه‎نینآرژمصرف‎قابل‎‎حدود‎را‎290هضم‎
آرژنین‎به‎لایزین‎‎یشنهادیپ‎یها‎چنین‎نسبت‎(.‎همde Lima et al., 2022)‎اند‎کرده‎شنهادی(‎پدی)در‎اوج‎تول‎/پرنده/روزگرم‎میلی
هضم‎در‎‎قابل‎نینیآرژ‎ازیبرآورد‎ن‎حال،‎با‎این.‎است‎شده‎درصد‎گزارش110‎تا101‎در‎بازه‎‎طورعمده‎بهگذار‎‎تخم‎نیبلدرچ‎یبرا

‎رشد‎گوشت ‎طرح‎‎یفاز ‎است‎دوم‎و‎درجه‎broken-line‎های‎مدل‎برازش‎و‎پاسخ‎وابسته‎به‎دوزبا ‎گزارش‎نشده مطالعه‎‎نیا.
‎یها‎شده‎است.‎مدل‎یطراح‎یروزگ35‎تا‎21‎‎نیدر‎سن‎یژاپن‎یگوشت‎یها‎نیبلدرچ‎یبراهضم‎‎قابل‎نیآرژن‎ازین‎نییمنظور‎تع‎به
دوم‎با‎‎درجه‎ونیو‎رگرس‎کسانی‎بیبا‎ش‎broken line‎درجه‎دوم‎کسان،ی‎بیبا‎ش‎یخطbroken line‎های‎‎کاررفته‎شامل‎مدل‎به

قرار‎داد.‎استفاده‎‎یابیگوشت‎را‎مورد‎ارز‎بیبر‎ترک‎ییغذا‎نیسطوح‎مختلف‎آرژن‎ریمطالعه‎تأث‎نیا‎ن،یبودند.‎علاوه‎بر‎ا‎بیدو‎ش
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عملکرد‎رشد،‎بازده‎خوراک‎و‎‎برای‎صفات‎اقتصادی‎مهم‎نظیر‎نیآرژن‎نهیسطوح‎به‎تری‎ازقیدق‎تخمین‎تواند‎می‎ها‎مدل‎نیاز‎ا
‎لاشه‎دهدبازده‎اارائه‎بر‎علاوه‎.ن،ی‎نیا‎تأث‎ریمطالعه‎آرژن‎مختلف‎نیسطوح‎ترک‎بیبر‎گوشت‎را‎زین‎‎قرار‎دادموردبررسی.‎

‎

 پژوهش شناسی . روش2

 ها رهیپرندگان و ج. 1. 2

‎نیادر‎‎درمجموعمطالعه‎600‎بلدرچ‎جوجه‎نیقطعه‎21‎‎مادهروزه‎و‎نر‎مخلوط ‎کیاز‎یمرغدار‎یمحل‎نیتأم‎‎که‎شدند
و‎به‎گرم(9/4‎‎±7/99)شدند‎‎یکش‎طور‎جداگانه‎وزن‎به‎کیها،‎هر‎‎جوجه‎افتیروزه‎بود.‎پس‎از‎در160‎ها‎‎آن‎نیگله‎والد

30‎ت‎پنج(‎ماریقفس‎‎ششو‎برا‎یتکرار‎ت‎تقسماریهر‎)می‎م‎تفاوت‎تا‎نیانگیشدند‎ب‎در‎بدن‎نیوزن‎قفس‎‎.باشد‎حداقل‎ها
‎روز21‎‎از‎روز‎‎شیمدت‎زمان‎آزما ‎بلدرچافتیادامه35‎‎تا ‎ابعاد‎‎ییها‎در‎قفس‎ها‎نی. ‎یمتر‎نگهدار‎سانتی35‎×55×60با

‎کهشدند‎لامپ‎به‎یها‎یکیالکتر‎یبرا‎نیتأم‎برا‎مناسب‎یحرارت‎نورده‎برنامه‎ 23‎شامل‎‎یسن‎پرندگان‎مجهز‎بودند.
در‎طول‎‎یشده‎و‎رطوبت‎نسب‎میگراد‎تنظ‎درجه‎سانتی‎23-24‎یبر‎رو‎طیمح‎یبود.‎دما‎شیساعت‎نور‎در‎طول‎دوره‎آزما

‎.درصد‎حفظ‎شد60‎تا50‎‎در‎محدوده‎‎وستهیطور‎پ‎به‎شیآزما
‎روز‎به21در‎پایه‎جیره‎،‎هم‎شد؛‎آماده‎آردی‎هصورت‎بلدرچین‎رشد‎برای‎ضروری‎مغذی‎مواد‎‎و‎شد‎تأمین‎ژاپنی‎های

‎رهیج‎در ،‎آلمان(Evonik Degussaآرژنین‎)-مکمل‎الیم‎گردید.‎آرژنین‎تنظ-هضم‎با‎افزودن‎مکمل‎ال‎سطح‎آرژنین‎قابل
‎25/0‎و‎با‎فاصله‎یشیافزا‎صورت‎به75/1‎تا‎75/0‎‎سطح‎هضم‎از‎قابل‎نیو‎سطوح‎آرژن‎اضافه‎شدنشاسته‎ذرت‎‎در‎ازای

(‎و1‎های‎)‎دولها‎در‎ج‎ها‎و‎آنالیز‎شیمیایی‎آن‎ند.‎مواد‎خوراکی‎تشکیل‎دهنده‎جیرهشد‎میتنظ‎درصد‎)درمجموع‎پنج‎تیمار(
‎داشتند.‎یبه‎آب‎و‎خوراک‎در‎طول‎دوره‎رشد‎دسترس‎آزادطور‎‎به‎نیبلدرچ‎یها‎.‎جوجه(‎ارائه‎شده‎است2)

(‎باSID‎ایلئومی‎استانداردشده‎)هضم‎‎قابلآمینه‎‎دیاس‎یها‎با‎استفاده‎از‎داده‎هیپا‎رهیدر‎ج‎اسیدهای‎آمینه‎یها‎غلظت
لایزین‎قابل‎هضم‎؛‎بودند‎تروژنیزونیو‎ا‎کیزوکالریا‎ها‎رهیتمام‎ج‎.محاسبه‎شدAminoDat ‎(2015)‎های‎استفاده‎از‎داده

‎یبراساس‎الگوی‎متیونین+‎سیستئین،‎ترئونین،‎والین،‎تریپتوفان‎و‎ایزولوسین‎به‎لایزین،‎ها‎ثابت‎نگه‎داشته‎شد‎و‎نسبت
‎اس‎آل‎دهیا‎نیپروتئ ‎از ‎استفاده ‎سطح‎توص‎سنتتیک‎نهیآم‎یدهایبا ‎تثب‎ای‎شده‎هیدر ‎متغدیگرد‎تیبالاتر ‎تنها ‎یشیآزما‎ری.

‎سطح‎هضم‎قابل‎آرژنین‎بازه‎در‎که‎75/0بود‎‎75/1تا‎‎درصد(ینیگزجای‎یوزن‎تغ‎)نشاسته‎رییبا‎نسبتافتی‎ثبات‎.‎‎در‎ها
‎نشان‎داده‎شده‎است.(2‎)جدول‎‎ها‎رهیج‎ییایمیش‎زیجدول‎آنال

‎

 ییایمیش . آنالیز2. 2

‎خوراک‎یا‎هیتغذ‎آنالیز ‎ج‎یمواد ‎براا‎AOAC‎(2007)‎یها‎دستورالعمل‎براساس‎یشیآزما‎یها‎رهیو سنجش‎‎ینجام‎شد.
‎.شدند‎یریگ‎آماده‎و‎اندازه‎ریصورت‎ز‎ها‎به‎نمونه‎نه،یآم‎یدهایاس

شدند‎تا‎‎دیاکس‎نییپا‎یدر‎دما‎هیته‎‎تازه‎کیپرفورم‎دیبا‎اس‎ها‎رنمونهیگوگرددار،‎ز‎نهیآم‎یدهایاس‎حیصح‎یابیجهت‎باز‎ابتدا
‎مولار‎در‎شش‎اسید‎هیدروکلریک‎ها‎با‎شود.‎سپس‎همه‎نمونه‎لیتبد‎سولفون‎نیونیبه‎مت‎نیونیو‎مت‎دیاس‎کیستئیبه‎س‎نیستئیس

‎یشدند.‎برا‎یدیاس‎زیدرولی(‎هتروژنیاتمسفر‎ن‎ری)ز‎بستهدر‎یا‎شهیش‎های‎ویالساعت‎در24‎‎مدت‎‎به‎گراد‎یدرجه‎سانت‎110‎دمای
20‎گراد‎و‎برای‎مدت‎‎درجه‎سانتی110‎دمای‎،‎سود‎چهار‎مولار)‎ییایقل‎زیدرولیاست،‎از‎ه‎داریناپا‎یدیاس‎زیدرولیکه‎در‎ه‎پتوفانیتر

‎روساعت ‎بر ‎محلول‎یا‎بخش‎جداگانه‎ی( ‎شد. ‎استفاده ‎نمونه ‎همان ‎خنثزیدرولیه‎یها‎از ‎پس‎از و‎‎یساز‎صاف‎،یساز‎یشده
ن(‎ژاپ‎و،ی،‎توکHitachi‎،L-8800یک‎)اتومات‎زریآنالا‎دیاس‎نویبا‎استفاده‎از‎آم‎آمینه‎اسیدهای‎لیپروفا‎.شدنددستگاه‎‎ردوا‎یساز‎قیرق

‎ت،یفیکنترل‎ک‎ینانومتر‎انجام‎گرفت.‎برا570‎در‎‎یفوتومتر‎یو‎آشکارساز‎نیدریه‎نیبا‎ن‎یصورت‎پسازستون‎به‎یساز‎مشتقو‎‎آنالیز
L-norleucine‎به‎داخل‎استاندارد‎یعنوان‎تمام‎یبه‎نمونه‎ها‎ش‎کمافزوده‎و‎ید‎یساز‎پا‎هیبر‎خارج‎مخلوط‎یاستاندارد‎.شد‎انجام‎‎
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‎ترکیب‎جیره‎براساس‎مقادیر‎متفاوت‎آرژنین‎.1جدول 
 75/1 50/1 25/1 00/1 75/0  )درصد جیره( نیسطح آرژن

     ‎ خوراکی‎)درصد(‎مواد

 ‎00/55 00/55 00/55 00/55 00/55 گندم‎قرمز
 ‎98/15 98/15 98/15 98/15 98/15 ذرت

 ‎86/17 86/17 86/17 86/17 86/17 ذرتگلوتن‎‎کنجاله

 ‎20/3 20/3 20/3 20/3 20/3 ایسو‎کنجاله

 ‎20/1 95/0 70/0 45/0 20/0 ذرت‎نشاسته

 ‎50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 ایسو‎روغن

 ‎18/1 18/1 18/1 18/1 18/1 فسفات‎میکلس‎ید
 ‎48/1 48/1 48/1 48/1 48/1 میکلس‎کربنات

 ‎64/0 64/0 64/0 64/0 64/0 (KHCO3پتاسیم‎)کربنات‎‎بی

(‎شیرین‎جوشNaHCO3) ‎34/0 34/0 34/0 34/0 34/0 

(‎خوراکی‎نمکNaCl) ‎10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 

 ‎1 ‎50/0 50/0 50/0 50/0 50/0ینیتامیو‎و‎یمواد‎معدن‎مخلوط‎)پرمیکس(‎شیپ
 ‎05/1 05/1 05/1 05/1 05/1 لایزین‎هیدروکلراید-ال

 ‎14/0 14/0 14/0 14/0 14/0 متیونین-‎ال‎دی

 ‎01/0 26/0 51/0 76/0 01/1 آرژنین-ال

 ‎23/0 23/0 23/0 23/0 23/0 ترئونین-ال

 ‎05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 تریپتوفان-ال

 ‎20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 والین-ال
 ‎12/0 12/0 12/0 12/0 12/0 ایزولوسین-ال

 ‎2 ‎02/0 02/0 02/0 02/0 02/0لانازیزا

‎توکسین‎ندریبامکمل‎ ‎20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 

؛‎المللی‎واحد‎بین ‎2800رول،یکلسف‎؛‎کولهالمللی‎واحد‎بین6600‎استات(،‎‎لینی)رت A نیتامی:‎وآورد‎یفراهم‎م‎رهیاز‎ج‎لوگرمیرا‎در‎هر‎ک‎ریز‎ریمقاد‎ینیتامیو‎و‎یمواد‎معدن‎.‎مکمل1
‎تامیو ‎توکوفرول(-)آلفاE ین ،20‎بین‎ ‎والمللی‎واحد ‎نولیدیمیریپ‎لیمت‎ید‎ونی)مناد K3 نیتامی؛ ،)3/0‎یلیم‎گرم؛‎ن،یبوفلاویر‎18/0‎یلیم‎گرم؛‎ن،یاسین‎50‎یلیم‎گرم؛‎دیاس‎

‎B12‎نیتامیو‎گرم؛‎یلیم‎450‎د،یکلرا‎نیکول‎گرم؛‎یلیم‎8/8‎ن،یوتیب‎گرم؛‎یلیم‎24‎ک،یپانتوتن ‎(MnO)‎منگنز‎گرم؛‎یلیم‎3/0‎ک،یفول‎دیاس‎گرم؛‎یلیم 02/0، ی‎رو‎گرم؛‎یلیم 75،
(ZnO)‎،100 یلیم‎گرم؛‎آهن‎(FeSO4)‎،60 یلیم‎گرم؛‎م(‎سCuSO4‎،)15‎میلی‎(‎سلنیوم‎گرم؛Na2SeO3‎،)2/0‎میلی‎.گرم‎
2‎.لانازیزا‎یتجار‎(Nutrex NVبلژ‎،فعالکی‎با‎)تی‎1500‎محصول‎گرم‎هر‎در‎واحد‎.‎

‎
‎شده‎و‎آنالیزشده‎های‎آزمایشی‎براساس‎مقادیر‎محاسبه‎ترکیبی‎شیمیایی‎جیره‎.2جدول 

 75/1 50/1 25/1 00/1 75/0  )درصد جیره( نیسطح آرژن

     ‎ از‎جیره،‎مگر‎در‎مواردی‎که‎ذکر‎شده‎باشد(‎درصدشده‎)‎آنالیز‎محاسبه
 ‎2950 2950 2950 2950 2950 (کیلوگرمدر‎‎کیلوکالری)‎وساز‎انرژی‎قابل‎سوخت

 ‎2/23 2/23 2/23 2/23 2/23 پروتئین‎خام

 ‎85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 کلسیم

 ‎32/0 32/0 32/0 32/0 32/0 دسترس‎فسفر‎قابل

 ‎‎25/1 25/1 25/1 25/1 25/1هضم‎قابل‎لایزین

‎سیستئین‎+قابلمتیونین‎هضم ‎88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 

‎قابلآرژنین‎هضم ‎75/0 00/1 25/1 50/1 75/1 
 ‎78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 هضم‎قابلونین‎ئتر

‎قابلتریپتوفان‎هضم ‎19/0 19/0 19/0 19/0 19/0 

‎قابلوالین‎هضم ‎02/1 02/1 02/1 02/1 02/1 

‎قابلایزولوسین‎هضم ‎86/0 86/0 86/0 86/0 86/0 

 ‎240 240 240 240 240 (کیلوگرمدر‎‎والان‎اکی‎میلی)1‎تعادل‎الکترولیتی‎جیره

‎2آنالیزشدهمقادیر‎)جیره‎از‎درصد( ‎     
 ‎37/1 38/1 37/1 38/1 39/1 کل‎یزینل

 ‎63/0 58/0 60/0 59/0 58/0 متیونین‎کل

 ‎02/1 00/1 01/1 00/1 02/1 متیونین+‎سیستئین‎کل

 ‎86/0 12/1 35/1 61/1 87/1 آرژنین‎کل

 ‎90/0 90/0 89/0 89/0 90/0 ونین‎کلئتر
 ‎25/0 26/0 26/0 27/0 26/0 تریپتوفان‎کل

 ‎88/0 87/0 89/0 88/0 87/0 تیروزین‎کل

 ‎20/1 20/1 21/1 20/1 22/1 والین‎کل

 ‎03/1 05/1 03/1 05/1 02/1 ایزولوسین‎کل

 ‎61/2 58/2 58/2 60/2 61/2 لوسین‎کل

 ‎41/0 41/0 41/0 41/0 41/0 هیستیدین‎کل

1‎.‎جیره‎الکترولیتی‎تعادلDEB= (Na+ + K+) – CL-‎

‎باشد.‎.‎‎میانگین‎سه‎نمونه‎از‎هر‎جیره‎می2
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 لاشه یها یژگیو و یدیتول عملکرد. 3. 2

‎زین‎مصرف‎خوراک‎زانی.‎مدشهر‎قفس‎محاسبه‎‎یبرا‎نیانگیم‎ریشد‎و‎مقاد‎یریگ‎اندازه35‎و‎21‎‎یبدن‎در‎روزها‎وزن
‎افزا‎یریگ‎اندازه‎جداگانهقفس‎‎رای‎هرب ‎یروزگ35‎تا21‎‎دوره‎‎یبرا خوراکو‎بازده‎ وزن‎بدن،‎مصرف‎خوراک‎شیشد.

‎.‎دش‎میآن‎تنظ‎براساس‎یعملکرد‎یها‎روزانه‎در‎هر‎گروه‎نظارت‎شد‎و‎داده‎ریوم‎شدند.‎مرگ‎محاسبه
انتخاب‎‎یطور‎تصادف‎از‎هر‎قفس‎به‎نیاز‎خوراک،‎دو‎قطعه‎بلدرچ‎تیساعت‎محروم‎سهپس‎از‎‎ش،یآزما35‎روز‎‎در

‎از‎استفاده‎با‎و‎جابهشدند‎مهرهجا‎یی‎یگردن‎ارکشت‎لاشه‎.شدند‎وزن‎بلافاصله‎ها‎یکش‎‎و‎شدند‎و‎سینه‎،لاشه‎نسبی‎وزن
‎بهران‎درصد‎یصورت‎پ‎زنده‎بدن‎وزن‎شیاز‎‎کشتار‎محاسبهاز‎شدند.‎
‎

 گوشتشیمیایی  بیترک. 4. 2

به‎‎دنیتا‎رس‎گراد‎یدرجه‎سانت‎105‎یدر‎دما‎سینه‎عضلهگوشت‎عضله‎ران‎و‎‎یها‎ماده‎خشک،‎نمونه‎یریگ‎اندازه‎یبرا
سوزانده‎‎(گراد‎یدرجه‎سانت‎550‎یدما)طور‎کامل‎در‎کوره‎‎ها‎به‎خاکستر،‎نمونه‎یریگ‎اندازه‎یوزن‎ثابت‎خشک‎شدند.‎برا

ماده‎‎نیعنوان‎تفاوت‎ب‎به‎یموجود‎در‎گوشت‎بود.‎ماده‎آل‎یرآلیغ‎یمواد‎معدن‎انگرینما‎مانده‎یخاکستر‎باق‎زانیشدند‎و‎م
‎(AOAC, 2007)‎.‎خشک‎و‎خاکستر‎محاسبه‎شد

‎

 یآمار . آنالیز5. 2

‎‎لیتبد‎ArcSin‎ریبه‎مقاد‎یدرصد‎یها‎داده‎،یآمار‎لیاز‎تحل‎شیپ ‎استفاده‎از‎رویه‎دادهشدند. افزار‎‎نرم‎GLM‎های‎حاصل‎با
پنج‎درصد‎ یدار‎یمعنبا‎استفاده‎از‎آزمون‎توکی‎در‎سطح‎‎ها‎نیانگیم(‎تجزیه‎و1‎(‎برای‎مدل‎زیر‎‎)رابطه2010‎)SAS ‎آماری
‎شدند.‎مقایسه
‎1رابطه) Yij = µ + Ti +  eij 

‎این‎رابطهدر،Yij ‎مقدار‎،‎مشاهده‎تیمارi‎تکرار‎در‎امj‎ام؛μ‎،‎جامعه؛میانگینTi ‎،‎تیمار‎اثرi‎ام‎وeij‎،‎آزمایش‎خطای‎اثر
‎تیمار‎به‎مربوطi‎تکرار‎در‎امj‎میباشد.ام‎

‎یازهاین‎نیآرژن‎ییغذا‎روش‎از‎استفاده‎با‎‎(‎شکسته‎خطRobbins et al., 2006) ‎داده‎برازش‎و‎منحن‎به‎یها‎‎درجه‎پاسخ
و‎بازده‎ وزن‎بدن،‎بازده‎خوراک‎شیافزا‎یساز‎نهیبه‎یلازم‎برا‎نیزده‎شدند.‎سطح‎آرژن‎نیتخم‎(Draper & Smith, 1981‎)دوم

آرژنین‎جیره‎‎عنوان‎سطحی‎از‎در‎معادله‎درجه‎دوم،‎نیاز‎آرژنین‎بهشد.‎‎نییپاسخ‎درجه‎دوم‎تع‎یمنحن Y مقدار‎نیتر‎لاشه‎در‎بیش
(X‎شد‎تعریف‎)‎95که‎ب‎از‎نهیشیدرصد‎پ‎شیپاسخ‎ینیب‎شده‎(Y‎)تأم‎نیرا‎یم‎مدلکند‎.‎یها‎broken line‎یخط‎به‎دوم‎درجه‎و‎‎

‎تعراین‎فیصورت‎شدند:‎Y = L + U × (R − x) ‎و‎Y = L + U × (R − x)²جا‎،‎که‎ییY‎،مدنظر‎پاسخ‎معادل L انگرینما‎‎سطح
این‎‎‎به‎مدرجه‎دورگرسیون‎است.‎معادله‎مدل‎‎جیره‎نیسطح‎آرژن‎انگرینما x و‎ازیدهنده‎ن‎نشانR ‎ثابت،دهنده‎نرخ‎‎نشانU ‎صفر،

سطح‎‎انگرینماx ‎ و‎ونیرگرسهای‎‎فراسنجه c وa‎،b‎معادل‎پاسخ‎مد‎نظر،Y‎‎ه‎ک‎یی،‎جاY = a + bx + cx²شد:‎‎انیصورت‎ب
‎‎.است‎جیره‎نیآرژن

‎

 های پژوهش . یافته3

 عملکردی های فراسنجه. 1. 3

دهند‎که‎‎ها‎نشان‎می‎ارائه‎شده‎است.‎داده‎(3)روزه‎در‎جدول35‎‎تا21‎‎های‎ژاپنی‎در‎سنین‎‎نتایج‎عملکرد‎رشد‎بلدرچین
‎گیروز35‎تا21‎‎در‎دوره‎ و‎بازده‎خوراک دومی‎بر‎افزایش‎وزن‎بدن‎افزایش‎سطوح‎آرژنین‎غذایی‎تأثیرات‎خطی‎و‎درجه



 239  و همکاران قیاسوندرضا  علی/  لاشه  بازده و رشد عملکرد بهبود یبرا یژاپن یها نیبلدرچ ییغذا رهیج در نیآرژن نهیبه سطح نییتع

را‎نشان‎داد‎که‎ بازده‎خوراک و میانگین‎افزایش‎وزن‎ینتر‎بیشآرژنین‎‎درصد25/1‎طور‎خاص،‎تیمار‎.‎‎به‎(05/0P<)داشت
25/1‎های‎حاوی‎‎آرژنین‎داشت.‎در‎طول‎دوره‎آزمایشی،‎جیرهدرصد50/1‎‎گروه‎‎جز‎داری‎با‎سایر‎تیمارها‎به‎یاختلاف‎معن

بهبود‎‎درصد‎آرژنین1‎و75/0‎‎را‎نسبت‎به‎تیمارهای‎وراک‎میانگین‎افزایش‎وزن‎بدن‎و‎بازده‎خآرژنین،‎‎تر‎بیشیا‎‎درصد
 .تحت‎تاثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎قرار‎نگرفت مصرف‎خوراک‎که‎درحالی،‎(05/0P<)‎بخشیدند

‎
‎یروزگ35‎تا21‎‎از‎‎رهیدر‎ج‎نیشده‎با‎سطوح‎مختلف‎آرژن‎هیتغذ‎یژاپن‎یها‎نیبلدرچو‎صفات‎لاشه‎‎عملکرد‎یها‎شاخص. 3جدول 

 1فراسنجه
  آرژنین قابل هضم جیره غذایی )درصد(سطح  

SEM 
 داری سطح معنی 

 2درجه  خطی تیمار   75/1 50/1 25/1 00/1 75/0 
‎‎30/79d‎09/83c‎36/86a‎78/85ab‎74/83bc‎‎61/0‎‎001/0>‎001/0>‎001/0>‎میانگین‎افزایش‎وزن

‎‎5/279‎6/284‎6/285‎5/286‎8/283‎‎11/2‎‎200/0‎133/0‎060/0‎یمصرف‎خوراک
‎‎0/284d‎292/0c‎302/0a‎299/0ab‎295/0bc‎‎0015/0‎‎001/0>‎001/0>‎001/0>‎بازده‎خوراک
(‎لاشه‎35صفات‎)روزگی‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎

‎‎43/61c‎59/62abc‎91/63a‎24/63ab‎31/62bc‎‎341/0‎‎001/0‎036/0‎001/0>‎بازده‎لاشه
‎‎24/26‎47/26‎45/26‎87/26‎19/25‎‎928/0‎‎761/0‎568/0‎340/0‎بازده‎سینه
‎‎14/15‎55/14‎36/15‎24/15‎45/14‎‎391/0‎‎359/0‎592/0‎369/0‎بازده‎ران

a-d:‎میانگین‎تفاوت‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار>P.)‎
1‎.مقادیر،‎‎ششمیانگین‎به‎قفس‎‎تیمار‎هر‎ازای(20‎‎بلدرچین‎جوجه‎)تیمار‎هر‎میدر‎د.باشن 

SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎‎.ها‎

‎
‎(1)شکل‎مدل‎درجه‎و‎خطی‎های‎‎دومbroken line‎درجه‎رگرسیون‎و‎یکسان‎شیب‎با‎‎برای‎شیب‎دو‎با‎دوم‎میانگین

‎broken line‎مدلدهد.‎‎نشان‎می‎جیرهعنوان‎تابعی‎از‎سطح‎آرژنین‎‎بهرا‎‎گیروز35‎تا21‎‎برای‎دوره‎ افزایش‎وزن‎بدن
‎خطی‎یکسان‎شیب‎نقطهبا‎‎شکست‎وزنبرای‎افزایش‎میانگین ‎در‎ ‎broken line‎مدلآرژنین‎شناسایی‎کرد.‎‎درصد15/1‎را
‎نق‎‎درجه ‎‎طهدوم ‎در ‎معادلات‎رگرسیون‎درجه‎آرژنین‎پیشدرصد30/1‎‎شکست‎را ‎نشان‎دادند‎که‎سطح‎‎بینی‎کرد. دوم

‎موردنیازآرژنین‎‎به‎دستیابی‎بیشبرای‎تر‎ین‎میانگین‎وزن‎افزایش(Y‎)‎دوره‎21در‎‎35تا‎‎37/1روزگی‎درصد‎بود.‎
 

 
‎مدل1شکل‎.‎یها‎broken-line‎‎درجه‎رگرسیون‎2و‎‎شیافزابرای‎به‎گرم(‎بدن‎وزن‎به‎)پرنده‎هر‎ازای‎تابع‎یعنوان‎م‎زانیاز‎نیآرژن‎ج‎رهیدر‎

[.Y = 85.30 – 15.15 (1.14 – X); r² = 0.676‎بود‎]درصد15/1‎‎(‎برابر‎با‎اهی)خط‎س‎بیتک‎ش‎یخط‎broken-line‎مدلتوسط‎‎یروزگ35‎تا22‎‎دوره‎‎یشده‎برا‎نییتع‎نیآرژن‎ازیحداقل‎ن
درجه‎‎ونیرگرس‎دلهمعابراساس‎[.Y = 85.22 – 20.22 (1.30 – X)²; r² = 0.669‎بود‎]درصد30/1‎‎)خط‎قرمز(‎برابر‎با‎‎بیدرجه‎دوم‎تک‎ش‎broken-line‎مدلشده‎توسط‎‎نییتع‎نیآرژن‎ازیحداقل‎ن

‎دوم‎،)آبی‎آرژن)خط‎نیسطح‎رهیج‎م‎دست‎به‎را‎بدن‎وزن‎حداکثر‎یکه‎دهد‎(ب‎نهیشینقطه‎)منحنی‎‎با‎37/1برابر‎درصد‎رهیج‎‎یبراغذایی‎‎22دوره‎‎35تا‎یروزگ‎‎شد‎محاسبه‎
[Y = 52.39 + 48.94X – 17.72X²; r² = 0.756.]‎

‎
‎شکل‎(2)طبق‎،مدل‎broken line‎برای‎یکسان‎شیب‎با‎خوراک خطی‎در بازده‎‎21دوره‎‎35تا‎هنقط‎‎شکست‎را ‎در

21/1‎درصد‎پیش‎ ‎‎آرژنین ‎کردبینی ‎‎مدل. ‎‎درجهbroken line‎رگرسیون ‎‎نقطهدوم ‎در ‎را آرژنین‎‎درصد29/1‎شکست
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بازده‎خوراک‎‎نیتر‎بیش‎یبرا‎نیآرژن‎نهیسطح‎به‎گی،روز35‎تا21‎‎دوم‎برای‎دوره‎‎درجهرگرسیون‎بینی‎کرد.‎معادله‎‎پیش
(Yرا‎) میزان‎به‎36/1‎درصد‎‎محاسبه‎کردآرژنین. 

 

 
‎یعنوان‎تابع‎ازای‎مصرف‎خوراک‎)گرم([‎به‎وزن‎بدن‎)گرم(‎به‎شی]افزا‎برای‎بازده‎خوراک2‎و‎رگرسیون‎درجه‎broken-line‎‎یها‎مدل‎.2شکل 

‎.رهیدر‎ج‎نیآرژن‎زانیاز‎م
 = ‎[Y = 0.299 – 0.0332 (1.21 – X); r²بود‎درصد21/1‎(‎برابر‎با‎اهی)خط‎س‎بیتک‎ش‎یخط‎broken-line‎مدلتوسط‎‎یروزگ35‎تا22‎‎دوره‎‎یشده‎برا‎نییتع‎نیآرژن‎ازیحداقل‎ن

براساس‎[Y = 0.300 – 0.0643 (1.29 – X)²; r² = 0.620‎.]‎بود‎درصد29/1‎)خط‎قرمز(‎برابر‎با‎‎بیدرجه‎دوم‎تک‎ش‎broken-line‎مدلشده‎توسط‎‎نییتع‎نیآرژن‎ازی[.‎حداقل‎ن0.691
تا22‎‎دوره‎‎یبرا‎رهجی‎از‎درصد36/1‎برابر‎با‎منحنی(‎‎نهیشینقطه‎ب)‎دهد‎یرا‎به‎دست‎م‎بازده‎خوراککه‎که‎حداکثر‎‎رهیج‎نیسطح‎آرژن)خط‎آبی(،‎دوم‎‎درجه‎ونیرگرس‎دلهمعا

35‎یگروز‎[‎شد‎محاسبهY = 0.2161 + 0.122X – 0.044X²; r² = 0.745.]‎

‎

 لاشههای  ویژگی. 2. 3

‎با‎‎یتیمارهای‎آزمایشی‎تأثیر‎معنشود،‎‎مشاهده‎می‎(3)طورکه‎در‎جدول‎‎همان داری‎بر‎بازده‎گوشت‎سینه‎و‎ران‎نداشتند.
.‎بالاترین‎بازده‎لاشه‎در‎روز‎(05/0P<)‎دومی‎قرار‎گرفت‎صورت‎خطی‎و‎درجه‎،‎بازده‎لاشه‎تحت‎تأثیر‎تیمارها‎بهحال‎این
35‎‎ ‎تیمار ‎اختلاف‎معن‎مشاهدهآرژنین‎‎درصد25/1‎در ‎که 75/0‎‎تیمارهای‎‎داری‎با‎یشد ‎آرژنین75/1‎و ‎داشت‎درصد
(05/0P<)‎،درحالی‎که‎‎50/1تیمار‎درصد‎‎تیمار‎از‎75/0نیز‎آرژنین‎درصد‎(‎داشت‎بالاتری‎لاشه‎05/0بازدهP<.)‎

‎شکل‎(3)طبق‎،مدل‎broken line‎‎خطی‎لاشه‎بازده‎برای‎یکسان‎شیب‎با‎سن‎35در‎‎هنقطروزگی‎‎در‎را‎12/1شکست‎
رگرسیون‎بینی‎کرد.‎معادله‎‎آرژنین‎پیش‎درصد26/1‎شکست‎را‎در‎‎نقطه‎ دوم‎درجهbroken line‎آرژنین‎نشان‎داد.‎معادله‎‎درصد
‎‎.محاسبه‎کرد‎درصد32/1‎ترین‎بازده‎را‎در‎‎بود‎سطح‎بهینه‎آرژنین‎برای‎بیش35‎دوم‎برای‎بازده‎لاشه‎در‎روز‎‎درجه

 

 

 

‎.رهیدر‎ج‎نیآرژن‎زانیاز‎م‎یعنوان‎تابع‎به‎یروزگ35‎بازده‎لاشه‎در‎‎برای2‎درجه‎‎ونیو‎رگرس‎broken-line‎یها‎مدل‎.3شکل 
‎مدلشده‎توسط‎‎نیین‎تعیآرژن‎ازی[.‎حداقل‎نY = 63.15 – 4.62 (1.12 – X); r² = 0.703]‎بود‎درصد12/1‎(‎برابر‎با‎اهی)خط‎س‎بیتک‎ش‎یخط‎broken-line‎مدلشده‎توسط‎‎نییتع‎نیآرژن‎ازیحداقل‎ن

broken-line‎ش‎تک‎دوم‎بیدرجه‎‎با‎برابر‎)قرمز‎خط(26/1‎درصد‎بود‎[Y = 63.13 – 6.49 (1.26 – X)²; r² = 0.488‎.]‎دلهمعابراساس‎ونیرگرس‎‎دوم‎درجه‎،)آبی‎آرژن)خط‎نیسطح‎رهیج‎‎که‎که
‎[.Y = 51.35 + 18.6X – 7.06X²; r² = 0.716محاسبه‎شد‎]‎رهجی‎از‎درصد32/1‎برابر‎با‎منحنی(‎‎نهیشینقطه‎ب)‎دهد‎یحداکثر‎بازده‎لاشه‎را‎به‎دست‎م

0.275

0.28

0.285

0.29

0.295

0.3

0.305

0.75 1 1.25 1.5 1.75 2

F
e
e
d

 e
ff

e
c
ie

n
c
y

 

Arginine level (%) 

60

61

62

63

64

65

0.75 1 1.25 1.5 1.75 2

C
a

r
c
a

ss
 y

ie
ld

 (
%

) 

Argenine level (%) 



 241  و همکاران قیاسوندرضا  علی/  لاشه  بازده و رشد عملکرد بهبود یبرا یژاپن یها نیبلدرچ ییغذا رهیج در نیآرژن نهیبه سطح نییتع

 گوشت. ترکیب شیمیایی 3. 3

‎(4)روزه‎در‎جدول35‎‎های‎ژاپنی‎‎تأثیرات‎سطوح‎مختلف‎آرژنین‎غذایی‎بر‎ترکیب‎شیمیایی‎گوشت‎ران‎و‎سینه‎بلدرچین
(‎تحت‎تأثیر‎تیمارهای‎غذایی‎برای‎ارائه‎شده‎است.‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎ترکیب‎شیمیایی‎)ماده‎خشک،‎ماده‎آلی‎و‎خاکستر

‎ت.هر‎دو‎بخش‎گوشت‎ران‎و‎سینه‎قرار‎نگرف
‎

‎یروزگ35‎تا21‎‎از‎‎رهیدر‎ج‎نیشده‎با‎سطوح‎مختلف‎آرژن‎هیتغذ‎یژاپن‎یها‎نیترکیب‎شیمیایی‎گوشت‎ران‎و‎سینه‎بلدرچ‎.4جدول 

 1فراسنجه
  سطح آرژنین قابل هضم جیره غذایی )درصد( 

SEM 
 داری سطح معنی 

 2درجه  خطی تیمار   75/1 50/1 25/1 00/1 75/0 

‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎درصد‎در‎گوشت‎ران
‎‎71/32‎21/32‎31/33‎10/32‎55/31‎‎922/0‎‎723/0‎420/0‎496/0‎ماده‎خشک

‎‎47/25‎37/24‎19/25‎72/24‎03/24‎‎952/0‎‎819/0‎413/0‎899/0‎ماده‎آلی
‎‎24/7‎84/7‎12/8‎38/7‎52/7‎‎411/0‎‎573/0‎932/0‎228/0‎خاکستر

‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎درصد‎در‎گوشت‎سینه
‎‎78/31‎76/32‎00/33‎10/32‎57/31‎‎776/0‎‎646/0‎665/0‎173/0‎ماده‎خشک

‎‎55/24‎43/24‎79/24‎72/24‎06/24‎‎812/0‎‎971/0‎791/0‎627/0‎ماده‎آلی
‎‎23/7‎33/8‎21/8‎37/7‎51/7‎‎498/0‎‎427/0‎811/0‎176/0‎خاکستر

1‎.مقادیر،‎‎6میانگین‎به‎قفس‎‎تیمار‎هر‎دوازای(‎‎بلدرچین‎بهجوجه‎‎)تیمار‎هر‎میازای‎د.باشن 

SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎‎.ها‎

‎

 بحث . 4
‎یروزگ35‎تا21‎‎در‎دوره‎‎یژاپن‎یها‎نیبلدرچ‎ییغذا‎رهیدر‎ج‎نیسطح‎آرژن‎شیکه‎افزا‎دهد‎یمطالعه‎حاضر‎نشان‎م‎جینتا
‎شیافزا‎نیتر‎بیش‎نیآرژن‎درصد25/1‎در‎سطح‎‎ژهیو‎وزن‎بدن‎و‎بازده‎خوراک‎دارد.‎به‎شیبر‎افزا‎یدار‎یمثبت‎و‎معن‎ریتأث

نداشت،‎اما‎نسبت‎به‎سطوح‎آرژنین‎‎درصد50/1‎با‎سطح‎‎یدار‎ینبازده‎خوراک‎مشاهده‎شد‎که‎تفاوت‎مع‎نیوزن‎و‎بهتر
‎ریاست‎که‎مصرف‎خوراک‎تحت‎تأث‎نیا‎توجه‎قابلرا‎رقم‎زد.‎نکته‎‎یعملکرد‎بهترآرژنین‎درصد00/1‎‎و‎75/0‎‎تر‎نییپا
‎آرژن‎راتییتغ ‎ا‎نیسطح ‎نگرفت‎که ‎نشان‎م‎نیقرار ‎‎دهد‎یموضوع ‎رشد ‎عملکرد ‎افزا‎یناش‎تر‎بیشبهبود ‎ییکارا‎شیاز

 که‎طوری‎همسو‎است،‎به‎نیشیمطالعات‎پ‎جیبا‎نتا‎ها‎افتهی‎نیاست.‎ا‎وساز‎مواد‎مغذی‎سوختو‎بهبود‎‎اکاستفاده‎از‎خور

Castro (‎همکاران‎کل2019و‎نقش‎ ‎نیترشح‎هورمون‎رشد‎و‎فاکتور‎شبه‎انسول‎کیتحر‎ن،یدر‎سنتز‎پروتئ‎نیآرژن‎یدی(
‎.شوند‎یم‎وانحجم‎عضلات‎و‎تراکم‎استخ‎شیموجب‎افزا‎یاند‎که‎همگ‎رشد‎را‎نشان‎داده

‎یعملکرد‎یها‎بر‎شاخص‎نیآرژن‎ریتأث‎کیمختلف‎استفاده‎شده‎که‎به‎تفک‎یونیرگرس‎یها‎ها‎از‎مدل‎داده‎لیتحل‎در
‎مدلپردازند‎یم .‎‎broken line‎یخط‎ش‎بیبا‎کسانی‎برا‎شکست‎ینقاط‎شیافزا‎‎ حدود‎‎ترتیب‎بهوزن‎و‎بازده‎خوراک‎را

15/1‎‎21/1و‎آرژن‎نیدرصد‎نییتع‎مدل‎اما‎،کردند‎های‎broken line‎رگرس‎و‎دوم‎ونیدرجه‎‎را‎شکست‎نقاط‎،دوم‎درجه
‎حدود‎‎شیحداکثر‎افزا‎یبرا‎نیآرژن‎نهیکردند‎و‎مقدار‎به‎ینیب‎شیبالاتر‎پ‎یکم بازده‎‎یو‎برا37/1‎تا30/1‎‎وزن‎بدن‎را

‎29/1خوراک‎‎ ‎ا‎درصد36/1‎تا ‎که‎در‎تغذ‎مدل‎نیمحاسبه‎نمودند. ‎استاندارد‎‎وریط‎هیها ‎شوند،‎یم‎شناختهبه‎عنوان‎ابزار
‎دهند‎یان‎اجازه‎مگر‎شپژوهو‎به‎‎کنند‎یرا‎فراهم‎م‎یمصرف‎مواد‎مغذ‎نهیبه‎نییو‎تع‎یرخطیغ‎یها‎رابطه‎لیتحل‎ییتوانا
‎ ‎ابندیدست‎‎یبهتر‎یاقتصاد‎جیه‎نتابتا ‎‎جینتا‎نیا. ‎مورد‎‎یقبل‎های‎پژوهشبا دارد‎که‎‎یهمخوان‎یگوشت‎های‎جوجهدر

‎تغ‎نشان ‎ن‎راتییدهنده ‎شاخص‎نیآرژن‎یازهایدر ‎به ‎به‎یعملکرد‎یها‎بسته ‎مثال،‎خاص‎است. Jahanian ‎(2009)‎طور
 بازده‎خوراک رشد‎و‎نهیعملکرد‎به‎یبرا NRC یها‎هیصاز‎تو‎درصد107‎ممکن‎است‎تا‎‎نیبه‎آرژن‎ازیگزارش‎داد‎که‎ن

 ی‎سویهگوشت‎های‎جوجهنشان‎دادند‎که‎(2019‎و‎همکاران‎)Castro ‎طور‎مشابه،‎.‎بهابدی‎شیافزا‎یخنث‎ییدما‎طیتحت‎شرا
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Ross 308 سطح‎با‎یها‎68/99‎‎39/100تا‎‎توصدرصد‎هیاز‎یها NRC ‎و‎بدن‎وزن‎حداکثر‎ضریببه‎لیتبد‎‎دست‎خوراک
‎افتندی به‎‎نینشان‎داد‎که‎نسبت‎آرژن‎زهای‎گوشتی‎نی‎(‎در‎جوجه2022و‎همکاران‎)‎Oliveira‎توسط‎ریاخ‎های‎پژوهش.
ای‎‎در‎مطالعه‎چنین‎هم.‎شد‎خوراک‎لیتبد‎ضریب‎بهبودو‎ میانگین‎افزایش‎وزن‎بدن‎ شیمنجر‎به‎افزا‎درصد‎124‎نیزیل

(‎ Brugaletta et al., 2023‎دیگر ‎ل‎نینینسبت‎آرژ‎شیافزا(، ‎حدود‎نیزیبه ‎معنی‎2/1‎تا ‎خوراک‎مصرفی‎تاثیر داری‎‎بر
‎اما‎،نهانداشت‎ییوزن‎‎را‎شیافزابدن‎ضر‎بیو‎لیتبد‎‎خوراک‎را‎دادکاهش‎ا‎نیو‎وضع‎بهبود‎به‎تیاثر‎‎روده‎سلامت‎و

‎اس‎نیتاکر‎شیافزا ‎نسبت‎‎نهیآم‎یدهایو ‎پلاسما ‎با ‎شد. ‎یافتهداده ‎به ‎مطالعات‎گذشته‎‎توجه ‎نتایج ‎و های‎این‎مطالعه
مانند‎‎یپاسخ‎به‎عوامل‎نی،‎اگرچه‎شدت‎اوجود‎داردو‎عملکرد‎رشد‎‎نیمکمل‎آرژن‎نیب‎یارتباط‎مثبت‎توان‎بیان‎کرد‎که‎می
‎‎.دارد‎یبستگ‎یطیمح‎طیو‎شرا‎یتیریمد‎یها‎وهینژاد‎پرندگان،‎ش‎،ییغذا‎رهیج‎بیترک

‎این‎مطالعه ‎به‎تخمین‎در ‎تحل‎آرژنین‎نهیسطح ‎ها‎مدل‎لیبا ‎نظیر broken line‎‎یی ‎و ‎غیرخطی ‎چنین‎همخطی‎و
‎گرفت‎موردبررسی‎یرخطیغ‎ونیرگرس ‎نقاط‎شکست‎قرار ‎آن ‎در ‎(breakpoints‎که ‎نقطه‎به( ‎آرژنین‎‎نهیبه‎عنوان نیاز
‎نی.‎ادر‎نظر‎گرفته‎شد‎،شد‎در‎واقع‎حداقل‎نیاز‎آرژنین‎که‎موجب‎حداکثر‎عملکرد‎تولیدی‎،هضم‎در‎نظر‎گرفته‎شد‎قابل
‎از‎مصرف‎ب‎شود‎یموجب‎م‎کردیرو ‎بر‎بهبود‎رشد، هرچند‎‎.شود‎یریمنابع‎جلوگ‎تو‎هدررف‎نیاز‎حد‎آرژن‎شیکه‎علاوه

‎عملکرد‎بهتر‎نییتع‎بیدو‎از‎نظر‎شاخص‎برازش‎)ضر‎درجه‎ونیرگرس ‎پراکنش‎نقاط( ‎تطابق‎با rنشان‎داد‎(‎یو
2‎بالاتر‎

‎Quadratic-plateau‎(broken-line‎مدل‎،یا‎هیتغذ‎ازین‎هیتوص‎ی(،‎اما‎براکوزن‎و‎بازده‎خورا‎شیهر‎دو‎صفت‎افزا‎برای
‎مناسب‎درجه ‎پلاتو‎هیو‎سپس‎ورود‎به‎ناح‎تیبه‎سطح‎کفا‎دنیرساین‎مدل‎برای‎‎کیولوژیزیاز‎نظر‎ف‎رایز‎،تر‎است‎دو(

از‎طرف‎‎.کند‎یاجتناب‎مQuadratic‎مدل‎‎ینزول‎بیها(‎ش‎از‎بازه‎داده‎رونیبه‎ب‎ی)ادامه‎منحن‎یابی‎همخوان‎است‎و‎از‎برون
‎وجود‎دیگر، ‎نیازدفاع‎است‎و‎‎قابل‎یاز‎نظر‎سادگ‎یخطbroken-line‎که‎‎این‎با ‎(15/1‎‎یحداقل‎محدوده درصد(21/1‎‎تا
‎رسیدن‎به‎ناحیهاز‎‎شیپ‎یدگیخم‎یدارا‎یها‎نشان‎دادند‎که‎مدل‎ها‎ماندهیباق‎یبرازش‎و‎الگو‎یها‎شاخص،‎کند‎یارائه‎م
‎هیتوص‎یعنوان‎مبنا‎به‎Quadratic-plateau‎از،ین‎نییتع‎یبرا‎جیرا‎هیلذا،‎مطابق‎رو.‎دهند‎یم‎حیها‎را‎بهتر‎توض‎داده‎پلاتو

مبنا،‎سطح‎‎نیبر‎ا‎مناسب‎است.‎نهیسطح‎به‎یو‎نه‎برا‎ازیحداقل‎ن‎انیعنوان‎ب‎به‎یخطbroken-line‎و‎برآورد‎‎انتخاب‎شد
‎توص‎قابل‎نیآرژن ‎شرا‎شده‎هیهضم ‎‎نیا‎طیدر ‎حدود ‎برا30/1‎مطالعه ‎برا‎29/1‎ووزن‎‎شیافزا‎یدرصد بازده‎‎یدرصد

دارد‎و‎‎یا‎ژهیو‎تیاهمها‎‎آن‎سرعت‎رشد‎شیو‎افزا‎وریط‎یکیژنت‎شرفتیبا‎توجه‎به‎پ‎جینتا‎نیا‎.شود‎یم‎هیخوراک‎توص
‎کاربرد‎یعلم‎یراهنما‎تواند‎یم ‎اقتصاد‎یها‎رهیکردن‎ج‎فرموله‎یبرا‎یو ‎و ‎‎تر‎یمتعادل ‎های‎ژاپنی‎پرورش‎بلدرچیندر

‎.مطالعاتباشد Zampiga ‎(‎همکاران‎و2018و‎) Saremi (‎همکاران‎ن2025و‎)زی‎اهم‎تیبه‎نییتع‎به‎نهینسبت‎نیآرژن‎‎به
منجر‎به‎بهبود‎عملکرد35/1‎‎تا30/1‎‎نسبت‎تا‎حدود‎‎نیا‎شیاند‎که‎افزا‎اشاره‎کرده‎های‎گوشتی‎در‎جیره‎جوجه‎نیزیل

‎بهره ‎و ‎ک‎یمنف‎ریبدون‎تأثخوراک‎‎یور‎رشد ‎شود‎یگوشت‎م‎تیفیبر که‎‎کند‎یم‎دیتأکنتایج‎این‎آزمایش‎‎،طورکلی‎به.
‎یواقع‎ازین‎نییتع‎یبرا‎یکارآمد‎و‎علم‎یدرجه‎دوم‎ابزار‎broken-line‎یها‎و‎مدل‎یرخطیغ‎لیتحل‎یها‎استفاده‎از‎روش

و‎‎نیآرژن‎یکیولوژیزیاثرات‎ف‎تر‎قیدق‎یبه‎بررس‎ندهیمطالعات‎آ‎شود‎یم‎شنهادیپ‎تیاست.‎در‎نها‎نهیآم‎دیاس‎نیبه‎ا‎وریط
‎نهیبه‎هیتغذ‎یبرا‎یتر‎یتر‎و‎کاربرد‎بپردازند‎تا‎دانش‎جامع‎یو‎نژاد‎یطیمح‎طیو‎شرا‎نهیآم‎یدهایاس‎ریتعامل‎آن‎با‎سا

‎فراهم‎شود.‎های‎ژاپنی‎یا‎سایر‎نژادهای‎طیور‎بلدرچین
‎یدار‎یمعن‎ریو‎ران‎تأث‎نهیبر‎بازده‎گوشت‎س‎یشیآزما‎یمارهایکه‎ت‎دهد‎ینشان‎م‎چنین‎هماین‎مطالعه‎شده‎‎ارائه‎جینتا
بازده‎‎نیتر‎بیشقرار‎گرفت.‎غذایی‎‎رهیج‎نیآرژن‎ریدوم‎تحت‎تأث‎درجههم‎و‎‎یخط‎صورت‎به‎هم‎اند،‎اما‎بازده‎لاشه‎نداشته

‎روز‎در‎35لاشه‎ت‎به‎ماریمتعلق‎25/1‎‎نیآرژندرصد‎ا‎که‎نیبوده‎ت‎با‎یمارهایمقدار‎75/0‎‎75/1و‎درصد‎معن‎یاختلاف‎‎دار
‎ ‎بازده‎لاشه‎است‎که‎تقر‎یبرا‎نیآرژن‎نهیسطح‎به‎کیدهنده‎وجود‎‎نشان‎یونیرگرس‎یها‎لیتحلنتایج‎دارد. در‎‎باًیبهبود
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‎12/1محدوده‎‎32/1تا‎آرژن‎نیدرصد‎افزا‎.دارد‎شیقرار‎نیآرژن‎ا‎نیتا‎‎،شده‎لاشه‎بازده‎بهبود‎موجب‎امامحدوده‎شیافزا‎
‎یا‎مطالعه‎چیه‎که‎درحالیبه‎کاهش‎بازده‎شود.‎‎جرمن‎تواند‎یم‎یحت‎ای‎دهد‎یمثبت‎خود‎را‎از‎دست‎م‎ریاز‎حد‎آن‎تأث‎شیب
‎بررس‎یژاپن‎یها‎نیلاشه‎در‎بلدرچ‎یها‎یژگیبر‎و‎ییغذا‎نیسطوح‎آرژن‎ریطور‎خاص‎تأث‎به ‎ا‎یرا الگو‎با‎‎نینکرده‎است،
های‎‎جوجه‎لاشه‎یها‎یژگی(‎که‎بهبود‎رشد‎و‎و2025)و‎همکارانWestreicher-Kristen ‎‎مانند‎ییها‎پژوهش‎یها‎افتهی

‎با‎افزا‎گوشتی وSychov ‎ مطالعه‎چنین‎همدارد.‎‎یاند،‎همخوان‎گزارش‎کرده35/1‎تا‎حدود‎‎نیزیبه‎ل‎نینسبت‎آرژن‎شیرا
(‎م2022همکاران‎نشان‎)ی‎دهد‎هک‎آرژن‎نسبت‎نیحفظ‎ل‎نیزیبه‎به‎محدوده‎نهیدر‎یم‎تواند‎افزا‎شیباعث‎پ‎شیوزن‎‎از

(‎نیز‎گزارش2016‎و‎همکاران‎)‎Yang‎.و‎ران‎شود‎نهیو‎بهبود‎درصد‎گوشت‎س‎یداخل‎یکشتار‎و‎وزن‎لاشه‎بدون‎اعضا
‎‎اجزای‎لاشه‎یوزن‎نسب‎شیموجب‎افزا‎نیآرژن درصد7/1‎میزاه‎که‎‎کردند (2013‎و‎همکاران‎)‎Bulbul‎که‎درحالیشد،

‎ ‎که ‎لاشهگزارش‎کردند ‎ج‎بازده ‎120‎‎یحاو‎ییها‎رهیبا ‎افتی‎شیافزاNRC ‎شده‎هیتوص‎نآرژنی‎درصد130‎تا نظر‎‎از.
‎مهم‎نیآرژن‎،یکیولوژیب ‎متابول‎ینقش ‎اکس‎نیپروتئ‎سمیدر ‎سنتز ‎افزا‎کیتریندیو ‎که ‎بهبود‎‎انیجر‎شیدارد خون،

رشد‎عضله‎و‎بهبود‎‎شیمنجر‎به‎افزا‎توانند‎یم‎ها‎سمیمکان‎نیدارد.‎ا‎دنبال‎بهعضلات‎را‎‎سمیمتابول‎تیو‎تقو‎یرسان‎ژنیاکس
‎یداده‎و‎تجمع‎چرب‎شیرا‎افزا‎کیتیپولیل‎یها‎میآنز‎تیفعال‎تواند‎یم‎نیآرژن‎،چنین‎هم(.Yu et al., 2018‎د‎)لاشه‎شون‎بازده
‎(.Wang et al., 2022د‎)شو‎یباعث‎بهبود‎بازده‎لاشه‎م‎تیرا‎کاهش‎دهد‎که‎در‎نها‎یاضاف

‎یژاپن‎یها‎نیبلدرچ‎نهیگوشت‎ران‎و‎س‎ییایمیش‎بیبر‎ترک‎ییغذاجیره‎‎نیسطوح‎مختلف‎آرژن‎ریشده‎درباره‎تأث‎ارائه‎جینتا
35‎م‎نشان‎ ‎آل‎نیا‎ییایمیش‎بیکه‎ترک‎دهد‎یروزه ‎ماده ‎خشک، ‎نظر‎ماده ‎گوشت‎)از ‎تحت‎تأث‎یدو‎بخش‎از ‎ریو‎خاکستر(
در‎ها‎‎فراسنجه‎نیبر‎درصد‎ا‎یریتأث‎رهیدر‎ج‎نیکاهش‎سطح‎آرژن‎ای‎شیفزاا‎گر،یعبارت‎د‎قرار‎نگرفته‎است.‎به‎نیآرژن‎یمارهایت

اند،‎‎کرده‎یلاشه‎بررس‎ییایمیش‎بیرا‎بر‎ترک‎نیکه‎اثر‎آرژن‎یبا‎مطالعات‎متعدد‎ها‎افتهی‎نیا‎.نداشته‎است‎نهیگوشت‎ران‎و‎س
‎دارد‎همخوانی ‎که‎تأث2019و‎همکارانZampiga (‎ مثال،‎مطالعه‎عنوان‎به. ‎در‎ج‎نیزیبه‎ل‎نینسبت‎آرژن‎ری( های‎‎جوجه‎رهیرا
‎،یعضلان‎یها‎یناهنجار‎یو‎کاهش‎بروز‎برخ‎نیزیبه‎ل‎نیدر‎نسبت‎آرژن‎رییکرده‎است،‎نشان‎داد‎که‎با‎وجود‎تغ‎یبررس‎گوشتی

‎،چنین‎قرار‎نگرفت.‎هم‎افزایش‎نسبت‎آرژنین‎به‎لایزین‎ریو‎خاکستر(‎تحت‎تأث‎یچرب‎ن،یگوشت‎)مانند‎پروتئ‎ییایمیش‎بیترک
Ebrahimi‎‎ های‎‎پژوهش ‎همکارانPirsaraei (‎ و‎(2014همکاران‎)و ‎ن2018و ‎افزا‎زی( ‎که ‎رهیج‎نیآرژن‎شیگزارش‎کردند

داری‎نداشت.‎‎معنی‎رییتغ‎چهیماده‎خشک‎و‎خاکستر‎ماه‎یکل‎بیاما‎ترک‎،لاشه‎شود‎یچرب‎هشموجب‎بهبود‎رشد‎و‎کا‎تواند‎یم
‎یدر‎رشد‎عضله‎و‎کاهش‎چرب‎یکیو‎متابول‎یمیتر‎نقش‎تنظ‎بیش‎نینکته‎مرتبط‎باشد‎که‎آرژن‎نیبه‎ا‎تواند‎یموضوع‎م‎نیا‎لیدلا

‎ییایمیش‎بیاند‎که‎ترک‎نشان‎داده‎یماده‎خشک‎و‎خاکستر‎گوشت‎محدود‎است.‎مطالعات‎متعدد‎یبر‎اجزا‎میمستق‎ریدارد‎و‎تأث
‎اسیدهای‎آمینه‎یها‎نسبت‎راتییو‎تغ‎ردیگ‎یقرار‎م‎ینگهدار‎طیسن‎و‎شرا‎،یکیعوامل‎ژنت‎ریطور‎عمده‎تحت‎تأث‎به‎وریگوشت‎ط

 Jaturasitha etخاکستر‎گوشت‎داشته‎باشد‎(‎ای‎نیماده‎خشک،‎پروتئ‎بیبر‎ترک‎یدار‎یاثر‎معن‎تواند‎یتر‎م‎معمول‎کم‎یها‎رهیدر‎ج

al., 2008; Petracci et al., 2015.)‎ن،یبنابرا‎آرژن‎نیاگرچه‎م‎لاشه‎بازده‎بهبود‎و‎رشد‎عملکرد‎بهبود‎یموجب‎،شود‎تغ‎راتییاما‎
‎.کند‎ینم‎جادیا‎یروزگ35‎در‎دوره‎‎نهیگوشت‎ران‎و‎س‎ییایمیش‎بیدر‎ترک‎یتوجه‎قابل

‎

 گیری  . نتیجه5
‎پاسخQuadratic-plateauمدل‎‎ویژه‎به)‎یونیرگرس‎یالگوها‎براساس ‎و )‎یها‎‎سطح‎ ‎صفات‎لاشه، ‎و درصد30/1‎‎رشد

‎ج‎قابل‎نیآرژن ‎در ‎بلدرچ‎رهیهضم ‎(21‎‎یژاپن‎نیرشد ‎بهیروزگ35‎تا )‎به‎ ‎سطح .‎شود‎یم‎شنهادیپ‎یا‎هیتغذ‎نهیعنوان
رو‎‎نیاز‎ا‎،کند‎یم‎نهیزمان‎به‎طور‎هم‎لاشه‎به‎بازدهبهبود‎‎باوزن‎و‎بازده‎خوراک‎را‎همراه‎‎شیسطح،‎افزا‎نیا‎یریکارگ‎به
‎.ردیقرار‎گ‎یدوره‎سن‎نیدر‎ا‎نیآرژن‎یحاو‎یها‎رهیج‎یعمل‎ونیفرمولاس‎یمبنا‎تواند‎یم
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 . ملاحظات اخلاقی6
‎ایلام‎دانشگاه‎حیوانات‎با‎کار‎اخلاق‎کمیته‎تأیید‎به‎و‎گرفت‎انجام‎مصوب‎اخلاقی‎استانداردهای‎براساس‎پژوهش‎این

‎تأیید‎شماره)‎رسید :9815110702‎ ‎از‎استفاده‎و‎مراقبت‎راهنمای»‎در‎شده‎مطرح‎الزامات‎با‎مطابق‎هافرایند‎تمامی(.
‎.شد‎اجرا‎«آزمایشگاهی‎حیوانات

‎

 . مشارکت نویسندگان7

‎؛نویس‎مقاله‎تهیه‎پیشو‎‎انجام‎محاسبات‎،ها‎ها،‎گردآوری‎داده‎ها،‎انجام‎آزمایش‎سازی‎نمونه‎آمادهتهیه‎و‎‎رضا قیاسوند:  علی

مطالعه‎و‎‎،بررسی‎و‎کنترل‎نتایج؛‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎رسالهاستاد‎راهنمای‎‎‎حسن شیرزادی:

 ؛بازبینی‎مقاله

‎راهنمای‎دوم‎‎حسینعلی قاسمی: ‎رسالهاستاد ‎نظارت‎بر‎مراحل‎پژوهش، ‎مشارکت‎در‎طراحی‎پژوهش، ‎تحلیل‎؛ تجزیه‎و

 ؛،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقالهها‎آماری‎داده

‎؛مطالعه‎و‎بازبینی‎مقاله،‎مشارکت‎در‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش‎؛رسالهاستاد‎مشاور‎‎کامران طاهرپور:

‎؛مطالعه‎و‎بازبینی‎مقاله،‎مراحل‎انجام‎پژوهش؛‎نظارت‎بر‎رسالهاستاد‎مشاور‎‎شکوفه حسنوند:

‎.مطالعه‎و‎بازبینی‎مقاله،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش‎؛رسالهاستاد‎مشاور‎‎جو: علی خطیب

‎

 . تعارض منافع8
‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
‎

 . حامی مالی9

‎پژوهش‎حاضر‎‎با‎‎‎حمایت‎‎مالی‎‎معاونت‎پژوهشی‎‎‎دانشگاه‎ایلام‎‎‎انجام‎شد. 
‎

 تشکر و قدردانی. 10
نمودن‎امکانات‎لازم‎برای‎‎های‎این‎طرح‎و‎فراهم‎خاطر‎تأمین‎بخشی‎از‎هزینه‎از‎معاونت‎محترم‎پژوهشی‎دانشگاه‎ایلام‎به
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