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Objective: Sorghum (Sorghum bicolor) is a forage crop grown in arid and semi-
arid regions that can be used to produce green, dry and silage fodder. It is valued 
for high tillering, broad nutritional value, high yield and high-water use 
efficiency. Iran is a dry land in the world. It is not possible to grow forage 
throughout the year in this country. Therefore, more efficiently water use and 
tolerating harsh climate are needed. Sorghum is one of the major silo forage 
crops. The aim of this study was to investigate the effects of replacing corn silage 
with sorghum silage on digestibility, production performance, blood parameters, 
and feeding behaviors of Holstein dairy cows in mid-lactation. 
Method: Eight lactating cows with average milk production of 34.5 ±3kg/day 
and average lactation days of (120±22) were assigned in a Latin square 
experimental design with 4 treatments and 8 replications (repeated in 4 21-day 
periods). The experimental treatments were zero (control), 33, 66, and 100 
percent replacement of Single Cross 704 corn silage with Speedfeed sorghum 
silage. Cows were milked three times a day and the amount of milk produced for 
each cow at each milking was recorded.  
Results: Dry matter percen of the  silage in this experiment was reported to be 
slightly higher for sorghum silage than  corn silage (20.20% for forage corn 
silage and 20.55% for forage sorghum silage), crude protein was (10.76% for 
corn silage and 8.17% for sorghum silage and the pH was approximately 
four.There was no significant difference in dry matter intake between treatments; 
milk production in the control treatment (100% corn silage) was significantly 
higher than the other treatments (P<0.05), but milk production efficiency 
(kilograms of milk produced per kilogram of dry matter consumed) was 
similar,milk fat percentage and fat to protein ratio were higher in the treatment 
with 100% sorghum silage than in the other treatments (P<0.05), andcrude 
protein digestibility, dry matter digestibility and NDF decreased with the 
replacement of corn silage with sorghum silage (P<0.05). Use of speed-feed 
sorghum silage increased (P<0.05) the levels of beneficial unsaturated fatty acids 
(ω6/ω3 and C16:0). 
Conclusion: Overall, there wasa reduction in milk production and an increase in 
milk fat with 100% sorghum replacement, making sweet sorghum a promising 
forage option for dairy farms where corn is difficult to grow due to water 
shortages (a characteristic of hot and dry areas). 
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  ها: واژهکلید
‎ترکیب‎شیمیایی‎سیلاژ

‎ شیر‎چرب‎اسیدهای‎
‎شیرترکیبات‎

‎از‎گیاهان‎علوفهSorghum bicolorگیاه‎سورگوم‎(‎هدف: خشک‎بوده‎است‎و‎برای‎تهیه‎‎ای‎در‎مناطق‎خشک‎و‎نیمه(
زنی‎فراوان،‎ارزش‎غذایی‎گسترده،‎جهت‎قدرت‎پنجهگیرد.‎گیاه‎سورگوم‎بهعلوفه‎سبز،‎خشک‎و‎سیلاژ‎مورداستفاده‎قرار‎می

توان‎‎ی‎مصرف‎آب‎حائز‎اهمیت‎است.‎ایران‎سرزمینی‎خشک‎در‎جهان‎است.‎در‎این‎کشور‎نمیعملکرد‎بالا‎و‎راندمان‎بالا
طور‎مؤثرتری‎استفاده‎کنند‎و‎با‎‎در‎تمام‎فصول‎علوفه‎کشت‎کرد.‎بنابراین‎نیاز‎به‎گیاهانی‎وجود‎دارد‎که‎بتوانند‎از‎آب‎به

 اثرات بررسی پژوهش، این از هدف،‎سورگوم‎است.‎ترین‎علوفه‎برای‎سیلوکردنیکی‎از‎مهموهوای‎نامساعد‎مقابله‎کنند.‎‎آب

های‎‎ای‎گاو‎های‎تغذیه‎های‎خونی‎و‎رفتار‎فراسنجه تولیدی، عملکرد هضم، قابلیت سورگوم‎بر سیلاژ با ذرت سیلاژ جایگزینی
‎.بود‎شیردهی‎دوره‎اواسط‎در‎شیرده‎هلشتاین‎

کیلوگرم‎در‎روز‎و‎میانگین‎روزهای‎شیردهی5/34‎‎±3تعداد‎هشت‎راس‎گاو‎شیرده‎با‎میانگین‎تولید‎شیر‎‎روش پژوهش:
22±120‎‎دوره‎چهار‎در‎تکرارشده(‎تکرار‎هشت‎و‎تیمار‎چهار‎با‎لاتین‎مربع‎آزمایشی‎طرح‎قالب‎21در‎‎داده‎اختصاص‎)روزه

‎ ‎)شاهد(، ‎جایگزینی‎صفر ‎تیمارهای‎آزمایشی‎شامل 33‎شدند. ،66‎‎ ‎ذرت‎علوفه100‎و ‎سیلاژ ‎جایگزین ای‎رقم‎‎درصد
‎هر‎تولیدشده‎برای‎شیر‎میزان‎و‎شدند‎دوشیده‎روز‎در‎بار‎سه‎گاوها‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎رقم‎اسپیدفید‎بود.704‎کراس‎‎سینگل

‎.‎شد‎ثبت‎دوشش‎هر‎در‎گاو
‎برای20/20‎شد،‎سیلاژ‎ذرت‎خشک‎ماده‎بالاتراز‎اندکی‎پژوهش‎این‎سیلاژ‎سورگوم‎خشک‎ماده‎درصد‎میزان‎ها: یافته

‎ذرت ‎سورگوم‎55/20‎و‎ای‎علوفه‎سیلاژ ‎ذرت‎(‎علوفه‎برای‎سیلاژ ‎سیلاژ ‎پروتئین‎خام ‎مقدار ‎سیلاژ76/10‎ای‎بود. ‎و )
(‎17/8سورگوم‎و‎بود‎)pH‎مصرف‎.شد‎چهار‎حدود‎سیلاژ‎بینماده هر‎معنی تفاوت تیمارها خشک‎داری ‎شیر‎تولید‎،نداشت

‎حاوی(‎شاهد‎تیمار‎100در‎به‎)ذرت‎سیلاژ‎درصد‎معنی‎طور‎ت‎از‎بالاتر‎یمارداری‎‎بود‎دیگر‎های(05/0>P)‎تولید‎بازده‎اما‎.
های‎آزمایشی‎مشابه‎بود.‎درصد‎چربی‎شیر‎و‎‎خشک‎مصرفی(‎جیرهازای‎هر‎کیلوگرم‎ماده‎‎شیر‎)کیلوگرم‎شیر‎تولیدی‎به

‎حاوی‎تیمار‎در‎پروتئین‎به‎چربی‎100نسبت‎بیش‎سورگوم‎سیلاژ‎درصد‎تیمار‎سایر‎از‎تر‎‎بود‎ها(05/0>P)‎هضم‎قابلیت‎.
یافت‎ (‎با‎جایگزین‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎کاهشNDFماده‎خشک‎و‎دیواره‎سلولی‎) وتئین‎خام،قابلیت‎هضمپر
(05/0>P). استفاده‎از‎،اسپیدفید‎سورگوم‎سیلاژ‎باعث‎افزایش‎در‎معنی‎داری‎(05/0>P‎)در‎میزان‎اسیدهای‎چرب‎غیراشباع‎

‎مفید(ω6/ω3‎و‎C16:0‎)بیش‎.شد‎‎حاوی(‎شاهد‎تیمار‎به‎مربوط‎نشخوارکردن‎و‎خوردن‎زمان‎100ترین‎‎سیلاژ‎درصد
‎.‎(P<05/0)درصد‎سیلاژ‎سورگوم‎بود100‎‎ترین‎زمان‎مربوط‎به‎تیمار‎‎ذرت(‎بود‎و‎کم

ی‎شیر‎درصد‎جایگزینی‎سورگوم‎کاهش‎یافت،‎اما‎چرب100‎طورکلی‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎مقدار‎تولید‎شیر‎با‎به گیری: نتیجه
‎انتخاب‎یک‎تواند‎می‎علوفه‎این‎است سازگار خشک گرم‎و مناطق با شیرین سورگوم که‎گیاهتوجه‎به‎این افزایش‎داشت.‎با

‎.است‎مشکل‎آب‎کمبود‎دلیلبه‎ذرت‎کشت‎که‎باشد‎مناطقی‎در‎های‎شیری‎گاو‎مزارع‎برای‎عالی
‎
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 409 و همکاران حامد غلامی/  ... یموادمغذ  هضم تیقابل عملکرد، بر سورگوم لاژیس با یا علوفه ذرت لاژیس ینیگزیجا اثرات

 مقدمه. 1
(‎سورگوم‎گیاه[L.] Moench Sorghum bicolorعلوفه‎گیاهان‎از‎)نیمه‎و‎خشک‎مناطق‎در‎ای‎‎تهیه‎برای‎و‎است‎بوده‎خشک

‎می ‎قرار ‎مورداستفاده ‎سیلاژ ‎فرایند ‎خشک‎و ‎سبز، ‎به‎جهت‎علوفه ‎سورگوم ‎گیاه ‎ارزش‎غذایی‎قدرت‎پنجهگیرد. زنی‎فراوان،
شد‎گسترده،‎عملکرد‎بالا‎و‎راندمان‎بالای‎مصرف‎آب‎حائز‎اهمیت‎است.‎اصولا‎ًدر‎گذشته‎گیاه‎سورگوم‎در‎مناطقی‎کشت‎می

ای‎ای‎هیبرید‎که‎شهرت‎به‎نام‎سورگوم‎علوفهکه‎برای‎کشت‎ذرت‎مناسب‎نبود،‎اما‎در‎حال‎حاضر‎با‎فراهمی‎سورگوم‎علوفه
خشک،‎عامل‎مهم‎جز‎عملکرد‎مادهای‎بهدهد.‎در‎تأمین‎گیاهان‎علوفهست‎در‎شرایط‎مطلوب،‎عملکردی‎همانند‎ذرت‎میگرفته‎ا

(‎است‎ژنتیکی‎و‎محیطی‎شرایط‎از‎تابعی‎که‎است‎بوده‎اهمیت‎حائز‎علوفه‎کیفیت‎جمله‎از‎دیگریRattunde et al., 2001‎.)
‎ذرت‎علوفه ‎تغی‎هرچند ‎ارزش‎است‎اما ‎با‎ای‎محصولی‎با ‎را ‎کشت‎آن ‎تداوم ‎و ‎توسعه ‎آبی، ‎محدودیت‎منابع یرات‎اقلیمی‎و

‎خشک‎مناطق‎در‎ویژه‎به‎بارندگی‎پایین‎سطوح‎مثال،‎عنوانبه)‎وهوا‎آب‎در‎جهانی‎های‎جدی‎مواجه‎ساخته‎است.‎تغییرات‎چالش
‎علوفه‎اصلی‎منبع‎ذرت،‎مانند)‎معمولی‎های‎علوفه‎با‎مقایسه‎در‎را‎تر‎خشک‎شرایط‎با‎سازگار‎های‎علوفه‎به‎نیاز(‎خشک‎نیمه‎و

ها‎که‎‎فنول‎ای‎مانند‎پلیعلاوه‎بر‎تهیه‎سیلاژ‎از‎علوفه‎سورگوم‎بسیاری‎از‎مواد‎ضدتغذیه‎.دهدمی‎نشان(‎های‎شیری‎گاو‎برای
‎شود.احتمال‎تداخل‎در‎محیط‎شکمبه‎را‎دارد‎غیرفعال‎شده‎یا‎به‎مواد‎دیگری‎تبدیل‎می

‎سورگوم(Sorghum bicolor L.‎)یک‎فهعلو‎جایگزین‎است‎زیرا‎از‎آب‎طوربه‎تریمؤثر‎نسبت‎به‎ذرت‎استفاده‎می‎کند‎
در‎صنعت‎دامپروری‎کشور‎‎مورداستفادهامروزه‎عمده‎سیلاژ‎(Sajjad et al., 2018).‎‎دارد‎یتر‎بیش‎توده‎زیست‎عملکرد‎و

ها‎و‎محدودیت‎منابع‎آبی‎در‎‎توجه‎به‎تداوم‎خشکسالی‎شود.‎باای‎سیلو‎شده‎است‎که‎با‎آب‎شیرین‎کشت‎میذرت‎علوفه
‎به ‎نتیجه‎جایگزینی‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم،‎‎نظر‎می‎ایران، ‎الگوی‎کشت‎و‎در ‎سورگوم‎در رسد‎جایگزینی‎ذرت‎با

‎تواند‎نقشی‎مؤثر‎در‎حفظ‎منابع‎آبی‎ایفا‎کند.‎‎می
‎که‎سورگوم‎سیلاژ‎با‎ذرت‎سیلاژ‎کامل‎جایگزینی‎که‎است‎کرده‎ثابت‎شیرده‎گاوهای‎روی‎بر‎شده‎‎انجام‎های‎آزمایش

 ‎(Katani et al., 2017; Colombiniندارد‎تأثیری‎شیر‎ترکیب‎یا‎شیر‎تولید‎بر‎باشد،‎شده‎تکمیل‎نشاسته‎منابع‎با‎مناسب‎طور‎به

et al., 2012.)‎برخی‎از‎انواع‎سورگوم‎حاوی‎ترکیبات‎فنلی‎هستند‎که‎می‎تواند‎با‎اثرات‎نامطلوب‎عنوانبه‎عوامل‎ضد‎تغذیه‎ای‎
‎وجود،‎این‎با‎(Oliveira et al., 2007‎.)شود‎پروتئین‎هضم‎کاهش‎و‎شیر‎تولید‎و‎خشک‎مصرفیماده‎کاهش‎باعث‎و‎باشد‎همراه
‎سازی‎بهینه‎برای‎فرصتی‎این‎و‎شوند‎می‎مشخص‎متوسط‎فنولیک‎یا‎پایین‎سطوح‎وجود‎با‎سورگوم‎جدیدتر‎های‎واریته‎از‎برخی
‎انجامColombini et al. (2012‎)در‎آزمایشی‎که‎(Zhang et al., 2015.)‎‎است‎نشخوارکنندگان‎تولید‎برای‎مغذی‎مواد‎عرضه

‎روزانه‎مقدار‎به(‎سورگوم‎سیلاژ‎با‎را‎ذرت‎سیلاژ‎،23دادند‎گاو‎غذایی‎جیره‎در‎)گاو‎هر‎برای‎کیلوگرم‎‎موردمقایسه‎شیرده‎های
کیلوگرم‎و‎تولید4/25‎‎و4/24‎‎ترتیب‎های‎حاوی‎سیلاژ‎ذرت‎و‎سورگوم‎به‎جیره‎خشک‎روزانهقرار‎دادند.‎میانگین‎مصرف‎ماده

‎ها‎مشاهده‎نشد.‎‎داری‎بین‎جیره‎کیلوگرم‎بود‎که‎تفاوت‎معنی9/33‎و4/33‎‎ترتیب‎شده‎)چهار‎درصد‎چربی(‎به‎شیر‎تصحیح
صد‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎شیرین‎در100‎های‎یک‎سوم،‎دو‎سوم‎و‎‎(‎سیلاژ‎ذرت‎را‎با‎نسبت1390پور‎و‎همکاران‎)‎‎هدایتی

‎گاو ‎غذایی ‎جیره ‎قابلیت‎هضم‎‎در ‎بر ‎اثری ‎مختلف‎جایگزینی ‎سطوح ‎که ‎گزارش‎دادند ‎و ‎نموده ‎جایگزین های‎شیرده
راس48‎‎روی‎‎(‎در‎آزمایشی‎بر2015)Bernard & Thao‎نداشت.‎خشک،‎میزان‎تولید‎و‎ترکیب‎شیر‎ها،‎مصرف‎ماده‎جیره

‎سورگوم‎سیلاژ‎با‎را‎ذرت‎سیلاژ‎کامل‎جایگزینی‎اثر‎هلشتاین‎شیرده‎موردبررسیگاو‎سیلاژ‎از‎یک‎هر‎نسبت‎.دادند‎قرار‎‎ها
‎معادل‎غذایی‎جیره‎41/67در‎‎بلغور‎افزودن‎با‎سورگوم‎سیلاژ‎نشاسته‎کسری‎.شد‎تنظیم‎جیره‎خشک‎ماده‎کل‎از‎درصد

‎اما‎نیتروژن‎‎جیره‎تأثیرفی‎و‎عملکرد‎تولید‎شیر‎تحت‎ذرت‎جبران‎شد.‎میزان‎ماده‎خشک‎مصر های‎غذایی‎قرار‎نگرفت،
سیلاژ‎سورگوم‎را‎با‎سیلاژ‎ذرت‎(2018‎و‎همکاران‎) Khosraviای‎شیر‎با‎مصرف‎سیلاژ‎سورگوم‎افزایش‎نشان‎داد.‎‎اوره

‎میزان‎به‎یک‎هر(25‎گاو‎تغذیه‎در‎)غذایی‎جیره‎خشک‎ماده‎کل‎درصد‎م‎هلشتاین‎شیرده‎های‎کردندقایسه‎‎گزارش‎و
‎نوع‎سیلاژ‎در‎جیره‎غذایی‎قرار‎نگرفت.‎‎تأثیرشده‎تولیدی‎تحت‎‎خشک‎مصرفی‎و‎شیر‎تصحیحدادند‎که‎ماده
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تنها‎عملکرد‎‎دهد‎که‎استفاده‎از‎سیلاژ‎سورگوم‎نه‎نشان‎می(Bernard & Theo, 2015‎)ها‎‎افزون‎بر‎این،‎نتایج‎پژوهش
بسیار‎کمی‎‎های‎پژوهش‎.نماید‎های‎کیفی‎شیر‎نیز‎بهبودهایی‎ایجاد‎می‎خی‎شاخصکند،‎بلکه‎در‎بر‎تولیدی‎دام‎را‎حفظ‎می

‎اثرات‎بررسی‎مطالعه‎این‎از‎هدف‎،سورگوم‎شده‎است.‎بنابراین‎سیلاژ‎با‎ذرت‎ویژه‎در‎ایران‎درخصوص‎جایگزینی‎سیلاژبه
‎پروفایل‎آن،‎ترکیبات‎شیر،‎تولید‎مغذی،‎مواد‎هضم‎قابلیت‎بر‎غذایی‎جیره‎در‎سورگوم‎سیلاژ‎با‎ذرت‎سیلاژ‎جایگزینی

‎.بود‎شیرده‎گاوهای‎خون‎یها‎متابولیت‎و‎شیر‎چرب‎های‎اسید
‎

 روش پژوهش. 2

 ها ها و وضعیت جیره نتخاب دام، تیمار. ا1. 2

‎سال‎پاییز‎در‎کوهپایه‎گاوداری‎مجتمع‎در‎میقان‎روستای‎در‎شاهرود‎شهرستان‎،سمنان‎استان‎در‎پژوهش‎1402این‎‎انجام
‎.گرفت(‎شیر‎تولید‎میانگین‎با‎هلشتاین‎گاو‎راس‎22هشت±‎)5/34‎کیلو‎دام‎.شدند‎انتخاب‎روز‎در‎گرم‎‎وزن‎میانگین‎دارای‎ها

(30±‎ )600‎کیلو‎(‎بدنی‎وضعیت‎ ‎نمره ‎و ‎میانگین‎روزهای‎شیردهی3‎(‎(±2/0گرم ‎شیرواری‎بودند.120‎‎(±22و ‎سه‎دوره و
روز‎بود،‎که21‎‎تکرار‎و‎در‎چهار‎دوره‎موردبررسی‎قرار‎گرفتند.‎هر‎دوره‎ها‎در‎قالب‎طرح‎آزمایش‎مربع‎لاتین‎با‎هشت‎‎تیمار

ها‎شامل‎چهار‎جیره‎اصلی‎بود‎که‎در‎‎شد.‎تیمار‎ها‎می‎دهی‎و‎یک‎هفته‎نمونه‎برداری‎و‎ثبت‎رکورد‎شامل‎دو‎هفته‎جهت‎عادت
های‎مورداستفاده‎‎شد.‎رقم‎سیلاژدرصد‎جایگزین‎سیلاژ‎ذرت100‎‎و33‎،66‎‎های‎صفر‎)شاهد(،‎‎ها‎سیلاژ‎سورگوم‎با‎نسبت‎آن

‎به‎مربوط‎اطلاعات.‎گردید‎تنظیم ‎NRC‎(2001)براساس‎ها‎بود.‎جیره704‎کراس‎‎برای‎سورگوم،‎اسپیدفید‎و‎برای‎ذرت،‎سینگل
‎است‎شده‎ارائه‎(1)‎جدول‎در‎ها‎آن‎مغذی‎ترکیبات‎و‎غذایی‎جیره هفت‎‎فیدرمیکسر‎توسط‎موردنظرTMR‎ساخت‎‎چنین‎هم.

‎.گرفت‎می‎انجام‎دهی‎خوراک‎عصر‎و‎صبح‎مرحله‎دو‎در‎و‎شده‎انجام‎آلمان‎کینگسیلو‎مترمکعبی
‎

 های‎آزمایش‎)برحسب‎درصد‎ماده‎خشک(مواد‎خوراکی‎و‎ترکیبات‎شیمیایی‎جیره‎.1جدول 

 سورگوم )درصد(
 مواد خوراکی

 صفر 33 66 100
5/24‎ 5/24‎ 5/24‎ 5/24‎ ‎شده‎ذرت‎آسیاب
1/16 1/16 1/16 1/16 ‎آسیابجو‎شده 

 کنجاله‎سویا 6/12 6/12 6/12 6/12

 پودر‎گوشت 2/4 2/4 2/4 2/4

 تخم‎پنبه 5/3 5/3 5/3 5/3

 سبوس 6/5 6/5 6/5 6/5

 1مکمل 1/2 1/2 1/2 1/2

 شیرین‎جوش 1/1 1/1 1/1 1/1

 نمک 4/0 4/0 4/0 4/0

 یونجه 8/10 8/10 8/10 8/10

 سیلاژ‎ذرت 2/14 3/9 8/4 0/0

2/14‎ 3/9‎ 8/4 0/0‎ ‎سیلاژ‎سورگوم
 کاه 4/1 4/1 4/1 4/1

 تفاله‎چغندر 7/3 7/3 7/3 7/3

 ترکیبات‎شیمیایی

68/1‎ 69/1‎ 69/1‎ 7/1‎ ‎شیردهی‎)مگاکالری/کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎خالص‎انرژی
47/16‎ 34/16‎ 21/16‎ 09/16‎ ‎پروتئین‎خام‎)درصد(
82/30‎ 05/31‎ 28/31‎ 05/31‎ ‎خنثی‎شوینده‎در‎نامحلول‎درصد(فیبر(‎
58/18‎ 78/18‎ 96/18‎ 15/18‎ ‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد(
33/0‎ 34/0‎ 35/0‎ 36/0‎ ‎کلسیم‎)درصد(
24/0‎ 24/0‎ 24/0‎ 23/0‎ ‎فسفر‎)درصد(

1‎.و‎یتامینمکمل‎معدن‎یو‎‎یتامینوشامل‎A000/78‎ب‎ینواحد‎ی،الملل‎یتامینو‎D3600/21‎ب‎ی،المللینواحد‎یتامینوE 720‎ب‎ینواحد‎،المللی‎‎100/1پتاسیم‎میلی‎،گرم‎245مس‎یلیم‎،گرم‎‎7/7کبالت‎
‎گرم،‎یلیم‎987‎یرو‎گرم،‎یلیم‎000/13‎یزیممن‎گرم،‎یلیم‎740‎منگنز‎گرم،‎یلیم‎000/90‎سدیم‎گرم،‎یلیم300/4‎فسفر‎‎گرم،‎یلیم‎000/155‎یملسک‎گرم،‎یلیم‎8/4‎یومسلن‎گرم،‎یلیم‎9‎ید‎گرم،‎یلیم

‎باشد.یم‎یلوگرمدر‎هر‎ک‎گرم‎یلیم‎000/20‎ینموننس
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 غذایی جیره هضم قابلیت و خوراک مصرف. 2. 2

‎خوراک‎مصرف‎تخمین‎برای‎روزانه‎باقیمانده‎خوراک‎و‎آزمایشی‎گاو‎هر‎برای‎جداگانه‎صورتبه‎شده‎توزیع‎جیره‎مقدار
‎شد‎ثبت ‎خوراک‎تیمار‎های‎نمونه. ‎باقیمانده ‎تحلیل‎و‎تجزیه‎برای‎و‎شد‎آوری‎جمع‎دوره‎هر‎های‎مختلف‎در‎خوراک‎و

‎از‎مدفوع‎های‎نمونه‎هضم،‎قابلیت‎تعیین‎برای.‎شد‎نگهداری‎منجمد‎و‎گراد‎سانتی‎درجه‎20-‎دمای‎در‎شیمیایی‎ترکیب
‎از‎بعد‎گیری‎نمونه)‎تغذیه‎از‎پس‎ساعت‎چهار‎و(‎صبحگاهی‎گیری‎نمونه)‎تغذیه‎از‎قبل‎ساعت‎چهار‎حدود‎گاو‎هر‎رکتوم
‎در‎آون‎در‎مدفوع‎و‎باقیمانده‎خوراک‎ها،‎جیره‎های‎نمونه.‎آوری‎و‎ترکیب‎شدند‎جمع‎دوره‎هر‎17‎تا‎14‎روزهای‎در(‎ظهر
‎الک‎از‎تا‎شدند‎آسیاب‎سپس‎و‎خشک‎ماده‎خشک‎مصرفی‎غلظت‎تعیین‎برای‎ثابت‎وزن‎با‎گراد‎سانتی‎درجه‎60‎دمای
کردن‎‎آسیاب‎از‎پس‎(standard model 4, Arthur H. Thomas, Philadelphia, PA.)‎کنند‎عبور‎متری‎میلی‎یک
‎محتوای‎.شد‎ذخیره‎بعدی‎تحلیل‎و‎تجزیه‎برای‎و‎شد‎تهیه‎تیمار‎در‎گاو‎هر‎برای‎واحد‎نمونه‎یک‎مدفوع،‎های‎نمونه

‎مواد‎ظاهری‎هضم‎قابلیت‎تعیین‎برای‎داخلی‎نشانگر‎یک‎عنوانبه‎مدفوع‎و‎هاجیره‎اسیدی‎شوینده‎مواد‎نامحلول‎خاکستر
‎(McGeough et al., 2010‎.)‎شد‎استفاده‎دستگاه‎کل‎مغذی

‎

 ای رفتار تغذیه. 3. 2

‎روز‎14در‎‎15و‎رفتار‎آزمایش‎تغذیهدوره‎‎بهای‎صورت‎‎مدت‎طول‎برای‎فعالیت‎24ثبت‎ساعت‎‎دوربین‎اندازهبا‎‎.شد‎گیری
 دیگرد ساعات‎شبانه‎روز‎ثبت‎یط در ها‎دام تمام یبرا‎نشخوارکردن‎و ،‎استراحتخوردن های‎تیشده‎برای‎فعال‎زمان‎صرف

(Araujo et al., 2008).‎
‎

 چرب اسیدهای مشخصات و ترکیب شیر، تولید. 4. 2

‎گاو‎هر‎از‎دوره،‎هر‎آخر‎هفته‎در.‎شد‎ثبت‎دوشش‎هر‎در‎گاو‎هر‎تولیدشده‎برای‎شیر‎میزان‎و‎شدند‎دوشیده‎روز‎در‎بار‎سه‎گاوها
‎دمای‎در‎و‎شدند‎آوری‎جمع‎تیمار‎در‎حیوان‎هر‎برای‎هفته‎کل‎های‎نمونه.‎شد‎گرفته‎شیر‎نمونه‎هفته،‎کل‎برای‎دوشش‎هر‎در

‎در‎فرعی‎نمونه‎یک‎و‎شدند‎نگهداری‎لاکتوز‎و‎ای‎پروتئین،‎نیتروژن‎اوره‎چربی،‎تحلیل‎و‎تجزیه‎برای‎گراد‎سانتی‎درجه‎چهار
‎شد‎ذخیره‎چرب‎اسیدهای‎ترکیب‎تعیین‎برای‎گراد‎سانتی‎درجه‎80-‎دمای ‎یک‎با‎چرب‎اسیدهای‎تحلیل‎و‎تجزیه.

‎(HP 5890A Series II‎،Hewlett Packard‎،Palo Alto‎گازی‎کروماتوگرافی ،CA)‎مجهز‎به‎یک‎ستون‎مویین‎100‎متری‎
CP-Sil 88‎(i.d., 0.25 mm; film Thickness, 0.20 μm; Chrompack, Middelburg, the Netherlands)‎و‎یک‎آشکارساز‎
پروفایل‎اسیدهای‎چرب‎شیر‎در‎آزمایشگاه‎مبنا‎واقع‎شهرستان‎(Farnworth et al., 2007.)‎‎شعله‎انجام‎شد‎یونیزاسیون

‎کرج‎انجام‎شد.
‎

 خون آنالیز و یگیر . نمونه5. 2

‎یها‎لوله‎با‎استفاده‎از‎آزمایش‎دوره‎هر‎از‎20‎روز‎نمونه‎خون‎سه‎ساعت‎پس‎از‎مصرف‎خوراک‎صبح‎و‎از‎ورید‎دمی‎در
‎(MediPlus, Sunphoria Co. Ltd., Taiwan‎لخته‎کننده‎فعال‎حاوی ‎شد‎گرفته( ‎و‎شدند‎لخته‎اتاق‎دمای‎در‎ها‎نمونه.
‎گرفتند‎قرار‎یخچال‎در‎دقیقه‎30‎مدت‎به‎سپس ‎سرم‎و‎شدند‎سانتریفیوژ‎آوری‎جمع‎از‎پس‎ساعت‎شش‎ظرف‎ها‎لوله.
‎‎آن ‎شد‎منجمد‎تحلیل‎و‎تجزیه‎تا‎گراد‎سانتی‎درجه‎20-‎دمای‎درها نیتروژن‎‎کلسترول،‎یرید،گلیس‎تری‎گلوکز،‎غلظت.
‎دستگاه‎توسط‎تشخیصی‎آزمون‎پارس‎شرکت‎تجاری‎سنجش‎های‎کیت‎از‎با‎استفادهHDL‎وLDL‎‎تام،‎‎پروتئین‎ای،‎اوره

‎شد.‎گیری‎اندازه‎(Genova; Jenway, Barloworld Scientific Ltd., Dunmow, Essex, UK‎)تراسپکتروفتوم
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 تجزیه آماری .6. 2

با‎استفاده‎از‎‎ها‎نیانگیمتجزیه‎و‎(1‎)(‎برای‎مدل2003‎)SAS ‎افزار‎آماری‎نرم‎ GLMبا‎استفاده‎از‎رویه‎های‎حاصل‎داده
‎توکیآزمون‎‎سطح‎یمعندر‎شدند. یدار‎مقایسه‎درصد‎پنج‎به‎دوره‎و‎تیمار‎مختلف‎سطوح‎اثرات‎و‎مربع‎،ثابت‎اثرات‎عنوان

‎مربع‎درون‎بهگاو‎عنوان‎به‎دوره‎و‎تصادفی‎اندازهاثرات‎عنوان‎‎.شد‎گرفته‎نظر‎در‎شونده‎تکرار‎گیری‎
‎1رابطه‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yijkl = μ + Si + Cj(i) + Pk(i) + Tt + eijkt‎ 

‎،(T=4)تیمار‎ اثر‎،Tt،‎(j=8)مربع‎ درون گاو تصادفی راث‎Cj(i)،‎؛‎(2=i)مربع تصادفی اثر،‎،Si‎میانگین؛‎،μ‎مدل این در که
Pk(i)،‎درون دوره اثر ‎مربع(4=K)‎‎وeijkt‎،باقیمانده خطای تصادفی اثر ‎.است‎

‎

 های پژوهش و بحث یافته. 3

 های موردآزمایش ترکیب شیمیایی سیلاژ. 1. 3

‎خشک‎ماده‎درصد‎میزان.‎است‎شده‎آورده‎(2)‎جدول‎در‎سورگوم‎سیلاژ‎و‎ای‎علوفه‎‎ذرت‎‎سیلاژ‎pH‎و‎شیمیایی‎ترکیب
‎سورگوم ‎ذرت‎برای‎20/20‎شد،‎گزارش‎ذرت‎سیلاژ‎خشک‎ماده‎بالاتراز‎اندکی‎آزمایش‎این‎سیلاژ ‎و‎ای‎علوفه‎سیلاژ

55/20‎سورگوم‎سیلاژ‎برای‎علوفه‎.بود‎ای‎(‎ذرت‎سیلاژ‎خام‎پروتئین‎76/10مقدار(‎سورگوم‎سیلاژ‎و‎)17/8‎و‎بود‎)pH‎‎هر
‎سیلاژ‎حدود‎چهار‎شد.

‎
1‎سورگوم‎)درصد(‎‎سیلاژ‎و‎ای‎علوفه‎ذرت‎‎ترکیب‎شیمیایی‎سیلاژ‎.2جدول 

 سیلاژ سورگوم سیلاژ ذرت ترکیب شیمیایی

‎20/20‎55/20‎ماده‎خشک
‎81/88‎35/89‎ماده‎آلی
‎76/10‎17/8‎پروتئین
‎02/2‎4/2‎چربی

NDF 73/55‎14/57‎

pH‎11/4‎03/4‎
1‎.‎تانن‎مقدار‎سورگوم‎سیلاژ‎در‎01/0موجود‎‎03/0تا‎،همکاران‎و‎شعبان(‎است‎شده‎گزارش‎خشک‎ماده‎1392درصد.)‎

‎
‎سیلاژ‎سورگوم‎خشک‎ماده‎میزان‎که‎کردند‎گزارش‎(1390)‎همکاران‎و‎پور‎هدایتی‎نیز‎حاضر‎پژوهش‎نتایج‎با‎مطابق

‎بود‎سیلاژ‎سورگوم‎از‎بالاتر‎سیلاژ‎ذرت‎خشک‎ماده‎دیگر‎های‎پژوهش‎اغلب‎در‎اگرچه‎.است‎بوده‎سیلاژ‎ذرت‎از‎بالاتر
(Miron et al., 2007; Oliver et al., 2004)میزان‎.‎درصد‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎چربی‎و‎آلی‎ماده‎،خنثی‎در‎سورگوم‎سیلاژ‎

‎بود.‎سیلاژ‎ذرت‎برای02/2‎و‎73/55‎،81/88‎‎و‎سیلاژ‎سورگوم‎برای4/2‎و‎14/57‎،35/89‎‎ترتیبسیلاژ‎ذرت‎به‎از‎بالاتر
‎به‎نسبت‎سیلاژ‎سورگوم‎در‎خنثیشوینده‎در‎نامحلول‎الیاف‎که‎کردند‎گزارش‎(‎نیز2008و‎همکاران‎)‎Dan‎ما‎نتایج‎با‎مطابق

‎داشت‎قرار‎بالاتری‎سطح‎در‎سیلاژ‎ذرت ‎برای‎حاضر،‎پژوهش‎در‎pH‎همینطور‎و‎خشکماده‎حسب‎بر‎خامپروتئین‎میزان.
‎مقدار‎حداقل‎از‎بیش‎سیلاژ‎موردآزمایش‎دو‎هر‎در‎پروتئین‎محتوای‎بود.‎میزان‎تر‎بیش‎سیلاژ‎سورگوم‎به‎سیلاژ‎ذرت‎نسبت

‎‎شده‎گزارش‎خشک‎ماده‎در‎درصد‎(8‎لازم ‎رشد‎جهت‎ای‎شکمبه‎آمونیاک‎فراهمی‎برای‎(Zhao et al., 2009)توسط
را‎‎سیلاژ‎سورگوم‎برای‎پروتئین‎میزان ‎(2012)و‎همکاران‎Colombini‎ما‎نتایج‎با‎مخالف‎.بود‎ای‎شکمبه‎های‎میکروارگانیسم

‎میزان‎.کردند‎گزارش‎ذرت‎سیلاژ‎از‎بالاترpH‎شده‎توصیه‎برای‎یک‎دارای‎سیلاژ‎تخمیر‎میکروبی‎مناسب‎و‎قابل‎قبول‎بین‎
‎همین‎محدوده‎قرارداشت.‎در‎نیز‎ما‎مطالعه‎دوسیلاژ‎مورد‎هر‎pH‎میزان‎که‎(Paviz et al., 2011)‎است‎شده‎گزارش‎5/4‎تا5/3
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نشان‎داده‎شده‎است.‎‎(3)های‎آزمایشی‎بر‎مصرف‎خوراک،‎تولید‎شیر‎و‎ترکیبات‎شیر‎در‎جدول‎‎نتایج‎مربوط‎به‎اثر‎جیره
‎سورگوم‎سیلاژ‎با‎مقایسه‎در‎ذرت‎سیلاژ‎جیره‎کننده‎مصرفگاوهای‎‎بین‎در‎حاضر‎پژوهش‎در‎خشک‎ماده‎مصرف‎میزان
‎به‎تمایل‎جیره‎در‎سورگوم‎سطح‎افزایش‎داد‎نشان‎نتایج.‎نداشت‎قرار‎داری‎معنی‎سطح‎در‎افزایش‎این‎اگرچه‎بود‎بالاتر
‎‎.‎است‎شده‎شیر‎تولید‎در‎کاهش‎به‎منجر‎هضم‎قابلیت‎زمان‎هم‎کاهش‎با‎که‎است‎داشته‎مصرفی‎خشکماده‎کاهش
‎

 و‎تولید‎و‎ترکیبات‎شیراثر‎جایگزینی‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎بر‎مصرف‎خوراک‎‎.3 جدول

P-Value SEM 

 تیمار

 درصد  100 فراسنجه

 سیلاژ سورگوم

 درصد  66 سیلاژ ذرت +

 سیلاژ سورگوم

 درصد  33 سیلاژ ذرت+

 سیلاژ سورگوم
 شاهد

0891/0‎ 513/0‎ ‎گرم‎در‎روز(‎ماده‎خشک‎مصرفی‎)کیلو 71/23 20/23 85/22 60/22
0001/0 208/4 c75/32 bc31/34 b43/35 a81/38 )کیلوگرم(‎شیر‎تولید‎میانگین 

0001/0‎ 351/2‎ b34/30 c13/28 b95/29 a04/33 (تولیدی‎شیر‎میانگینFCM)کیلوگرم/روز(‎)‎
 لیتر(‎شیر‎)جرم‎حجمی‎گرم/‎میلی غلظت 02/1 03/1 03/1 03/1 064/0 248/0

 )درصد(‎مواد‎جامد 86/7 94/7 98/7 91/7 1116/0 622/0

0008/0 039/0 a51/3 b80/2 b97/2 b01/3 چربی‎)درصد( 

 )درصد(‎پروتئین 06/3 10/3 09/3 10/3 042/0 8638/0

0060/0 098/0 a135/1 b910/0 b960/0 b995/0 پروتئین‎به‎چربی‎نسبت 

0001/0 055/0 b50/14 b22/14 b50/14 a14/15 ای‎اوره‎میلی نیتروژن(‎دسی‎/‎گرم‎)لیتر 

 )درصد(‎لاکتوز 89/4 02/5 15/5 72/4 107/0 0951/0

264/0‎ 315/0‎ 34/1‎ 23/1‎ 29/1‎ 39/1‎ ‎ضریب‎تبدیل‎تولید‎شیر
a-c:‎ارقام‎تفاوت‎‎معنیدر‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر(‎است‎05/0دار>P.)‎

‎
‎این‎نتایج‎با‎یافته‎های‎هدایتی‎پور‎و‎همکاران‎(1390‎)مطابقت‎داشت‎.آن‎ها‎بیان‎کردند‎که‎جایگزینی‎سیلاژ‎سورگوم‎

وKhosravi ‎ (،2017و‎همکاران‎)Harper‎حاضر،‎‎نتایج‎با‎چنین‎همسو‎هم.‎نداشت‎تأثیری‎خشک‎ماده‎مصرف‎بر‎ذرت‎با
‎2018)همکاران‎ سیلاژ‎‎با‎مقایسه‎در‎سیلاژ‎سورگوم‎با‎شده‎تغذیه‎گاوهای‎در‎خشکماده‎مصرف‎که‎کردند‎گزارش‎نیز(

‎که)‎سیلاژ‎سورگوم‎با‎مقایسه‎در‎سیلاژ‎ذرت‎برای‎خشکماده‎مصرف‎میزان‎.نداشت‎آماری‎نظر‎از‎تفاوتی‎هیچ‎ذرت،
‎دارند‎یتر‎کم‎دیواره‎سلولی‎هضم‎قابلیت ‎است.‎بالاتر( ‎سرعت‎قبیل‎از‎متعددی‎عوامل‎به‎خوراک‎مصرف‎هرچند‎بوده
‎.دارد‎بستگی‎نیز‎شکمبه‎از‎مواد‎عبور

‎در‎سیلاژ‎سورگوم‎انواع‎کننده‎دریافت‎گاوهای‎در‎خشک‎ماده‎مصرف‎میزان‎ما،‎آزمایش‎نتایج‎برخلاف‎مطالعاتی‎در
‎و‎همکاران‎Ran ‎چنین‎هم.‎(Aydin et al., 1999; Grant et al., 1995)‎است‎بوده‎بالاتر‎ای‎علوفه‎سیلاژ‎ذرت‎با‎مقایسه

(2023)‎به‎خشک‎ماده‎مصرف‎جیره‎در‎سورگوم‎سیلاژ‎افزایش‎ ‎تفاوت‎گزارش‎کردند‎که‎با ‎کرد. ‎طور‎خطی‎کاهش‎پیدا
‎به‎مربوط‎درجه‎و‎شده‎مقایسه‎های‎جیره‎NDF‎غلظت‎با‎است‎ممکن‎مطالعات‎بین‎خشک‎در‎نتایج‎مربوط‎به‎مصرف‎ماده

‎‎داده‎توضیح‎شکمبه‎پرشدن ‎با‎سیلاژ‎ذرت‎جایگزینی‎NDF،‎مشابه‎های‎غلظت‎با‎جیره‎مقایسه‎هنگامAllen‎(2000)‎شود.
‎(Bernard & Tao, 2015; Khosravi et al., 2018‎.)نداشت‎شیری‎گاوهای‎ماده‎خشک‎مصرفی‎بر‎تأثیری‎هیچ‎سیلاژ‎سورگوم

‎دهد،‎افزایش‎را‎ماده‎خشک‎مصرفی‎شکمبه،‎پرشدن‎کاهش‎و‎عبور‎سرعت‎افزایش‎تواند‎با‎می‎چنین‎هم‎ذرات‎اندازه‎کاهش
(.‎اگرچه‎در‎پژوهش‎حاضرColombini et al., 2012‎) شوند‎تغذیه‎می‎مشابه‎NDF‎حاوی‎های‎با‎جیره‎گاوها‎به‎که‎زمانی‎حتی

که‎سیلاژ‎سورگوم‎در‎جیره‎‎تر،‎زمانی‎اندازه‎ذرات‎کوچک‎خوراندن‎جیره‎با‎رسد،‎نظر‎می‎گیری‎نشد‎اما‎به‎اندازه‎ذرات‎خوراک‎اندازه
‎را‎کاهش‎دهد.‎ماده‎خشک‎مصرفی‎بر‎منفی‎اثرات‎شود‎تا‎حدی‎های‎شیری‎جایگزین‎سیلاژ‎ذرت‎می‎گاو
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‎به ‎تولید‎ی‎سیلاژجاجایگزینی‎سیلاژسورگوم ‎‎ذرت، ‎کاهش‎داد ‎را ‎جدولP‎<05/0)شیر 3‎؛ درصد‎‎که‎درحالی(.
‎نیتروژن‎اوره ‎نسبت‎چربی‎به‎پروتئین‎افزایش‎و ‎و ‎کاهش‎یافت‎چربی‎شیر ‎ترکیبات‎(05/0>P)،‎‎ای‎شیر ‎دیگر اما

‎تیمار ‎تحت‎تأثیر ‎این‎شیر ‎نگرفتند. ‎همکاران‎Aydin‎های‎یافته‎با‎موافق‎نتایج‎های‎آزمایشی‎قرار ‎است.‎(1999و )‎
سیلاژ‎‎از‎تر‎بیش‎ذرت‎سیلاژ‎در‎شیر‎تولید‎ذرت،‎و‎سورگوم‎بین‎سیلاژ‎مقایسات‎اغلب‎در‎که‎کردند‎گزارش‎ها‎آن

‎.کردند‎عنوان‎سورگوم‎سیلاژ‎در‎سلولی‎تر‎دیواره‎کم‎هضم‎قابلیت‎را‎اختلاف‎این‎دلیل‎چنین‎هم‎ها‎آن.‎است‎سورگوم
جای‎سیلاژ‎ذرت‎‎(‎نشان‎دادند‎که‎استفاده‎از‎سیلاژ‎سورگوم‎به2019و‎همکاران‎)‎Sanchez-Duarte‎مطالعه‎یک‎در

‎سیلو‎نوع‎که‎(‎دریافتند2019و‎همکاران‎)‎Yang‎.شیر‎شد‎پروتئین‎غلظت‎کاهش‎و‎شیر‎چربی‎غلظت‎افزایش‎باعث
‎مقابل‎سیلوی‎سورگوم ‎ندارد‎تأثیری‎لاکتوز‎یا‎شیر‎پروتئین‎غلظت‎بر‎ذرت‎در .Ran‎(‎ ‎همکاران ‎گزارش2023‎و )

‎با‎موافق‎دیگر‎مطالعاتی‎در‎اما‎،نگرفت‎قرار‎سیلاژسورگوم‎با‎ذرت‎سیلاژ‎جایگزینی‎تأثیر‎تحت‎شیر‎چربی‎که‎کردند
سیلاژ‎‎با‎که‎گاوهایی‎به‎نسبت‎تری‎بیش‎شیر‎چربی‎غلظت‎بودند،‎شده‎تغذیه‎سیلاژ‎سورگوم‎با‎که‎نتایج‎ما،‎گاوهایی

(2009‎و‎همکاران‎)‎Song‎مطالعه‎در‎(Harper et al., 2017; Yang et al., 2019.)‎داشتند‎بودند،‎شده‎تغذیه‎ذرت
‎سیلاژ‎حاوی‎های‎جیره‎از‎تر‎بیش‎حتی‎بودند‎کرده‎مصرف‎شیرین‎سورگوم‎سیلاژ‎رقم‎دو‎که‎هایی‎گاو‎در‎شیر‎تولید
‎بیان2007و‎همکاران‎Miron‎(‎چنین‎هم.‎بود‎ذرت )‎کردند‎که‎تولید‎شیر‎گاو‎های‎مصرف‎کننده‎سیلاژ‎ذرت‎بیش‎تر‎
‎در‎سیلاژ‎سورگوم‎از‎استفاده‎چنین‎هم.‎نشد‎مشاهده‎خشکماده‎مصرف‎در‎اختلافی‎اما‎بود،‎سورگوم‎ارقام‎برخی‎از

‎مشابه‎Bernard & Thao‎(2015پژوهش )‎با‎نتایج‎ما‎تأثیر‎معنی‎داری‎بر‎بازدهی‎تولید‎،شیر‎پروتئین‎شیر‎و‎شیر‎
‎با‎شده‎تغذیه‎گاوهای‎شیر‎لاکتوز‎همینطور‎و‎چربی‎میزان‎اگرچه‎نداشت،‎چربی‎درصد‎چهار‎براساس‎شده‎تصحیح

‎بود.‎بالاتر‎سیلاژ‎سورگوم
‎ ‎نتایج‎این‎مطالعه، ‎با ‎همکارانColombini‎(‎همسو ‎که2015و ‎نشان‎دادند )‎اثر‎استفاده‎از‎سورگوم‎ ‎در‎سیلاژ

‎ذرت‎با‎مقایسه ‎سورگوم‎از‎استفاده‎اگرچه‎شد،‎شیر‎تولید‎کاهش‎موجب‎سیلاژ ‎بر‎داری‎معنی‎تأثیر‎هیچ‎سیلاژ
‎یافته‎نداشت.‎لاکتوز‎و‎چربی‎پروتئین،‎ازجمله‎شیر‎ترکیبات ‎با ‎توافق ‎‎در ‎پژوهش، ‎در ‎ما، ‎همکارانLee‎‎های و

و‎کل‎چربی‎شیر‎افزایش‎یافت‎که‎ممکن‎است‎‎شیر‎چربی‎(‎با‎جایگزینی‎سیلاژ‎سورگوم‎با‎سیلاژ‎ذرت‎درصد2019)
‎(‎در‎سیلاژ‎سورگوم‎بوده‎باشد.‎هضم7و‎کاهش‎جویدن‎)جدول‎‎خنثیدلیل‎بالاتربودن‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎به

‎شود‎می‎شیر‎چربی‎اصلی‎سازهای‎پیش‎شکمبه،‎در‎بوتیریک‎اسید‎و‎استیک‎اسید‎تولید‎افزایش‎باعث‎فیبر .‎‎در
‎میزان ‎سورگوم‎با‎شده‎تغذیه‎گاوهای‎بین‎در‎شیر‎ای‎اوره‎نیتروژن‎آزمایش‎حاضر ‎گاوهای‎با‎مقایسه‎در‎سیلاژ

‎چنین‎هم‎(‎و2015و‎همکاران‎)Colombini‎مطالعه،‎‎در‎داری‎کاهش‎پیدا‎کرد.‎طور‎معنی‎به‎سیلاژ‎ذرت‎با‎شده‎تغذیه
Dan‎(‎همکاران‎2008و‎)میزان‎عددی‎نیتروژن‎اوره‎شیر‎ای‎در‎گاوهای‎دریافت‎کننده‎سورگوم‎سیلاژ‎در‎مقایسه‎با‎

‎ذرت‎کننده‎دریافت‎گاوهای ‎میزان‎.نداشت‎داری‎قرار‎معنی‎سطح‎در‎افزایش،‎میزان‎این‎اگرچه‎بود،‎بالاتر‎سیلاژ
‎خام‎پروتئین‎میزان‎فاکتورها،‎بین‎است‎در‎تفسیر‎و‎تغییر‎قابل‎بسیاری‎فاکتورهای‎تأثیر‎شیر‎تحت‎ای‎اوره‎نیتروژن

‎.باشند‎می‎شیر‎ای‎اوره‎نیتروژن‎تغییر‎بر‎تأثیرگذار‎فاکتورهای‎ترین‎مهم‎از‎جیره‎قابل‎تخمیر‎انرژی‎چنین‎هم‎و‎جیره
Broderick (‎ ‎همکاران ‎پایین‎(1997و ‎که ‎میزان‎گزارش‎کردند ‎میزان‎طورهمین‎و‎جیره‎پروتئین‎بودن ‎بالابودن
‎شود‎می‎شیر‎در‎ای‎اوره‎نیتروژن‎میزان‎کاهش‎باعث‎معمولا‎ًالهضم،‎سریع‎کربوهیدرات ‎اگرچه‎حاضر،‎مطالعه‎در.

‎میزان‎عددی،‎صورت‎به‎اما‎نداشته،‎تفاوتی‎آزمایشی‎جیره‎بین‎و‎گاو‎چهار‎گروه‎هر‎در‎شیر‎پروتئین‎درصد‎میزان
‎یک‎دارای‎شیری‎گاوهای‎شیر‎پروتئین‎میزان.‎است‎بوده‎بالاتر‎سیلاژ‎سورگوم‎کننده‎دریافت‎گاوهای‎شیر‎پروتئین

‎.(Emri et al., 1978دارد‎)‎خوراک‎از‎انرژی‎دریافت‎میزان‎با‎مثبتی‎همبستگی
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های‎آزمایشی‎در‎‎خنثی‎در‎جیرهآلی،‎چربی‎و‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎خام،‎مادهخشک،‎پروتئینقابلیت‎هضم‎ظاهری‎ماده
‎(4)جدول‎‎ ‎ذرت‎تا ‎سیلاژ ‎با ‎سورگوم ‎جایگزینی‎سیلاژ ‎است. ‎شده ‎خشک66‎نشان‎داده ‎قابلیت‎هضم‎ماده در‎‎درصد

ایگزینی‎کامل‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎منجر‎به‎کاهش‎قابلیت‎اما‎ج‎،قرار‎نداد‎تأثیررا‎تحت‎‎مقایسه‎با‎تیمار‎شاهد
‎(.P‎<05/0)خشک‎در‎مقایسه‎به‎تیمار‎شاهد‎شد‎هضم‎ماده

‎
‎اثر‎جایگزینی‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎بر‎قابلیت‎هضم‎خوراک‎)درصد(‎.4جدول 

 فراسنجه

 تیمار

SEM P-Value 
 شاهد

 درصد  33سیلاژ ذرت+ 

 سیلاژ سورگوم

 درصد  66سیلاژ ذرت+ 

 سیلاژ سورگوم

 درصد  100

 سیلاژ سورگوم

‎a70/58‎a22/56‎a81/55‎b59/48‎69/1‎0016/0‎ماده‎خشک
‎b23/58‎a‎61/64‎c‎68/51‎c15/47‎54/1‎0001/0‎پروتئین
‎86/86‎59/86‎06/87‎45/86‎19/0‎088/0‎ماده‎آلی
‎b84/54‎ab35/58‎a83/63‎ab71/62‎10/2‎020/0‎چربی

NDF a09/68‎b 34/67‎b21/67‎c08/66‎72/1‎0001/0‎
a-c:‎د‎ارقام‎تفاوت‎معنیر‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر(‎است‎05/0دار>P.)‎

‎
‎سورگوم‎سیلاژ‎دارای‎کمجیره‎داشتتر‎را‎خشک‎ماده‎هضم‎قابلیت‎مقدار‎ین.‎هدایتی‎(‎همکاران‎و‎1390پور‎سیلاژ‎)

‎در‎درصد ‎بیان‎کردند‎که‎قابلیت‎هضم‎ماده‎خشک‎‎آن‎و‎های‎مختلف‎جایگزین‎سیلاژ‎ذرت‎کردند‎سورگوم‎شیرین‎را ها
‎به ‎سایر‎جیره‎تر‎بیشداری‎‎طور‎معنی‎جیره‎حاوی‎سیلاژ‎ذرت‎)تیمار‎شاهد( ‎‎از ‎بود. ‎قابلیت‎هضم‎‎ظاهراًها این‎تفاوت‎در

گردد‎‎عوامل‎ذاتی‎و‎ترکیبات‎شیمیایی‎علوفه‎سیلاژ‎سوروم‎شیرین‎مانند‎لیگنین‎نامحلول‎در‎اسید‎آن‎بر‎میخشک‎به‎ماده
(Miron et al., 2007; Oliver et al., 2004‎.)‎

33‎تیمار‎حاوی‎‎داری‎وجود‎دارد.‎در‎مطالعه‎حاضر‎مشخص‎شد‎که‎بین‎قابلیت‎هضم‎پروتئین‎خام‎اختلاف‎معنی
‎کم ‎سورگوم ‎سیلاژ ‎نتایج‎هدایتی‎درصد ‎این‎نتایج‎با ‎داشت. ‎همکاران‎(‎ترین‎قابلیت‎هضم‎پروتئین‎را ‎و (1390‎پور

‎افزایش‎درصد‎جایگزینی‎سیلاژ‎ذرت‎قابلیت‎هضم‎پروتئین‎کاهش‎می و‎Zhao‎‎یابد.‎متناقض‎که‎گزارش‎کردند‎با
(‎به2009همکاران‎سورگوم‎سیلاژ‎جایگزینی‎ ‎گزارش‎کردند‎که‎با )‎ ‎جیره ‎های‎شیری‎هیچ‎گاوجای‎سیلاژ‎ذرت‎در

تواند‎به‎سطح‎جایگزینی،‎‎نداشت‎که‎دلیل‎آن‎می‎وجود‎تیمارها‎بین‎در‎پروتئین‎خام‎ظاهری‎هضم‎قابلیت‎در‎تفاوتی
‎کرد ‎شیردهی‎اشاره ‎دوره ‎و ‎رقم‎سورگوم ‎جیره‎.نوع ‎خنثی‎در ‎شوینده ‎الیاف‎نامحلول‎در های‎حاوی‎‎قابلیت‎هضم

تر‎شد‎و‎روندی‎مشابه‎با‎قابلیت‎هضم‎ماده‎خشک‎داشت.‎قابلیت‎‎هد‎کمداری‎از‎جیره‎شا‎طور‎معنی‎سیلاژ‎سورگوم‎به
‎تفاوت‎معنی ‎تیمارها ‎بین ‎در ‎چربی ‎تیمارهای‎‎هضم ‎لحاظ‎آماری‎از ‎به ‎شاهد ‎تیمار ‎در ‎چربی ‎مقدار داری‎داشت‎و

سورگوم‎درصد66‎‎کننده‎‎ترین‎مقدار‎چربی‎مربوط‎به‎تیمار‎دریافت‎.‎بیش(P<05/0)تر‎بود‎‎کننده‎سورگوم‎کم‎دریافت
‎یافته ‎برخی‎از ‎با ‎که ‎کرد ‎افزایش‎پیدا ‎جیره ‎در ‎سورگوم ‎افزایش‎سیلاژ ‎چربی‎با ‎مجموع‎مقدار ‎در ‎مورد‎‎بود. ‎در ها

‎.دارد‎مطابقت‎سورگوم‎سیلاژZhao‎(‎همکاران‎محتوای2009و‎،)‎بالای‎NDF‎در‎جیره‎غذایی‎با‎قابلیت‎هضم‎مواد‎
‎خود‎خوراک‎مصرف‎باید‎کنند،‎می‎استفاده‎بالا‎NDF‎با‎هایی‎یرهج‎از‎ها‎دام‎که‎ازآنجایی‎.دارد‎منفی‎همبستگی‎مغذی

‎Yang‎(‎توسط‎ای‎مطالعه‎در‎.کنند‎برآورده‎را‎خود‎ای‎تغذیه‎نیازهای‎تا‎دهند‎افزایش‎را ‎همکاران ‎هیچ2019و )‎
‎های‎واریته‎از‎است‎ممکن‎مطالعات‎بین‎اختلاف.‎نشد‎مشاهده‎سورگوم‎و‎ذرت‎سیلوی‎جیره‎هضم‎قابلیت‎در‎تفاوتی
‎.شود‎ناشی‎مطالعات‎در‎مورداستفاده‎سورگوم‎مختلف
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‎کل‎میزان‎بر‎داری‎معنی‎تأثیر‎آماری‎لحاظ‎به‎شیری‎گاو‎تغذیه‎در‎سیلاژسورگوم‎از‎استفاده‎پژوهش،‎این‎نتایج‎براساس
‎با‎غیراشباع‎چرب‎اسیدهای‎میزان‎اگرچه‎،دوگانه‎نداشت‎پیوند‎یک‎با‎غیراشباع‎چرب‎اسیدهای‎اشباع‎و‎چرب‎اسیدهای

‎‎‎(.5)جدول‎ داشت‎قرار‎داریی‎سورگوم‎بالاتر‎و‎در‎سطح‎معنی‎کننده‎دریافت‎گاوهای‎شیر‎دوگانه‎در‎پیوند‎چند
‎

 اثر‎جایگزینی‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎بر‎ترکیب‎اسید‎چرب‎شیر‎.5 جدول

P-Value SEM 

 تیمار

 درصد  100 فراسنجه

 سورگوم سیلاژ

  درصد 66 +ذرت سیلاژ

 سورگوم سیلاژ

  درصد 33 +ذرت سیلاژ

 سورگوم سیلاژ
 شاهد

1700/0  072/0  65/2  73/2  61/2  60/2  C10:0 

4894/0  139/0  91/2  07/3  98/2  98/2  C12:0 

3648/0  076/0  15/11  13/11  20/11  48/11  C14:0 

0045/0  125/0  48/38 a 65/37 b 30/36 c 12/36 c C16:0 

0003/0  722/0  93/1 b 09/2 b 74/1 b 61/2 a C16:1 

1445/0  410/0  78/10  99/8  56/8  02/10  C18:0 

2478/0  102/0  98/23  56/24  10/24  67/25  C18:1 

1359/0  012/0  54/1  73/1  89/1  88/1  C18:2 

0001/0  .014/0  168/0 b 181/0 b 203/0 b 323/0 a C18:3 

9496/0  011/0  135/0  131/0  14/0  13/0  C20:0 

0001/0  171/0  217/0 b 217/0 b 218/0 b 240/0 a C20:4 

0001/0  325/0  51/1 a 44/1 ab 41/1 ab 25/1 b 1ω6/ω3 

2369/0  752/0  11/66  70/63  79/61  33/63  2Total SFA 

0821/0  235/0  91/25  65/26  84/25  28/28  3Total MUFA 

0001/0  015/0  925/1 b 128/2 a 311/2 a 443/2 a 4Total PUFA 

های‎چرب‎غیراشباع‎.‎‎میزان‎کل‎اسید4های‎چرب‎غیراشباع‎با‎یک‎پیوند‎دو‎گانه؛‎.‎‎میزان‎کل‎اسید3شده؛‎‎های‎چرب‎اشباع‎.‎میزان‎کل‎اسید2؛3‎های‎چرب‎امگا‎‎بر‎کل‎اسید6‎های‎چرب‎امگا‎.‎‎محاسبه‎نرخ‎کل‎اسید1
‎.گانه‎دو‎پیوند‎چند‎با 

a-c:‎‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ارقام‎معنیتفاوت(‎است‎05/0دار>P.)‎

‎
‎جزبه‎شیر‎چرب‎اسیدهای‎کل‎ترکیب‎بر‎داری‎معنی‎تأثیر‎سیلاژ‎ذرت‎با‎مقایسه‎در‎سیلاژ‎سورگوم‎از‎استفاده‎چنین‎هم
C16:0،C18:3،‎C16:1‎و‎C20:4‎نداشت‎.مشابه‎با‎نتایج‎،ما‎Harper همکاران‎و‎(2017‎)نیز‎گزارش‎کردند‎که‎استفاده‎از‎

‎اسیدهای‎اشباع‎و‎چرب‎اسیدهای‎کل‎میزان‎بر‎آماری‎لحاظ‎به‎داری‎معنی‎تأثیر‎هیچ‎سیلاژ‎ذرت‎جایبه‎سیلاژ‎سورگوم
سیلاژ‎‎از‎استفاده‎اثر(2017‎و‎همکاران‎)‎Katani‎دیگر،‎پژوهشی‎در‎چنین‎هم.‎نداشت‎دوگانه‎پیوند‎یک‎با‎غیراشباع‎چرب

‎اشباع‎چرب‎اسیدهای‎میزان‎که‎شد‎بررسی‎گاوها‎شیر‎اسیدهای‎چرب‎اجزای‎کیفیت‎بر‎سیلاژ‎ذرت‎با‎مقایسه‎در‎سورگوم
‎میزان‎ما،‎نتایج‎با‎مخالف‎اگرچه‎نگرفت،‎قرار‎تأثیر‎تحت‎دوگانه‎پیوند‎یک‎با‎غیراشباع‎چرب‎اسیدهای‎میزان‎چنین‎هم‎و

‎ذرت‎جیره‎کننده‎دریافت‎گاوهای‎برای‎گانه‎دو‎پیوند‎چند‎با‎غیراشباع‎چرب‎اسیدهای ‎در‎.بود‎بالاتر‎ای‎علوفه‎سیلاژ
‎مفید‎غیراشباع‎چرب‎میزان‎اسیدهای‎در‎داری‎معنی‎سطح‎در‎افزایش‎باعث‎سیلاژ‎سورگوم،‎از‎استفاده‎حاضر،‎پژوهش

(C16:0‎و‎ω6/ω3‎)شد.‎هم‎چنین‎آراشیدونیک‎اسید‎C20:4‎که‎اسید‎چربی‎در‎اصلی‎تولید‎پروستانوئیدها‎می‎باشد‎در‎شیر‎
‎(05/0>P)‎.‎بود‎سورگوم‎سیلاژ‎‎جیره‎از‎بالاتر‎شاهد‎جیره‎‎کننده‎دریافت‎گاوهای

‎شیری‎های‎سلامت‎محصولات‎دام‎وضعیت‎ارزیابی‎برای‎فاکتوری‎یک‎ω6/ω3‎نرخ‎کاهش‎که‎شد‎مشخص‎در‎پژوهشی
‎دارد(Cabido et al., 2009)که‎،‎در‎این‎پژوهش‎نرخ‎ω6/ω3‎نیز‎بین‎دو‎گروه‎گاو‎دریافت‎سورگوم‎سیلاژ‎کننده‎و‎‎ذرت‎سیلاژ

‎در‎ای‎علوفه‎سیلاژ‎سورگوم‎با‎شده‎تغذیه‎گاوهای‎شیر‎در3‎امگا‎چرب‎اسیدهای‎میزان‎آزمایش‎حاضر،در‎‎چنین‎یکسان‎بود.‎هم
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‎ترکیبات‎افزایش‎که‎کرد‎تحلیل‎توان‎می‎تفاوت‎این‎توجیه‎در.‎داشت‎آماری‎لحاظ‎به‎داری‎معنی‎تفاوت‎سیلاژ‎ذرت‎با‎مقایسه
 ‎(Mapiyeشود‎می‎شکمبه‎بیوهیدروژناسیون‎کاهش‎باعث‎سیلاژ‎ذرت،‎به‎نسبت‎سیلاژ‎سورگوم‎در‎ها،‎تانن‎ویژه‎به‎گیاهی،‎فعال

et al., 2011)‎و‎در‎نتیجه‎باعث‎افزایش‎اسیدهای‎چرب‎غیر‎اشباع‎می‎دام‎شکمبه‎در‎بیوهیدروژناسیون‎فرایند‎طی‎.شود‎‎های
)لینولئیک‎و‎لینولنیک(‎به‎شکل‎‎های‎چرب‎غیر‎اشباع‎با‎چند‎پیوند‎دو‎گانه‎ویژه‎اسیدهای‎چرب‎غیر‎اشباع‎و‎به‎نشخوارکننده‎اسید

تواند‎اثر‎محدودکننده‎‎فنولی‎می‎عنوان‎یک‎ترکیب‎پلی‎(.‎تانن‎بهKhorsand et al., 2020شوند‎)‎اشباع‎)اسید‎استئاریک(‎تبدیل‎می
‎توسط‎جمعت‎میکروبی‎شکمبه‎داشته‎باشد‎و‎افزودن‎تانن‎به‎جیره‎غذایی‎روشی‎سودمند‎برای‎‎بر‎بیوهیدروژناسیون‎چربی ها

‎اسیدت ‎پروفیل ‎‎غییر ‎است ‎شده ‎شناخته ‎شیر ‎چرب ‎می(Petty et al., 2015)های ‎تانن ‎حاوی ‎سورگوم ‎علوفه ‎سیلاژ .‎‎باشد
(Khosravi et al., 2018می‎که‎)‎اسید‎میکروبی‎بیوهیدروژناسیون‎و‎چربی‎هضم‎فرایند‎در‎تواند‎‎.باشد‎مؤثر‎شکمبه‎در‎چرب‎های

ها‎در‎شیر‎در‎حد‎بالاتری‎حفظ‎‎از‎بیوهیدروژناسیون‎سبب‎شده‎است‎تا‎نسبت‎آن‎های‎چرب‎غیر‎اشباع‎بنابراین،‎محافظت‎اسید
01/0‎یابد‎مقدار‎تانن‎متراکم‎بین‎(‎گزارش‎کردند‎که‎مقدار‎تانن‎سورگوم‎با‎سیلاژ‎آن‎کاهش‎می1392شعبان‎و‎همکاران‎) شود.
‎03/0تا‎ماده‎درصد‎.کردند‎گزارش‎خشک‎

‎

 ی خونها . متابولیت5. 3

و‎‎گلیسرید‎تری‎کل،‎کلسترول،‎پروتئین‎گلوکز،‎قبیل‎از‎خونی‎های‎متابولیت‎شود‎می‎مشاهده‎(6)‎جدول‎در‎که‎گونههمان
HDL‎خون‎تحت‎تأثیر‎جیره‎های‎آزمایشی‎‎گرفتند‎قرار(05/0>P‎.)‎
‎

‎در‎دسی‎لیتر(‎گرم‎میلیهای‎خونی‎)‎اثر‎جایگزینی‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎بر‎فراسنجه‎.6جدول 

 فراسنجه
 تیمار

SEM P-Value 

 دامنه پارامترهای
 شیمیایی در
 1گاو شیرده

 شاهد
 درصد 33سیلاژ ذرت+

 سورگوم سیلاژ
 درصد 66سیلاژ ذرت+ 

 سیلاژ سورگوم
 درصد سیلاژ 100

 سورگوم
‎a00/34‎a75/34‎b62/21‎b75/25‎316/0‎0001/0‎45-75‎گلوکز

‎76/17‎18/17‎02/18‎66/17‎935/7‎3208/0‎6-27‎ای‎ازت‎اوره
‎b50/232‎b50/225‎b87/215‎a50/280‎120/1‎0001/0‎65-220‎کلسترول

‎b75/47‎b12/44‎b75/44‎a25/62‎695/0‎0001/0‎0-14‎گلیسیرید‎تری
HDL a 87/42‎b00/37‎b37/39‎b25/37‎272/18‎0001/0‎‎
LDL 37/115‎37/153‎12/125‎62/130‎048/0‎0611/0‎‎

‎38/8‎06/8‎79/7‎67/7‎061/0‎0851/0‎‎پروتئین‎کل‎)گرم‎در‎دسی‎لیتر(
a-c:‎‎ارقام‎تفاوت‎معنیدر‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر(‎است‎05/0دار>P.)‎
‎(‎:Jakson & Cockcroft, 2002)1منبع

‎
‎نتایج‎.نرمال‎نبود‎محدوده‎در‎شده‎آزمایش‎گاوهای‎همه‎سرم‎در‎ای‎و‎کلسترولگلیسیرید،‎ازت‎اوره‎گلوکز،‎تری

‎‎سیلاژ‎با‎تغذیه‎که‎دهد‎می‎نشان‎چنین‎هم‎ما ‎سطح ‎تا ‎گاو66‎سورگوم ‎جیره ‎در ‎،محتوای‎تواند‎می‎درصد
‎سرم‎تری ‎دهد‎کاهش‎را‎گلیسیرید ‎افزایش‎با‎است‎ممکن‎لیپیدها‎از‎استفاده‎برای‎پستانی‎غده‎بالای‎نیازهای.

‎تری‎کاهش‎با‎که‎آزاد‎چرب‎اسیدهای ‎های‎درنمونهکل‎‎پروتئین‎مقدار‎.شود‎برآورده‎است،‎گلیسیرید‎همراه‎سطح،
‎حاضر،‎آزمایش‎در‎و‎(Topps et al., 1984)‎باشد‎می‎شیری‎گاوهای‎در‎پروتئینی‎کلی‎وضعیت‎از‎شاخصی‎پلاسما،
‎وضعیت‎نشان‎آزمایشی،‎های‎جیره‎از‎فاکتور‎این‎نگرفتن‎تأثیر ‎.است‎آزمایشی‎گاوهای‎پروتئینی‎طبیعی‎دهنده

‎آشکار‎سرم‎پروتئین‎کل‎محتوای‎کاهش‎صورت‎به‎شود،‎می‎مختل‎پروتئین‎متابولیسم‎و‎حیوانات‎سلامت‎که‎هنگامی
‎وضعیت‎ارزیابی‎جهت‎در‎کلیدی‎فاکتورهای‎از‎یکی‎خون‎ای‎اوره‎نیتروژن‎میزان‎(Soleman et al., 2010‎.)شود‎می

‎پروتئین‎میزان‎و‎قابل‎دسترس‎انرژی‎یزمان‎هم‎به‎پاسخ‎در‎نشخوارکنندگان‎ای‎شکمبه‎عملکرد‎و‎جیره‎پروتئینی
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‎(Hess et al., 2000‎باشد‎می‎شکمبه‎در‎هضم‎قابل وسیله‎‎به‎یا‎نشخوارکنندگان‎جیره‎در‎هضم‎قابل‎پروتئین(.
‎به‎که‎رسد،‎جایی‎می‎کوچک‎روده‎به‎و‎عبور‎شکمبه‎از‎یا‎و‎شود‎می‎واقع‎تجزیه‎مورد‎شکمبه‎های‎میکرواروگانیسیم

‎خوراک‎تجزیه‎از‎که‎شود،‎نیتروژنی‎می‎جذب‎روده‎در‎نهایت‎در‎و‎شود‎می‎تبدیل‎کوچک‎پپیدهای‎و‎آمینه‎اسیدهای
‎و‎میکروبی‎پروتئین‎تولید‎میزان‎ترین‎بیش‎شود،‎می‎استفاده‎میکروبی‎پروتئین‎تولید‎برای‎شود‎می‎آزاد‎شکمبه‎در

‎حالت‎در‎شکمبه‎در‎پروتئین‎به‎دسترس‎قابل‎انرژی‎نرخ‎که‎شود‎می‎حاصل‎زمانی‎دام‎عملکرد‎بهترین‎درنتیجه
‎در‎(Hammond, 1977.)‎باشد‎می‎بهینه‎حالت‎این‎ارزیابی‎های‎شاخص‎از‎یکی‎خون‎ای‎اوره‎نیتروژن‎که‎باشد‎بهینه

‎(Nozad et al., 2012‎شیری‎گاوهای‎برای‎نرمال‎نرخ‎در‎ای‎اوره‎نیتروژن‎میزان‎قرارگرفتن‎حاضر،‎پژوهش ‎و(
‎و‎پروتئین‎متابولیسم‎از‎طبیعی‎روند‎یک‎از‎حاکی‎آزمایشی،‎تیمارهای‎بین‎در‎فاکتور‎این‎داری‎غیرمعنی‎طور‎همین
‎دارد.‎‎آزمایشی‎گاوهای‎از‎چهار‎گروه‎هر‎در‎دسترس‎در‎قابل‎انرژی‎آزادسازی‎با‎آن‎یزمان‎هم

‎

 نشخوارکردنفعالیت جویدن و . 6. 3

‎جدول‎همان ‎در ‎است‎فعالیت‎(7)طورکه ‎شده ‎‎نشان‎داده ‎استراحت‎تحت‎‎نشخوارکردنهای‎خوردن، های‎‎تیمار‎تأثیرو
مربوط‎به‎تیمار‎شاهد‎)حاوی‎‎نشخوارکردنین‎زمان‎خوردن‎و‎تر‎بیشبرخلاف‎انتظار‎ما،‎‎(.P<05/0)یشی‎قرار‎گرفتند‎آزما
100‎‎و‎بود‎)ذرت‎سیلاژ‎کمدرصد‎تر‎تیمار‎به‎مربوط‎زمان‎100ین‎.بود‎سورگوم‎سیلاژ‎درصد‎‎
‎

‎اثر‎جایگزینی‎سیلاژ‎ذرت‎با‎سیلاژ‎سورگوم‎بر‎فعایت‎جویدن‎و‎نشخوارکردن‎)دقیقه‎در‎روز(‎.7جدول 

 فراسنجه

 تیمار

SEM P-Value 
 شاهد

  درصد 33 +ذرت سیلاژ

 سورگوم سیلاژ

  درصد 66 +ذرت سیلاژ

 سورگوم سیلاژ

 درصد  100 سیلاژ

 سورگوم

‎a37/335‎ab77/334‎ab87/333‎b62/332‎838/0‎0109/0‎جویدن
‎a12/553‎b37/525‎c37/517‎d12/493‎85/0‎0001/0‎نشخوار
‎d50/551‎c85/579‎b75/588‎a25/614‎880/0‎0001/0‎استراحت

a-c:‎ارقام‎تفاوت‎‎معنیدر‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر(‎است‎05/0دار>P.)‎

‎
شده‎برای‎مصرف‎خوراک‎‎(‎گزارش‎کردند‎که‎زمان‎صرف1390پور‎و‎همکاران‎)برخلاف‎نتایج‎پژوهش‎حاضر،‎هدایتی

‎گاو ‎جایگزین‎در ‎با ‎سورگوم‎به‎ها ‎تیمار‎‎شدن‎سیلاژ ‎زمان‎نشخوارکردن‎در ‎اما جای‎سیلاژ‎ذرت‎تحت‎تأثیر‎قرار‎نگرفت،
100‎به‎ ‎جایگزینی ‎معنی‎درصد ‎بیش‎طور ‎زمان ‎شاهد ‎تیمار ‎از ‎آن‎داری ‎بود. ‎کرده ‎طی ‎بیان‎تری ‎میزان‎‎ها ‎که کردند

‎قابلیت‎هضم‎آن‎است‎و‎قابلیت‎هضم‎پایین ‎محتوای‎الیاف‎جیره‎و تر‎سیلاژ‎‎نشخوارکردن‎وابسته‎به‎اندازه‎ذرات‎اولیه،
‎ازآنجایی تر‎باشد،‎زمان‎‎که‎هرچه‎فعالیت‎جویدن‎و‎نشخوار‎بیش‎سورگوم‎شیرین،‎شاید‎دلیلی‎بر‎این‎اختلاف‎بوده‎است.

تر‎‎کننده‎سیلاژ‎سورگوم‎بیش‎های‎مصرف‎رسد‎سطح‎آسایش‎در‎تیمار‎نظر‎می‎ماند،‎به‎می‎تری‎برای‎دام‎باقی‎استراحت‎کم
‎‎.است‎بوده‎

‎

 گیری و پیشنهادها نتیجه. 4
‎طور‎به ‎با ‎تولید‎شیر ‎که‎مقدار 100‎‎کلی‎نتایج‎نشان‎داد ‎افزایش‎‎امادرصد‎جایگزینی‎سورگوم‎کاهش‎یافت، چربی‎شیر

‎عالی‎انتخاب‎یک‎تواند‎می‎علوفه‎این‎است سازگار کخش گرم‎و مناطق با نیریش سورگوم اهیکه‎گ‎توجه‎به‎این داشت.‎با
‎.است‎مشکل‎آب‎کمبود‎دلیل‎به‎ذرت‎کشت‎که‎باشد‎مناطقی‎در‎های‎شیری‎گاو‎مزارع‎برای



 419 و همکاران حامد غلامی/  ... یموادمغذ  هضم تیقابل عملکرد، بر سورگوم لاژیس با یا علوفه ذرت لاژیس ینیگزیجا اثرات

 ملاحظات اخلاقی. 5
‎.هاست‎آن‎همه‎تأیید‎مورد‎موضوع‎این‎و‎اندنموده‎رعایت‎علمی‎پژوهش‎این‎انتشار‎و‎انجام‎در‎را‎اخلاقی‎اصول‎نویسندگان

‎

 مشارکت نویسندگان. 6

‎آماری‎تحلیل‎و‎تجزیه‎محاسبات،‎انجام‎ها،داده‎گردآوری‎و‎آزمایش‎انجام‎ها،نمونه‎سازیآماده‎و‎تهیه‎:حامد غلامی

 مقاله؛‎نویس‎پیش‎تهیه‎و‎تحلیل‎ها،داده

‎اصلاح،‎نتایج،‎کنترل‎و‎بررسی‎پژوهش،‎انجام‎مراحل‎بر‎نظارت‎پژوهش،‎طراحی‎رساله،‎راهنمای‎استاد‎:تقی قورچی

 مقاله؛‎سازی‎نهایی‎و‎بازبینی

‎.‎هاآنالیز‎آماری‎داده‎پژوهش،‎بر‎نظارت‎پژوهش،‎طراحی‎در‎مشارکت‎رساله،‎مشاور‎استاد‎:عبدالحکیم توغدری
 

 تعارض منافع. 7

‎.ندارد‎وجود‎نویسندگان‎توسط‎منافع‎تعارض‎گونهیچه
‎

 حامی مالی.8
‎گرگان‎طبیعی‎منابع‎و‎کشاورزی‎علوم‎دانشگاه‎دکتری‎رساله‎قالب‎در‎حاضر‎میمقاله‎دباش. 

‎

 . تشکر و قدردانی9
‎گردد.‎می‎تشکر‎و‎قدردانی‎،مدیریت‎مجتمع‎گاوداری‎کوهپایه‎از

‎

 منابع. 10
‎و‎شیمیایی‎ایسه‎خصوصیاتمق.‎(1391عبادی،‎محمدرضا‎)‎غلامرضا؛‎المدرس،‎عباس‎و‎احمد؛‎خوروش،‎محمد؛‎قربانی،‎پور،هدایتی

‎نایلونی‎های‎کیسه‎روش‎و‎شرایط‎ازمایشگاهی‎در‎ذرت‎با‎سورگوم‎سیلاژ‎و‎علوفه‎انواع‎پذیری‎تجزیه ‎های‎پژوهش‎نشریه.
‎،4،‎50-46‎.‎ایران‎دامی‎علوم

‎ییرپذتجزیه‎و‎شیمیایی‎ترکیب‎(.‎تعیین1392پور،‎حسین‎)‎شعبان،‎ولی‎محمد؛‎باشتنی،‎مسلم؛‎فتحی‎نسری،‎محمدحسن‎و‎نعیمی
‎،2‎(2)‎،55-65.‎تحقیقات‎تولیدات‎دامینایلونی.‎‎یکیسهها‎از‎روش‎دهستفااشد‎با‎ر‎از‎مرحله‎دو‎ه‎درسیلوشد‎رگومسو
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