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Objective: Selecting the right method for making silage from high-moisture feed materials, 
such as fodder beet, is critical in animal nutrition and the results should be properly 
evaluated. Therefore, the aim of this study was to qualitatively assess fodder beet silage as a 
total mixed (TMR) and partial mixed ration (PMR) and investigate their effect on the diet of 
fattening calves. 
Method: Cultivation and harvesting of fodder beet were performed at the proper time (root 
bulking stage – before the start of reproductive growth or seed production), and TMR and 
PMR silages were produced based on nutritional requirements of fattening calves (Holstein 
and Holstein- Montbéliard crossbreeds). Twenty fattening male calves (average weight of 
287±25 kg) were equally assigned to two groups fed one of the experimental treatments 
(TMR and PMR silages). The experiment lasted 110 days (90 days’ main period) and the 
animals were weighed and samples of feed, feed residue, and feces were taken every 30 
days after adaptation period to assess daily weight gain, feed intake, and digestibility. 
Results: Silages were visually and qualitatively evaluated, which indicated that fodder beet 
silage as a PMR had lower pH and Fleig point compared to TMR; however, there was no 
difference between the two treatments in the color, odor, and texture of silage. The crude 
protein (CP) and ammonia nitrogen content showed that better conditions existed in in the 
PMR silage (P<0.05). Dry matter intake (DMI) and CP intake were higher for PMR silage 
than TMR (P<0.05). Nutrient digestibility in calves fed the PMR was superior and 
significantly different from that of TMR (P<0.05). Initial and final weights of calves were 
not affected by the two treatments; however, average daily weight gain was higher in the 
PMR (P<0.05), due to the higher DMI, but the feed conversion ratio was not significantly 
different. Economic analysis of diets and performance of the fattening male calves showed 
that income and profit from rearing male calves fed fodder beet silage as a PMR was higher 
compared to TMR (P<0.05). 
Conclusions: The qualitative and visual conditions of silage showed that although both 
methods of preparing silage as TMR and PMR were adequate and can be used to preserve 
high-moisture forages in livestock farming, the qualitative performance of silage production 
was better in the PMR mode; nutrient intake and digestibility in the lambs fed PMR was 
higher than that with TMR silage, and given that fattening male calves gained more weight 
per day in this group and that they achieved more profit in this treatment, it appears that, if 
labor is available, PMR silage can be used instead of TMR silage. In general, because of  
the lack of available research, further complementary studies are recommended to confirm 
these findings and to assess the effects of these findings on other livestock species. 
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  ها: واژهکلید
 چغندر

 خوراک کامل
 سود خالص

 سیلاژ
 های پرواری گوساله

منظور  ای به انتخاب روش بهینه و اصولی جهت تولید سیلاژ از مواد خوراکی با میزان رطوبت بالا مانند چغندر علوفه هدف:
صورت  ای به باشد. انجام این پژوهش با هدف ارزیابی کیفی تهیه سیلاژ چغندر علوفه استفاده در تغذیه دام بسیار حائز اهمیت می

 های پرواری انجام شد. ها در جیره گوساله اثر آنخوراک کامل و خوراک پایه و بررسی 
قبل از شروع رشد زایشی یا  -شدن ریشه ای در زمان مناسب )مرحله حجیم کشت و برداشت چغندر علوفه روش پژوهش:

چغندر گیری اولیه و تعیین ترکیب شیمیایی علوفه، تولید سیلاژ خوراک کامل و پایه  تولید بذر( صورت پذیرفت و پس از نمونه
رأس گوساله  20بیلیارد( انجام شد. تعداد  مونت -های پرواری )هلشتاین و آمیخته هلشتاین ای بسته به نیاز غذایی گوساله علوفه

صورت تصادفی و با تعداد یکسان در دو گروه تقسیم شدند و هر گروه با یکی از  کیلوگرم به 287±25نر پرواری با میانگین وزنی 
روزه  110اوی سیلاژ خوراک کامل و خوراک پایه تغذیه شدند. انجام این پژوهش در یک بازه زمانی تیمارهای آزمایشی ح

برداری از خوراک،  کشی دام، نمونه دهی وزن روزه بعد از دوره عادت 30انجام شد که در فواصل زمانی  روز دوره اصلی( 90)
 ، مصرف خوراک و قابلیت هضم انجام شد. منظور بررسی افزایش وزن روزانه مانده خوراک و مدفوع به باقی

صورت پایه در مقایسه با خوراک کامل  ای به ارزیابی ظاهری و کیفی سیلاژ نشان داد که تهیه سیلاژ چغندر علوفه ها: یافته
تری بود، اما در بررسی کلی از نظر رنگ، بو و بافت سیلاژ تفاوتی بین دو تیمار مشاهده نشد.  و شاخص فلیگ کم pHدارای 

(. میزان مصرف P<05/0تغییرات در میزان پروتئین خام و نیتروژن آمونیاکی در سیلاژ خوراک پایه شرایط بهتری را نشان داد )
(. قابلیت هضم مواد مغذی P<05/0تر بود ) پایه در مقایسه با خوراک کامل بیشماده خشک  و پروتئین خام در سیلاژ خوراک 

های تغذیه شده با سیلاژ خوراک پایه شرایط بهتری را نشان داد و در مقایسه با تیمار سیلاژ خوراک کامل تفاوت  در گوساله
تأثیر دو تیمار قرار نگرفت. هر چند که میزان ها تحت  (. میانگین وزن اولیه و پایانی گوسالهP<05/0داری را نشان داد ) معنی

تر ماده خشک، مقدار ضریب  (، اما با توجه به مصرف بیشP<05/0تر بود ) میانگین افزایش وزن روزانه در تیمار خوراک پایه بیش
نر پرواری نشان  هایها و عملکرد پرورش گوساله دار نشد. بررسی اقتصادی جیره تبدیل خوراک در دو تیمار از نظر آماری معنی

صورت پایه در مقایسه با  ای به شده با سیلاژ چغندر علوفه های نر تغذیه داد که میزان درآمد و سود حاصل از پرورش گوساله
 (. P<05/0خوراک کامل بالاتر بود )

وراک کامل و صورت خ که هر دو روش تهیه سیلاژ به بررسی کیفیت و ظاهر سیلاژ نشان داد که با وجود این گیری: نتیجه
های با رطوبت بالا در دامداری  داری علوفه منظور نگه توان از هر دو روش به و می پایه، سیلاژی با شرایط مناسب تولید کردند

های  استفاده کرد، اما عملکرد کیفی تولید سیلاژ در حالت خوراک پایه بهتر بود. میزان مصرف و قابلیت هضم مواد مغذی در بره
های  تر گوساله سیلاژ خوراک پایه در مقایسه با سیلاژ خوراک کامل بهتر بود و با توجه به افزایش وزن روزانه بیششده با  تغذیه

بودن  رسد که بسته به شرایط پرورش و در صورت در دسترس نظر می تر در این تیمار به نر پرواری این گروه و حصول سود بیش
صورت سیلاژ خوراک کامل از سیلاژ خوراک پایه استفاده کرد. در مجموع با  ام بهتواند در مقایسه با تغذیه د نیروی کاری می

های مختلف توصیه  های تکمیلی و بررسی اثر آن بر دام منظور تکمیل نتایج، انجام آزمایش های کافی، به توجه به نبود پژوهش
 شود. می
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 . مقدمه 1
عنوان نیاز اولیه دام،  علوفه به تیفیو ک تیکاهش کم ودر کشور  یخشک و کمبود منابع آب ییهوا و آب طیشرابا توجه به 

 شیمنظور افزا بههای جایگزین با نیاز آبی پایین و مقاوم به شرایط محیطی در تغذیه دام  شناسایی و معرفی علوفه
ویژه در حد فاصل بین برداشت و  زمستانه به-های پاییزه . کشت ثانویه علوفهبرخوردار است یادیز تیاز اهم یور بهره

در دوره تواند  کار مناسب معرفی شده است که می عنوان یک راه ای به مجدد محصولاتی مانند برنج و ذرت علوفهکشت 
ویژه در فصل گرم  و برداشت آن در اواسط بهار کمبود علوفه به همراه داشته باشد را به ییبالا یسودآور نیبودن زم یخال

 Beta) یا چغندر علوفه ط،یشرا نیمناسب در ا یا منابع علوفه از(. 1404سال را جبران کند )آقاشاهی و همکاران، 

vulgaris subsp vulgaris L.) و  یمانند عملکرد بالا، مقاومت به خشک یارزشمند زراع یها یژگیو دلیل که به باشد یم
علوفه  دیدر تول ینقش مؤثر تواند یبالا م یخوراک خوش و تر کم یاریبه آب ازیبالا، ن ییعلوفه با ارزش غذا دیتول ،یشور

 Pachecoها در زمینه استفاده از این گیاه در جیره گاوهای شیری ) نتایج پژوهش .(1399)کریمی و همکاران،  داشته باشد

et al., 2020 گاو گوشت( و( یGibbs et al., 2015; Johnston et al., 2016مثبت ) بوده است . 
اصلی  مشکلای در تغذیه نشخوارکنندگان انجام شده است، اما  چغندر علوفه زیادی در زمینه استفاده از های پژوهش

منظور اتلاف حداقلی گیاه از نظر کمی  داری آن به کشت این گیاه در خصوص فصل برداشت و روش اصولی نگهدر زمینه 
گیاه و میزان با توجه به فصل برداشت )اواسط بهار(، شروع گرمای هوا، درصد رطوبت بالای  باشد. و کیفی می

باشد.  ای، سیلوکردن می داری چغندر علوفه کربوهیدرات محلول در آب بالا، بهترین و به نوعی تنها روش عملی برای نگه
ها برگ و  پژوهش نیا یانجام شده است که ط یمحدود یها پژوهش یا چغندر علوفه لوکردنیتاکنون در خصوص س

کریمی و همکاران، شده است ) لویس یشگاهیآزما اسیصورت مخلوط در مق به زیطور مجزا و ن به یا چغندر علوفه شهیر
کاربردی  ای با توجه به رطوبت بالای گیاه، تهیه سیلاژ خالص از چغندر علوفه(. 1402؛ فضائلی و همکاران، 1400

 لویساز  یادیز رابهیو ش نگرفتهانجام  یخوب به لویدر س ریفرایند تخم ،یومیدیکلستر ریشدن تخم با غالبباشد، زیرا  نمی
کار عملیاتی مناسب  عنوان یک راه های اخیر به آوری تولید خوراک کامل سیلوشده در سال استفاده از فن .شود میخارج 

وسیله  های پرورش، بالابردن دقت، بهبود قابلیت هضم و کاهش هدر رفت ترکیبات مفید سیلو به منظور کاهش هزینه به
های مرطوب در تغذیه دام،  (. در زمینه کاربرد سیلاژ خوراک کامل علوفه1400فضائلی، خروج پساب معرفی شده است )

های معمول تهیه خوراک کامل باعث  دهند که استفاده از این روش در مقایسه با روشهایی انجام شده نشان می پژوهش
(. در کنار 1402و همکاران، ؛ فضائلی 1400بهبود عملکرد مصرف و قابلیت هضم دام شده بود )شاکری و همکاران، 

ها نشان داده است که سیلوکردن ترکیبات با میزان پروتئین بالا و  مزایای ذکرشده برای این روش، نتایج برخی پژوهش
تواند بر عملکرد دام اثر منفی داشته باشد  خوراک کامل ممکن است باعث تغییر در ترکیبات مغذی سیلاژ شود که می

(Bueno et al., 2020.) 
بخش  ویژه بههای ایجادشده در زمینه خوراک دام  های اخیر با توجه به محدودیت بیان شد در سال طورکه همان

ای )گیاهی با نیاز آبی پایین و عملکرد تولید بالا( روز به روز در حال افزایش  ای علاقه برای کشت چغندر علوفه علوفه
های  ن روش فرآوری گیاه و مقایسه آن با سیلاژ تهیه شده از خوراکبه بهتری یابی دست منظور بهنیز  هایی پژوهشاست و 

در زمینه  پژوهشیتهیه سیلاژ،  فراینداما با توجه به احتمال بروز تغییرات در  ،رایج مانند سیلاژ ذرت انجام شده است
در ها  آن بررسی اثر صورت خوراک کامل و خوراک پایه )علوفه+ جاذب رطوبت( و ای به مقایسه تهیه سیلاژ چغندر علوفه

به بهترین روش تهیه سیلاژ از  یابی دستهای پرواری انجام نشده است، لذا انجام این پژوهش با هدف  تغذیه گوساله
 باشد. های نر پرواری حائز اهمیت می ای از منظر اقتصادی، کیفی و اثرگذاری بر عملکرد گوساله چغندر علوفه
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 . روش پژوهش 2

 اجرای تحقیق. مکان و زمان 1. 2

و توسعه گاو دو منظوره )گاودشت(  قیتحق یمل ستگاهیا کشور و یعلوم دام قاتیمؤسسه تحق شگاهیدر آزما پژوهش نیا
 یا چغندر علوفهتعیین عملکرد کشت با هدف  1404تا بهار  1402پاییز واقع در شهرستان بابل در استان مازندران از 

 انجام شد.ختلف تهیه سیلاژ از یک محصول با رطوبت بالا های م و روش زهییکشت پا یصورت الگو به
 

 . تعیین ترکیب شیمیایی و کیفیت سیلاژ2. 2

قبل از شروع رشد و  شهیشدن ر میمرحله حجدر  1403سال  ماه بهشتیدر اواسط ارد رقم جاوا (زهیی)کشت پا یا چغندر علوفه
به قطعات با دستگاه چغندر خردکن  ،ها از خاک و هرگونه آلودگی ها و برگ غده زکردنیبذر برداشت و پس از تم دیتول ای یشیزا

و  ، سبوس گندم )خوراک پایه(شامل کاه گندم ی. چغندر خردشده با مواد افزودندیخرد گردمتر(  مناسب )حدود یک تا دو سانتی
 درصد کنسانتره 60درصد علوفه و  40بت با نس کامل طور یک جیره پایه و همین رهیج کیصورت  به )خوراک کامل( کنسانتره

 یمذکور قبل از برداشت اصل یها از علوفه ،لاژیس جادیا تیو قابل اهیگ باتیترک هیاول یمنظور بررس به شد. لویو س هیته
 سسهؤم شگاهیبه آزما ییایمیش باتیترک یگراد جهت بررس درجه سانتی -20 یو در دما زریها در فر شد و نمونه یبردار نمونه
درجه  55 یساعت در دما 48مدت  علوفه به یها نمونهبرای تعیین ماده خشک، کشور ارسال شد.  یعلوم دام قاتیتحق

شدند.  ابیآس باتیترک ریسا نییو تع ییایمیش هیتجز ی، خشک شدند و سپس برا(Memmert, Germany)گراد در آون  سانتی
شوینده خنثی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و کربوهیدرات  ، خاکستر، عصاره اتری، الیاف نامحلول درتروژنیسطح ن

(. سیلاژهای آزمایشی در Van Soest et al., 1991; AOAC, 2012های استاندارد مورد ارزیابی قرار گرفتند ) غیرفیبری با روش
بررسی ترکیبات شیمیایی )مطابق  منظور برداری از سیلاژها به نمونه لو،یپس از بازکردن سبعد از تهیه سیلو باز شدند.  60روز 

 لاژیس یظاهر یابیو ارز یکیزیف یها یژگیو، لاژیس pHبرداری  های استاندارد ذکرشده( انجام شد. بلافاصله بعد از نمونه روش
)حداکثر  ینمره(، ساختمان ظاهر 14براساس بو )حداکثر  (1397روش نظام دوست و همکاران )مطابق با  یگذار به روش نمره

 20تا  18نمره  ،یده نمره ستمیس نیانجام شد. مطابق اتوسط پنج نفر از افراد متخصص نمره(  دونمره( و رنگ )حداکثر  چهار
. دشقابل مصرف در نظر گرفته  ریغ چهارتا  صفرقبول و  قابل ریغ، پنج تا نهُ قبول قابل 13تا  10خوب،  17تا  14خوب،  اریبس

کند. با استفاده از رابطه  ارزیابی می سیلاژ pH منظر درصد ماده خشک و کیفیت سیلاژ را از که از( Fleig point) گیشاخص فل
  (.1395بن و همکاران،  شد )تیموری چمه یبررس (1)

 Fleig point = 220 + (2× (% DM – 15)) - (40×pH) (1رابطه 

 ازیبرابر با امت 60تا  41خوب، نمره  ازیبرابر با امت 80تا  61خوب، نمره  یلیخ ازیبرابر با امت 100تا  81نمره  ،محاسبه طبق
از عصاره  ،pHگیری  بعد از اندازه بد است. ازیبرابر با امت 20تا  صفرمتوسط و نمره  ازیبرابر با امت 40تا  21قبول، نمره  قابل

-با استفاده از روش فنل یاکیآمون تروژنیسپس، غلظت نبرداری شد.  منظور برآورد نیتروژن آمونیاکی سیلاژ نمونه سیلاژها به
 (.Galyean, 2010شد ) گیری اندازه (AA-6200, Shimadzu, Japan; method 968.08) و دستگاه اسپکتروفتومتر تیپوکلرایه

 

 ها و حیوانات آزمایشی . جیره3. 2

 نیانگیم ماه و 5/7ت بیلیارد با میانگین سنی مون-ی نژاد هلشتاین و آمیخته هلشتاینگوساله نر پرواررأس  20در مجموع 

و  یکاملاً تصادف هیقالب طرح پا در (برداری دو جیره و سه دوره نمونه) لیفاکتور شیآزما یک درکیلوگرم  287±25 یوزن
وزن، سن و نژاد  براساسها  گوساله یبند میها انجام و تقس دام یکش وزن شی. در شروع آزماشدند ستفادهروز ا 110 مدت
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 24آزاد به آب در طول  یشدند و دسترس یدار جداگانه نگه یها گاهیدر جا ماریمربوط به هر ت های دام دام همسان شد.
هر گوساله و در حد اشتها  ازای به روزانه کامل مخلوط جیره صورت به ی نهاییها رهیداشتند. ج شیهر دوره آزما رساعت د

هر  ازای به یدرصد خوراک مصرف 5 زانیم خوراک به  مانده یباق که یطور  گرفت، به ها قرار  گوساله اریآزاد( در اخت هی)تغذ
 یآور و جمع یریگ نمونه یروز برا 90و  یده عادت یروز برا 20روز ) 110 آزمایش رهگوساله محدود شده بود. کل دو

 . دیطول انجام ها( به داده
ترکیبات یکسان و مشابه با میزان  براساسقرار گرفت که هر دو جیره  تفادهمورداسدر این پژوهش دو جیره آزمایشی 

که در تیمار اول از  یطور به ،ای بود ها در روش سیلوکردن چغندر علوفه مواد مغذی یکسان تنظیم شد و تنها تفاوت جیره
 ها رهیج(. 1ای استفاده شد )جدول  چغندر علوفهای و در تیمار دوم از سیلاژ خوراک پایه  سیلاژ خوراک کامل چغندر علوفه

خوراک  مانده یو باق زیشدند. آخورها هر روز صبح تمهمسان  (NRC, 2001ی قابل متابولیسمی )خام و انرژ نیپروتئ یبرا
صورت دو  ها به خوراک دام عیگردد. توز هروزانه محاسب یماده خشک مصرف زانیتا م شد یو ثبت م نیتوز ،یآور جمع

  ( بود.19:00و  07:00روز )ساعت  وعده در شبانه
 

 های آزمایش مواد خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره .1جدول 

 مواد خوراکی )درصد(
 ای سیلاژهای آزمایشی چغندر علوفه

 سیلاژ خوراک پایه 1سیلاژ خوراک کامل
 7/39 5/24 ای چغندر علوفه

 6/25 8/13 کاه
 0 6/13 شده دانه ذرت آسیاب

 0 7/18 شده دانه جو آسیاب
 9/11 38/7 سبوس گندم
 38/8 20/5 سبوس ذرت
 8/12 86/7 سبوس برنج
 98/3 98/3 کنجاله سویا

 59/1 01/1 اوره
 0 16/1 کربنات کلسیم

 0 27/0 فسفات کلسیم دی
 0 38/0 جوش شیرین
 0 38/0 اکسید منیزیم

 0 37/0 سولفات آمونیوم
 0 26/0 نمک

 0 23/0 2ویتامینی-مکمل معدنی
 0 92/0 بنتونیت

   درصد ترکیبات شیمیایی
 9/31 0/41 ماده خشک
 9/12 0/15 پروتئین خام

 93/1 82/2 چربی
 2/47 9/35 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 5/27 6/18 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
 2/32 6/39 3کربوهیدرات غیر فیبری

 شده برای سیلاژ خوراک کامل بود. . در پژوهش حاضر ترکیب نهایی جیره برای هر دو تیمار همان ترکیب آماده1
 گرم؛ یلیم 90000فسفر،  گرم؛ یلیم 190000 م،یکلس گرم؛ یلیم E ،100 نیتامیو ؛یالملل واحد بین D3 ،100000 نیتامیو ؛یالملل واحد بین A ،500000 نیتامیو یحاو ینیتامیو-ی. مکمل معدن2

 1 وم،یسلن گرم؛ یلیم 100 د،ی گرم؛ یلیم100کبالت،  گرم؛ یلیم 3000 ،یرو گرم؛ یلیم 2000 نگنز،م گرم؛ یلیم 300مس،  گرم؛ یلیم 3000، آهن گرم؛ یلیم 19000 م،یزیمن گرم؛ یلیم 50000 م،یسد
 ماده خشک لوگرمیدر ک ی: برحسب مگاکالر2بود.  لوگرمیدر ک گرم یلیم 3000، (B.H.T) اناکسید و آنتی گرم یلیم

 = درصد کربوهیدرات غیر فیبری 100 –. )درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی+ درصد خاکستر+ درصد چربی+ درصد پروتئین( 3
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 یمتوالروز  سهمدت  آوری نمونه مدفوع در هفته آخر هر دوره به های آزمایشی، جمع جیره یریپذ منظور تعیین گوارش به
 هیساعت پس از تغذ سه( حدود 90تا  88 یو مرحله آخر در روزها 60تا  58 یدر روزها بار یک؛ 30تا  28 یروزها در بار یک)

طور جداگانه مخلوط  به ماریحاصل برای هر ت یها انجام شد و نمونه یا صورت نقطه ساعت بعد از تغذیه عصر به سهصبح و 
شدند.  رهیگراد ذخ درجه سانتی -20 یدر دما زریدر فر یبعد یها یریگ شده تا زمان اندازه یآور جمع یها شدند. تمام نمونه

 نییتع یانجام شد. برا (2-2)شده در بخش  درج یها خوراک و مدفوع مطابق روش مانده یخوراک، باق ییایمیش باتیترک یبررس
عنوان نشانگر  به (AIAی )دیاس ندهیامحلول در شوخاکستر ن یریگ از روش اندازه ها رهیج یمواد مغذ  یظاهر یریپذ گوارش

 خام،  نیآلی، پروتئ  خشک، ماده  منظور، ابتدا مقادیر ماده نیبه ا (.Van Keulen, 1977) دیاستفاده گرد هضم رقابلیغ یداخل
از  رهیج یمواد مغذ یریپذ گوارش نییگیری شده و سپس برای تع در خوراک و مدفوع اندازه یمواد مغذ ریدیواره سلولی و سا

بودن جیره،  منظور ارزیابی اقتصادی به خوراک و مدفوع استفاده شد. خاکستر نامحلول در اسید ینشانگر داخل یریگ روش اندازه
های مربوط به  چنین، هزینه ای )تهیه سیلاژ( و هم ها در مرحله کاشت، داشت، برداشت و فرآوری چغندر علوفه تمامی هزینه

دام در دوره آزمایش ثبت شد. درآمد حاصل از طریق محاسبه افزایش وزن روزانه و قیمت روز دام زنده  تغذیه و درمان
 دست آمد. ها از میزان درآمد به محاسبه و میزان سود خالص از طریق کسرشدن هزینه تومان( 180000)

 

 . آنالیز آماری4. 2
SAS(version 9.1, SAS Institute, Cary, NC, USA ،) آماری افزار اکسل ثبت شده و با استفاده از برنامه  نرم در ها داده
دند و مقایسه ش هیتجز (2 ی زیر )رابطهمدل آمار در زمان براساس (Repeated measure) مکرر یها یگیر اندازه برای

 شد. درصد انجام  5 و در سطح LSDمیانگین تیمارها براساس آزمون 
  Yijk = µ+ Ti + Etik + Rk+ TRij+ Erijk                                                                             ( 2رابطه 

برداری؛  ، اثر زمان نمونهRkاصلی؛ اشتباه  ،Etikاثر تیمار؛ ، Tiمقدار هر مشاهده در تیمار؛  ،Yijkشده،  در مدل آماری ارائه
TRijبرداری و  کنش تیمار و زمان نمونه ، برهمErijkت.مانده اس ، اشتباه فرعی یا خطای باقی 

 

 . یافته های پژوهش3

 ای و کیفیت ظاهری سیلاژهای آزمایشی  . ترکیب شیمیایی چغندر علوفه1. 3

خام و کربوهیدرات  درصد ماده خشک، پروتئین خام، عصاره اتری، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی، خاکستر
 نشان داده شده است.  (2)ای در جدول  های هوایی، غده و گیاه کامل چغندر علوفه غیرفیبری بخش

 
 ای )درصد ماده خشک( ترکیب شیمیایی اندام هوایی، غده و گیاه کامل چغندر علوفه .2جدول 

 اندام
 ماده 

 خشک

 پروتئین 

 خام
 عصاره 

 اتری

 الیاف نامحلول 

 خنثیدر شوینده 

 الیاف نامحلول 

 در شوینده اسیدی
 خاکستر

 کربوهیدرات 

 1غیر فیبری

 3/35 0±/8 8/7 0±/6 4/18 0±/7 7/37 1±/1 80/0 0±/3 4/18 0±/9 9/14 0±/7 اندام هوایی
 7/40 0±/9 7/8 0±/6 5/20 0±/7 7/42 2±/2 93/0 0±/2 93/6 0±/7 1/17 0±/5 غده

 2/40 1±/0 2/8 0±/6 1/19 0±/9 9/40 1±/1 81/0 0±/1 80/9 0±/2 6/16 0±/5 گیاه کامل
  = درصد کربوهیدرات غیر فیبری 100 –. )درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی + درصد خاکستر + درصد چربی + درصد پروتئین( 1

 
خوراک پایه و خوراک کامل نشان داد که میزان  صورت بهشده  بررسی خصوصیات شیمیایی و ظاهری سیلاژهای تهیه

کاهشی در پروتئین  (. تغییراتP<05/0و شاخص فلیگ در سیلاژ خوراک کامل مقدار بالاتری داشت ) pHماده خشک، 
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بود. در بررسی صفات ظاهری،  تر بیشای  خام سیلاژ و تولید نیتروژن آمونیاکی در سیلاژ خوراک کامل چغندر علوفه
 (.3داری را نشان ندادند )جدول  نظر رنگ، بو، بافت و نمره ظاهری کل تفاوت معنیسیلاژها از 

 
 خصوصیات شیمیایی و بررسی ظاهری سیلاژهای آزمایشی .3جدول 

 متغیر
 ای چغندر علوفه

SEM P-value 
 سیلاژ خوراک پایه سیلاژ خوراک کامل

     خصوصیات شیمیایی سیلاژ
 < a4/39 b3/30 63/0 05/0 ماده خشک )درصد(

 < a7/14 b9/12 27/0 05/0 پروتئین خام اولیه سیلاژ )درصد(
 < a3/13 b4/12 22/0 05/0 روز )درصد( 60پروتئین خام سیلاژ بعد 

 < a40/1 b60/0 28/0 05/0 تغییرات پروتئین طی سیلوکردن )درصد(
pH a66/4 b33/4 03/0 05/0 > 

 < a3/82 b4/77 73/1 05/0 1شاخص فلیگ
 < a4/47 b1/40 06/1 05/0 نیتروژن آمونیاکی )گرم/کیلوگرم نیتروژن کل(

     صفات ظاهری سیلاژ
 367/0 06/0 59/1 55/1 رنگ

 618/0 40/0 8/10 9/10 بو
 348/0 09/0 17/3 23/3 بافت

 698/0 41/0 6/15 6/15 نمره ظاهری کل
1 .(Teymouri Chamebon et al., 2017( )pH × 40 )– ((15 –  )2 ×درصد ماده خشک سیلاژ + )شاخص فلیگ 220 = 

 a,b: 05/0دار در سطح  دهنده تفاوت آماری معنی حروف غیر یکسان در هر ردیف نشان>P .است 

 

 تأثیر روش سیلوکردن بر مصرف مواد مغذی . 2. 3

نشان داده  (4)های نر پرواری در جدول  نتایج مربوط به تأثیر روش سیلوکردن و تغذیه بر مواد مغذی مصرفی در گوساله
ای در  شده با خوراک پایه چغندر علوفه های تغذیه شده است. میانگین مصرف ماده خشک و پروتئین خام در گوساله

بود. میزان مصرف ماده آلی و الیاف نامحلول در شوینده خنثی در  تر بیشداری مقایسه با خوراک کامل با اختلاف معنی
 های موردآزمایش تحت تأثیر روش سیلوکردن و تغذیه قرار نگرفت. دام

 
 های نر پرواری ای بر مواد مغذی مصرفی )کیلوگرم در روز( در گوساله تأثیر روش سیلوکردن چغندر علوفه .4جدول 

 متغیر
 ای چغندر علوفه

SEM P-value 
 سیلاژ خوراک پایه سیلاژ خوراک کامل

 مواد مغذی مصرفی )کیلوگرم در روز(
 <b87/8 a17/9 19/0 05/0 ماده خشک 

 244/0 22/0 29/8 08/8 ماده آلی
 <b34/1 a39/1 04/0 05/0 پروتئین خام

 716/0 09/0 19/3 18/3 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
a, b 05/0دار در سطح  دهنده تفاوت آماری معنی ردیف نشان: حروف غیر یکسان در هر>P .است 

SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 

 . قابلیت هضم مواد مغذی3. 3

ای نشان داد که در روش سیلوکردن  نتایج مربوط به قابلیت هضم مواد مغذی در دو روش سیلو کردن چغندر علوفه
هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین و الیاف نامحلول در شوینده خنثی  خوراک پایه در مقایسه با خوراک کامل قابلیت

 (.5داری بالاتر بود )جدول  صورت معنی به
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 های نر پرواری ای بر قابلیت هضم مواد مغذی )درصد( در گوساله تأثیر روش سیلوکردن چغندر علوفه .5جدول 

 متغیر
 ای چغندر علوفه

SEM P-value 
 سیلاژ خوراک پایه سیلاژ خوراک کامل

 <b5/63 a2/65 18/0 05/0 ماده خشک 
 <b5/63 a8/68 59/0 05/0 ماده آلی

 <b2/62 a9/67 79/0 05/0 پروتئین خام
 <b3/41 a4/44 33/0 05/0 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

a,b05/0دار در سطح  دهنده تفاوت آماری معنی : حروف غیر یکسان در هر ردیف نشان>P .است 
SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 

 . تغییرات وزنی و ضریب تبدیل خوراک4. 3

(. نتایج آزمایش در پایان 6حاضر بین دو گروه آزمایشی یکسان بود )جدول  پژوهشهای پرواری در  وزن شروع گوساله
اما از نظر  ،بود تر بیشبا خوراک کامل ها در تیمار خوراک پایه در مقایسه  دوره نشان داد که میانگین وزن پایانی گوساله

های موردآزمایش در تیمار خوراک پایه در مقایسه با  مشاهده نشد. میزان افزایش وزن روزانه دامها  آماری تفاوتی بین داده
(، هرچند که ضریب تبدیل خوراک محاسبه شده در دو تیمار روند یکسانی را نشان داد. P<05/0خوراک کامل بالاتر بود )

اما در دوره دوم  دار نبود، برداری( بین دو تیمار معنی نمونه 90و  30اول و سوم )روز  های ها در دوره تغییرات وزنی گوساله
 (.P<05/0، 1بود )شکل شده با سیلاژ خوراک پایه بالاتر  ( افزایش وزن گروه تغذیه60برداری )روز  نمونه
 

 های نر پرواری ر تغییرات وزن در گوسالهای ب تأثیر روش سیلوکردن چغندر علوفه. 6جدول 

 متغیر
 ای چغندر علوفه

SEM P-value 
 سیلاژ خوراک پایه سیلاژ خوراک کامل

 782/0 30/8 287 288 میانگین وزن اولیه )کیلوگرم(
 685/0 90/8 424 417 میانگین وزن پایانی )کیلوگرم(

 <b43/1 a52/1 02/0 05/0 میانگین افزایش وزن روزانه )کیلوگرم(
 719/0 19/0 03/6 20/6 میانگین ضریب تبدیل خوراک

a,b05/0دار در سطح  دهنده تفاوت آماری معنی : حروف غیر یکسان در هر ردیف نشان>P .است 
SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 

 
 برداری های مختلف نمونه میانگین افزایش وزن روزانه در دوره .1 شکل
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 اقتصادی شاخص. 5. 3

ای  های نر پرواری با دو نوع مختلف سیلاژ چغندر علوفه محاسبه روزانه میانگین هزینه و درآمد حاصل از پرورش گوساله
حاضر نشان داد که از نظر هزینه ثابت و متغیر در این تیمارها تفاوت  پژوهشنشان داده شده است. نتایج  (7)در جدول 

شده با روش خوراک  های تغذیه داری وجود نداشت، اما میانگین میزان درآمد و سود خالص حاصل از پرورش گوساله معنی
 (.P<05/0پایه در مقایسه با خوراک کامل بالاتر بود )

 
 های نر پرواری در گوساله پرورشهای اقتصادی ای بر شاخص وفهتأثیر روش سیلوکردن چغندر عل. 7جدول 

 متغیر
 ای چغندر علوفه

SEM P-value 
 سیلاژ خوراک پایه سیلاژ خوراک کامل

 089/0 2006 104389 101516 هزینه ثابت و متغیر
 <b258000 a274012 4228 05/0 درآمد حاصل از پرورش

 <b156484 a169623 5034 05/0 سود خالص
a, b05/0دار در سطح  دهنده تفاوت آماری معنی : حروف غیر یکسان در هر ردیف نشان>P .است 

SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 

 . بحث4
درصد ماده خشک، پروتئین خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی، چربی خام، خاکستر خام و کربوهیدرات 

درصد و برای غده  3/35و  8/7، 8/0، 4/18، 7/37، 4/18، 9/14 ترتیب بهحاضر برای بخش هوایی  پژوهشغیرفیبری در 
راستا با نتایج درصد بیان شد که از این نظر هم 7/40و  7/8، 93/0، 5/20، 7/42، 93/6، 1/17 ترتیب بهای  چغندر علوفه

 ای مقادیر ات شیمیایی گیاه کامل چغندر علوفه(. در بررسی ترکیب1403بود )خداوردی و همکاران،  های دیگر پژوهش
(، هرچند که از نظر پروتئین خام 1400شاکری و همکاران، گذشته بود ) های پژوهششده در  آمده در دامنه گزارش دست به
شده در  ( کمی تفاوت داشت. تغییرات مشاهده1400درصد( با نتایج کریمی و همکاران ) 2/8درصد( و خاکستر ) 8/9)

شده، زمان و  هایی تحت تأثیر عواملی مانند رقم کشت های مختلف گیاه در نتایج مختلف پژوهش ات شیمیایی بخشترکیب
  (.Coblentz et al., 2018هوایی، روش برداشت و کوددهی قرار دارد ) و مکان کشت، شرایط آب

(، 1400زارش شده است )فضائلی، گ 5/4تا  8/3برای تهیه سیلاژ با کیفیت مناسب در دامنه بین  pHآل  میزان ایده
ای از خود نشان داد  تری را نسبت به سیلاژ خوراک کامل چغندر علوفه که از این نظر سیلاژ خوراک پایه شرایط مناسب

 pHکیفیت سیلاژ براساس درصد ماده خشک و یک شاخص ارزیابی  عنوان به(. شاخص فلیگ، 66/4در مقایسه با  32/4)
( امتیاز بالاتری 2/77( در مقایسه با سیلاژ خوراک پایه )3/82شان داد که سیلاژ خوراک کامل )سیلاژ در پژوهش حاضر ن

و سیلاژ خوراک پایه امتیاز  را کسب کرد و با توجه به این شاخص، سیلاژ خوراک کامل از نظر کیفیت امتیاز خیلی خوب
راستا با کامل در مقایسه با خوراک پایه هم پروتئین در تیمار سیلاژ خوراک تر بیشخوب را کسب کرد. تغییر کاهشی 
 منظور بهحاضر بود. تعیین میزان نیتروژن آمونیاکی سیلاژ یک ابزار کاربردی  پژوهشافزایش میزان نیتروژن آمونیاکی در 

تخمیر  دهنده شرایط تواند نشان باشد. سطوح بالای نیتروژن آمونیاکی در سیلاژ می تولید سیلاژ باکیفیت می فرایندبررسی 
(. با توجه Bueno et al., 2020باشد )ویژه پروتئین و افت کیفیت سیلاژ نامناسب در سیلاژ، هدر رفت میزان مواد مغذی به

آوری سیلاژ خوراک کامل و خوراک پایه نقش مفید و مؤثری  (، استفاده از فن2ای )جدول  به رطوبت بالای چغندر علوفه
که خروج پساب از سیلو به مقدار زیادی کاهش پیدا کرد که از این نظر در  طوری ت، بهدر تولید سیلاژ با کیفیت بالا داش

ژ، معیارهای بو و بافت (. در ارزیابی ظاهر سیلاPacheco et al., 2020حفظ ترکیبات مؤثر سیلاژ بسیار اثرگذار است )
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حاضر نشان  پژوهشبودن آن برای دام بسیار حائز اهمیت است. نتایج  سیلاژ دارای اهمیت بالایی بوده و در خوشخوراک
 منظور بهشدگی از نظر بافت فیزیکی بودند و  ، حالت لهچنین همشده فاقد هرگونه بوی زننده و  داد که سیلاژهای تهیه

 باشند. استفاده در تغذیه دام بلامانع می
راستا شده با خوراک کامل در مقایسه با خوراک پایه هم یههای نر تغذ کاهش مصرف ماده خشک و پروتئین در گوساله

پروتئین خام و افزایش نیتروژن آمونیاکی در سیلاژ خوراک کامل طی فرایند تهیه سیلاژ بود. نتایج با تغییرات کاهشی 
 Detmann etها نشان داده است که کاهش سطح پروتئین در جیره دام بر عملکرد مصرف خوراک اثر منفی دارد ) پژوهش

al., 2014چنین، نشان داده شده است که مصرف سیلاژ با میزان بالاتر نیتروژن آمونیاکی بر مصرف ماده خشک اثر  (. هم
بررسی مقایسه اثر سیلاژ خوراک کامل با سیلاژ (. تاکنون پژوهش کاملی در زمینه Huhtanen et al., 2002منفی دارد )

( بر روی عملکرد 1402شده توسط فضائلی و همکاران ) خوراک پایه بر عملکرد دام انجام نشده است، اما مطالعه انجام
گوسفند نر بالغ نشان داد که استفاده از سیلاژ خوراک کامل ذرت در مقایسه با جیره معمول اثری بر مصرف خوراک 

پژوهش دیگری که بر روی عملکرد ماده خشک مصرفی گاوهای شیرده با سیلاژ خوراک مخلوط در مقایسه با  نداشت.
( که از Du et al., 2020جیره معمول روزانه انجام شده است، نشان داده شده که ماده خشک مصرفی روند افزایشی دارد )

  این نظر با نتایج مطالعه حاضر تفاوت داشت.

در سیلاژ خوراک کامل در مقایسه با سیلاژ پایه،  سیلاژتهیه  فرایندکاهشی درصد پروتئین خام طی  با توجه به روند
عنوان یک علت اصلی بیان  تواند به هضم مواد مغذی در این پژوهش برای سیلاژ خوراک کامل میبودن قابلیت تر کم

ا کاهش میزان پروتئین در جیره قابلیت ( نشان داد که ب2012و همکارانش ) Chanthakhounهای  شود. نتایج پژوهش
چنین، فضائلی و همکاران  ( و هم2022و همکاران ) Papi های  هضم مواد مغذی نیز کاهش خواهد یافت. نتایج پژوهش

های شاهد روزانه )خوراک کامل بر پایه سیلاژ ذرت( بر  ( در استفاده از سیلاژ خوراک کامل در مقایسه با جیره1402)
د و بره پرواری نشان دادند که مصرف ماده خشک، قابلیت هضم و عملکرد تولید در حیوانات آزمایشی عملکرد گوسفن

( انجام شده، 1400کننده از سیلاژ خوراک کامل بهتر بود. در پژوهش دیگری که توسط شاکری و همکاران ) استفاده
ی از نظر خوراک مصرفی و قابلیت هضم ا سیلاژ خوراک کامل چغندر علوفه کننده های پرواری زل مصرف عملکرد بره
داری را با تیمار شاهد نشان نداده بود. قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و الیاف نامحلول در شوینده خنثی  تفاوت معنی

درصد بود. در پژوهشی دیگر، این مقادیر برای  3/41و  5/63، 5/63 ترتیب بهحاضر  پژوهشدر سیلاژ خوراک کامل 
درصد گزارش شده  5/40و  2/69، 9/67ترتیب  اده خشک، ماده آلی و الیاف نامحلول در شوینده خنثی بهقابلیت هضم م

دلیل تفاوت در زمان آزمایش، نوع دام )گوساله  تواند به علت اختلاف در این مقادیر می (.1400بود )شاکری و همکاران، 
 (.Besharati et al., 2022وت بوده باشد )پرواری در مقایسه با گوسفند(، نوع جیره و شرایط محیطی متفا

ها مشاهده نشد. وزن پایانی  های نر در شروع آزمایش تفاوتی در وزن شروع دام بندی گوساله با توجه به دقت در دسته
های هر گروه این  دلیل اختلاف وزنی بین گوسالهکننده سیلاژ خوراک پایه بالاتر بود، اما به ها در گروه مصرف گوساله

راستا با مصرف خوراک )جدول دار نبود. عملکرد بهتر از نظر افزایش وزن روزانه در گروه پایه هم دار از نظر آماری معنیمق
در زمینه بررسی اثر خوراک پایه چغندر  پژوهشیحاضر بود.  پژوهش( بهتر این گروه در 5( و قابلیت هضم )جدول 4

و  Cao های پژوهشهای نر انجام نشده است، اما نتایج  د گوسالهای در مقایسه با خوراک کامل آن بر عملکر علوفه
( نشان داد که استفاده از سیلاژ خوراک کامل در مقایسه با خوراک کامل روزانه باعث بهبود قابلیت هضم 2010همکاران )

( نشان داده 2023و همکاران ) فضائلی های پژوهشو بهترشدن عملکرد تولیدی در گوسفندان مورد آزمایش شده بود. در 
شد که استفاده از سیلاژ خوراک کامل بر پایه سیلاژ ذرت در مقایسه با خوراک کامل روزانه باعث بهبود قابلیت هضم در 

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7887555/#CIT0035
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 شیهمسان افزا راتییتغ دلیل بهحاضر  پژوهشخوراک در  لیتبد بینشدن ضردار یمعن های موردآزمایش شده بود. دام
( 1400و همکاران ) شاکری های پژوهشنتایج  .باشد یم حیقابل توض هیراک بالاتر در خوراک پاوزن روزانه و مصرف خو

یونجه و کاه بر  براساسای در مقایسه با سیلاژ خوراک پایه  نیز نشان داد که استفاده از سیلاژ خوراک کامل چغندر علوفه
 افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک اثرگذار نبود. 

بودن آن ضروری  بررسی اقتصادی منظور بهها  های پرورش، برآورد هزینه ه نقش زیاد تغذیه در هزینهبا توجه ب
دار نبود، هرچند که با احتساب هزینه  باشد. تفاوت میزان هزینه متغیر و ثابت در طرح حاضر بین دو تیمار معنی می

. بهترشدن شرایط از نظر میانگین درآمد و سود روزانه کارگری برای تیمار سیلاژ خوراک پایه مقدار هزینه کمی بالاتر بود
توجیه  خوراک پایه با توجه به افزایش وزن بالاتر این گروه قابلهای نر پرواری در تیمار سیلاژ  حاصل از پرورش گوساله

در  یپروار یها گوساله هیزمستان در تغذ یها در ماه نیگزیخوراک جا کیعنوان  به یا استفاده از چغندر علوفهاست. 
 (.Johnston et al., 2016ه بود )فروش شد گوشت قابل دیمنجر به بهبود تول لندیوزین

 

 یریگ جهینت. 5

شده از شرایط  ای( نشان داد که سیلاژهای تهیه ارزیابی خصوصیات سیلاژ خوراک کامل و پایه )با استفاده از چغندر علوفه
در مجموع با توجه به صفات  امادر جیره گوساله پرواری مناسب است، ها  آن تخمیر خوبی برخوردار بودند و استفاده از

شود.  از منظر اقتصادی، استفاده از سیلاژ خوراک پایه در مقایسه با سیلاژ خوراک کامل توصیه می طور همینعملکردی و 
های  ای، بهتر است پروژه ههای مختلف تهیه سیلاژ از چغندر علوف با توجه به کمبود اطلاعات در زمینه مقایسه روش

 های مختلف نیز آزمایش گردد. تر حاصل شود و اثر آن بر دام به نتایج دقیق یابی دست منظور بهتکمیلی 
 

 . ملاحظات اخلاقی6
 ،چنین همدام و  شیحفظ رفاه و آسا نهیکار در زم یدر انجام بخش عمل یاصول اخلاق یتمام پژوهش،افراد حاضر در 

 .باشد یم سندگانینو دییموضوع مورد تأ نیاند و ا نموده تیرعا یپژوهش علم نیانتشار ا
 

 منافع تعارض. 7

 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.  هیچ
 

 یمال یحام. 8

 انجام شد. مؤسسه تحقیقات علوم دامی کشور یمال تیحاضر با حما مقاله
 

  تشکر و قدردانی . 9
. شد انجام بابل شهرستان در واقع مؤسسه تحقیقاتی ایستگاه در و کشور دامی علوم تحقیقات مؤسسه در پژوهش این

 آزمایشگاه بخش مسئولان چنین هم و تحقیقاتی ایستگاه دامپروری و زراعی اداری،  بخش محترم همکاران از وسیله بدین
 گردد.  تشکر و قدردانی می ،داشتند همکاری پروژه این بهتر هرچه اجرای در که مؤسسه
 



 1404چهارم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،تولیدات دامی                                      450

 منابع .10
 لاژیاثر سبررسی (. 1404) ح ،براریو  هدیم ،یکبختی؛ نهروزش ،ی؛ خرمادرن ،یپاپ ؛سنح ،فضائلی ؛هدیمشعاع،  ی؛ صادقلیرضاع ،آقاشاهی

 یینها . گزارشیگوساله پروار یاقتصاد-یدیبر عملکرد تول کالهیتیخوراک کامل تر لاژیبا س سهیدر مقا یا خوراک کامل چغندر علوفه
 ، در حال انتشار.128-13-13-009-0003-03002-030080: ی. کد ثبترانیا یعلوم دام قاتی. مؤسسه تحقیقاتیقپروژه تح

(. تأثیر تغذیه سیلاژ تفاله 1395) لیرضاع، و جعفری صیادی دالهی، دل ؛ چاشنیسدالها، ؛ تیموری یانسریاهیتانبن، آ تیموری چمه
 .601-584، 4، های علوم دامی ایران پژوهشهای نر نژاد زل. نشریه علوم دامی،  پرتقال بر عملکرد پرواری بره

(. ارزیابی خصوصیات سیلویی و ارزش غذایی 1403) مایونه یدس، فر و فرهنگ سنح، ؛ فضائلیسنححمدم، ؛ فتحی نسریضار، خداوردی
 .165-151، 2، تولیدات دامیهای نر افشار. نشریه علوم دامی،  ای و اثر آن بر عملکرد بره بر پایه چغندر علوفهسیلاژ خوراک مخلوط 

ای  (. اثرات استفاده از سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه1400) میرعلیا، و شاکری لیرضاع، ؛ آقاشاهیسنح، ؛ فضائلیروزیپ، شاکری
 .108-97، 4، ، پژوهش در نشخوارکنندگانهای پرواری زل. نشریه علوم دامی خون برههای  بر عملکرد، قابلیت هضم و فراسنجه

 (. سیلاژ خوراک کامل، فناوری نوین در مدیریت تغذیه دام، تألیف، نشر آموزش کشاورزی، چاپ اول.1400) سنح، فضائلی

شده بر لویخوراک کامل س یا هی(. ارزش تغذ1402) رامین، نسب یوردیو عل لیرضاع، یآقاشاه ؛هدیم، شعاع ی؛ صادقسنح، یفضائل
 .116-97 ،134 ،یپژوهش و سازندگ ،یعلوم دام هیگوسفندان شال. نشر هیدر تغذ یا چغندر و ذرت علوفه هیپا

(. 1399) سیدمحمدرضا هاشمی،  و  غلامعباس ایزدی،  ؛حسنم  بذرافشان،  ؛اله امان جو، صلح  ؛وادج حمدم  ابرقوئی،  ؛بدالحمیدع کریمی،
های نامتعارف در  آبیاری و استفاده از آب ای و سیلاژهای آن. نخستین همایش ملی کم بررسی ارزش غذایی بوته کامل چغندر علوفه

  کشاورزی مناطق خشک، دانشگاه فردوسی مشهد. 
استفاده از  ری(. تأث1400) حسنم، و بذرافشان نبیزقنات سامان،  یری؛ اممحمدجواد، ی؛ ابرقوئاله امانجو،  صلح ؛بدالحمیدع ،یمیکر

 ،یعلوم دام هی. نشررازیکبوده ش یپروار یها لاشه بره یها یژگیبر عملکرد و و رهیدر ج یا چغندر علوفه لاژیسطوح مختلف س
 .81-74 ،33، یدام داتیتول یها پژوهش

بررسی افزودن ملاس و دانه (. 1397) ید محمدمهدیس، سید الموسویو  سعیدس، داران زره؛ مانهس، اربابی ؛قیت، قورچی؛ یدجم، دوست نظام
 .182-169 ،119 ،یپژوهش و سازندگ ،یعلوم دام هینشر. های کمی و کیفی سیلاژ کلزا جو و تأخیر در سیلو بر فراسنجه
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