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Objective: Leptin is a peptide hormone secreted by adipose tissue and also 
associated with feed intake, growth, and lipid metabolism. The aim of this study 
was to investigate the polymorphism of the 271 base pair locus, including the 
entire exon 2 and part of intron 2 of the leptin gene in two sheep breeds, Lori-
Bakhtiari and Zel-Atabay crossbreds, and to determine the relationship of this 
locus with carcass traits and identify desirable genotypes for these traits in the 
studied sheep. 
Methods: In the present study blood samples were collected from 114 sheep, 
including 74 Lori-Bakhtiari lambs from the industrial slaughterhouse in Farsan 
County and 40 Zel-Atabay crossbred sheep from the industrial slaughterhouse in 
Gorgan County. DNA extraction was performed using an optimized salt method. 
Polymerase chain reaction (PCR) was performed to amplify a 271 base pair 
fragment encompassing exon 2 and part of intron 2 of the leptin gene. 
Examination of this fragment using the single-strand conformation polymorphism 
(SSCP) method revealed nine banding patterns. Following sequencing of the 
observed banding patterns, comparison with the reference sequence identified six 
genotypes. To investigate the association between genotypes and the studied 
traits, genotype effect was included as an independent variable in the models. 
Results: Sequencing identified three mutations in this region: the (A/G) 1416 
mutation observed in Iranian breeds, another mutation in the coding region where 
a cytosine base is inserted (+C 1328), resulting in a truncated protein, and the 
third mutation in intron 2, where thymine is replaced by guanine at nucleotide 
1566. Allele frequencies in Lori-Bakhtiari and Zel-Atabay crossbred sheep were 
0.552 and 0.788 for the first mutation (+C 1328), 0.359 and 0.00 for the second 
mutation (A/G 1416), and 0.179 and 0.121 for the third mutation (T/C 1566), 
respectively. Comparison of the obtained sequences with NCBI database 
sequences identified six genotypes. Evaluations in this study showed significant 
relationships between the identified genotypes in Lori-Bakhtiari sheep and traits 
such as chest circumference, animal height, upper and middle tail circumference, 
upper and middle tail width, and blood triglyceride levels. In Zel-Atabay 
crossbreds, significant relationships were observed between the identified 
genotypes and traits such as carcass weight and lower tail circumference. 
Conclusions: The findings demonstrate that the leptin gene polymorphisms at the 
271-bp locus, particularly the +C1328 and A/G1416 mutations, can serve as 
effective molecular markers in sheep breeding programs to improve carcass traits 
(such as increased carcass weight and optimized fat distribution). These results 
highlight the importance of targeting this genomic region for superior animal 
selection in breeding and herd management. 
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  ها: واژهکلید

 نوکلئوتیدی چندشکلی تک
 آتابای- زل

 صفات لاشه
 لپتین

 بختیاری-لری
 

با مصرف خوراک، رشد و متابولیسم لپتین یک هورمون پپتیدی است که از بافت چربی ترشح شده و  هدف:
و  2بازی شامل کل اگزونجفت 271هدف از پژوهشحاضر، بررسی چندشکلی جایگاه لیپیدها مرتبط است. 

با  باط این جایگاهآتابای و ارت-زل بختیاری و آمیخته-ژن لپتین در نژادهای گوسفند لری 2بخشی از اینترون 
 های مطلوب برای این صفات در گوسفندان موردمطاالعه بود.صفات لاشه و تعیین ژنوتیپ

بختیاری از کشتارگاه -رأس بره لری 74رأس گوسفند شامل  114در مطالعه حاضر از  روش پژوهش:
ستان گرگان آتابای در کشتارگاه صنعتی شهر-رأس گوسفند آمیخته زل 40صنعتی شهرستان فارسان و 

ای پلیمزار نمکی انجام گرفت. واکنش زنجیره-با روش بهینه یافته DNAگیری انجام شد. جداسازی  خون
شده و با  جفت بازی دربرگیرنده اگزون دوم و بخشی از اینترون دوم ژن لپتین انجام 271جهت تکثیر قطعه 

( نهُ الگوی باندی SSCP) DNAای رشته بررسی این قطعه با استفاده از روش تفاوت در شکل فضایی تک
ها با توالی مرجع شش ژنوتیپ  از مقایسه آن  شده، یابی الگوهای باندی مشاهده مشاهده گردید. پس از توالی

عنوان یک متغیر  ها و صفات موردمطاالعه، اثر ژنوتیپ به منظور بررسی ارتباط بین ژنوتیپ بهشناسایی گردد. 
 شد.  آورده ها مستقل در مدل

که در نژادهای  1416( A/Gیابی، سه جهش در این بخش شناسایی گردید. جهش ) پس از توالی ها: افتهی
( C 1328+است. جهش دیگر در بخش کدکننده بوده و یک باز سیتوزین وارد توالی گشته ) ایرانی مشاهده شده

دیل باز تیمین به گوانین در گردد. سومین جهش در اینترون دوم تب که در نتیجه آن پروتئینی ناقص تولید می
ترتیب برای جهش  زل به-بختیاری و آمیخته آتابای-های آللی در گوسفندان لریبود. فراوانی 1566نوکلئوتید 

و برای جهش سوم  00/0و  359/0( A/G 1416، برای جهش دوم )788/0و  552/0( C 1328+اول )
(T/C 1566) 179/0  های پایگاه داده حاصله با توالی هایاست. از مقایسه توالی 121/0وNCBI  شش

شده در  های شناساییدهد بین ژنوتیپ شده در این پژوهش نشان می های انجامژنوتیپ شناسایی گردید. ارزیابی
بختیاری با صفات دور سینه، قد دام، دور بالا و میانی دنبه، عرض بالا و عرض میانی دنبه و میزان -نژاد لری

شده با  های شناسایی آتابای بین ژنوتیپ-های زل داری وجود داشت. در آمیخته ابطه معنیگلیسرید خون ر تری
 دای دیده شد.صفات وزن لاشه و دور پایین دنبه رابطه معنی

 ویژه جهش بازی، به جفت 271در جایگاه  های ژن لپتین چندشکلی دهد که ها نشان می یافته گیری: نتیجه

+C1328 و A/G 1416های اصلاح نژاد گوسفندان  عنوان نشانگرهای مولکولی مؤثر در برنامه به توانند ، می
برای بهبود صفات لاشه )مانند افزایش وزن لاشه و بهبود توزیع چربی( مورداستفاده قرار گیرند. این نتایج 

 .سازد می ها برجسته های برتر برای تولیدمثل و مدیریت گله گیری این ناحیه ژنی را در انتخاب دام اهمیت هدف

 نیلپت ژن دو اگزون یدینوکلئوت تک یها یچندشکل ییشناسا(. 1404) شهربابک، محمد و نژادی، سارا شهربابک، حسین؛ مرادی عزیزی، پرویز؛ مرادی استناد:
 .282-269(، 3) 27، تولیدات دامینشریه . یآتابا-زل و یاریبخت-یلر گوسفندان  در لاشه صفات با آن ارتباط و

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.381902.623804 
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 271 و همکاران پرویز عزیزی/  ...صفات لاشه   با آن ارتباط و نیلپت ژن دو اگزون یدینوکلئوت تک یها یچندشکل ییشناسا

 مقدمه . 1

 یژن در گاو، گوسفند و بز رو نی(. اHajihosseinlo et al., 2015توسط ژانگ کشف شد ) 1994( در سال LEP) نیژن لپت
 نهیآمدیاس 167نام است که از  نیبا هم ینیژن پروتئ نیا انی(. محصول بAl-Burkat et al., 2023کروموزوم چهارم قرار دارد )

Y (NPY ) دیمهار نوروپپت که این کار را با ،(Hajihosseinlo et al., 2015) کند یعمل م یریس گنالیعنوان س شده و به لیتشک
 نیژن لپت ن،ی. بنابراشود یم یکیمتابول یهافرایند دیو تشد یمصرف انرژ شیمنجر به افزاو  دهد انجام می پوتالاموسیدر ه

مصرف  ندمان یمهم اریبس یدیکه با صفات تول سمیمانند اشتها و متابول یکیولوژیب یهافرایند یدیکل کننده میتنظ کیعنوان  به
 Sadeghiرا به خود جلب کرده است ) یادیمرتبط هستند، توجه ز یا مزرعه واناتیگوشت در ح تیفیو ک یچرب یخوراک، محتوا

et al., 2014 .)نیدر بدن دارد. لپت یانرژ ریو گسترش ذخا سمیرشد و متابول ،یمنیمثل، ا دیدر تول ییها نقشچنین این ژن  هم 
 (. Hajihosseinlo et al., 2015هاست ) مهم در دام یصفات اقتصاد یمؤثر برا یدایژن کاند کی

 یرهایحال، اطلاعات موجود مبهم است. مس نیبا ا ،نقش داشته باشد GHترشح  میممکن است در تنظ نیلپت
 یاصل یفمن یها کننده میاز تنظ یکیشوند.  میتنظ یمثبت و منف صورت به ندتوان می GHو  نیلپت یداخل سلول نگیگنالیس
و  GHعملکرد هر دو هورمون  دتوان می( است که SOCS-3) 3-نیتوکیس نگیگنالیمهارکننده س نیپروتئ رها،یمس نیا

 یعوامل خاص ن،یو بنابرا ستین یدائم صورت بهمغز(  جز بهها ) در اکثر بافت SOCS-3از ژن  یسیرا مهارکند. رونو نیلپت
 یدر هسته قوس کنند، یم ء آن را القا انیکه ب یاز عوامل یاریو بس SOCS-3است.  ازیآن مورد ن یسیرونو یالقا یبرا
(ARCهسته پاراونتر ،)کولاری (PVNهسته ،) قرار  زیپوفیو غده ه کیاسماتیهسته سوپراک ال،یو دورسومد الیونترومد یها

مانند  ییها ورمونه نیب نیتعاملات نورواندوکر میدر تنظ یممکن است نقش محور SOCS-3 دهد میدارند که نشان 
دارد.  زیپوفیدر غده ه ینقش مهم SOCS-3که  دهند یها نشان م کند. داده فایا نیستی( و رزPRL) نیپرولاکت ن،یلپت

و  یمانند دوره نور یطیمح یها به محرک چنین هم SOCS-3 انینشان داده است که ب ریاخ یها در سال ها پژوهش
 (.Zieba et al., 2022دارد ) یبه غذا بستگ یدسترس

های احشایی بالاتر است. مقدار لپتین در  د و بز نسبت به بافتلپتین در بافت چربی زیرپوستی گوسفن mRNA سطح
به گوسفندان و گاوهای در حال رشد، سطح لپتین  GH و NPY یابد. تزریق سوءتغذیه کاهش و با تغذیه مجدد افزایش می

ی گاو و ترشح لپتین در بافت چرب mRNA . در شرایط آزمایشگاهی، انسولین و گلوکوکورتیکوئیدها بیاندهد میرا افزایش 
لپتین در بافت چربی و  mRNA های لیپوژنیک و سطح آن در گوسفند را افزایش دادند. افزایش طول روز، فعالیت

و  آبستنیاست و در اواخر  تر بیش آبستنیلپتین در بافت پستانی در اوایل  mRNA برد. بیان پلاسمای گوسفند را بالا می
های اپیتلیال )اواخر آبستنی( و  لپتین در بافت چربی پستانی )اوایل آبستنی(، سلول یابد، اما ادامه دارد. شیردهی کاهش می

 (.Chilliard et al., 2001) میوپیتلیال )شیردهی( گوسفند وجود دارد
ها  اندام ریهورمون در سا نیا رایز ست،ین نیلپت دکنندهیتنها تول یاست که بافت چرب با گذشت زمان، مشخص شده

در دستگاه  نیلپت یاست. معده منبع اصل  شده ییشناسا زیجفت، تخمدان، پانکراس، پوست و معده ن ،یمانند غدد پستان
 رسد یم نظر بهاست.   دهیبه اثبات رس یشگاهیآزما واناتیها و ح در عملکرد معده انسان نیگوارش است و نقش فعال لپت

مخاط را بهبود  یکپارچگی ،یخون مخاط انیجر شیبا افزا رایز ،شود یمحفاظت از معده  کیباعث تحر نیکه لپت
به  ک،یستمی. در سطح سکند یم ملع ییعامل نها کی عنوان به CCK-8 قیپس از تزر نیمورد، لپت نی. در ابخشد یم

آوران واگ در  یبرهایف قیاز طر یریمدت س در کنترل کوتاه دتوان میمعده  نی، لپتCCK-8با  ییافزا در هم بیترت نیهم
معده  دیبر ترشح اس رایز ،باشد  داشته یدر جذب مواد مغذ یتر بیش یها ممکن است نقش نیباشد. لپت  موش نقش داشته

 (. Palmioli et al., 2023) گذارد یم ریتأثمعده  یها و هورمون
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Al-Burkat ( با هدف بررسی چندشکلی ژن لپتین و ارتباط آن با ابعاد 2023و همکاران ) ،بدنی در گوسفندان آواسی
شناسایی کردند که  119در موقعیت ( C/T) ها یک تغییر بازی این ژن پرداختند. آن جفت 260به تجزیه و تحلیل توالی 

بود، اما هیچ ارتباط  تر بیش CC و ژنوتیپ هموزیگوت( C65/0 ) منجر به تشکیل سه ژنوتیپ شد. اگرچه فراوانی آلل
 (.Al-Burkat et al., 2023) ها در زمان از شیرگیری مشاهده نشد ی و ابعاد بدن برهی بین این چندشکلدار معنی

جفت باز که شامل  260به طول  PCR( انجام دادند، محصول 2009و همکاران ) Barzehkarدر پژوهشی که 
( Gو  Aو تعیین توالی دو آلل ) PCR-SSCPژن لپتین است، تکثیر شد و پس از انجام  2و بخشی از اینترون 2اگزون

در موقعیت  G به A مشاهده شد که شامل تغییر 2در اینترون SNP دو( مشاهده شدند. AGو  AAشناسایی و دو ژنوتیپ )
یابی، تغییر  طبق نتایج توالی. باشد گوسفند می لپتین جفت باز از ژن 165در موقعیت  C به T جفت باز و تغییر 113
  (.Barzehkar et al., 2009) ها مشابه بود در تمام نمونه T به C نوکلئوتیدی تک

( در 2016و همکاران ) Sepehri .اند داری را گزارش کرده برخلاف نتایج فوق، مطالعات دیگر ارتباطات معنی
با ) یافتند. چندشکلی اول 3و اگزون 2های آن، دو چندشکلی در ناحیه اینترون بررسی نژاد افشاری و آمیخته

با طول بدن ارتباط  (GA و GG های با ژنوتیپ) با میزان چربی پشت و چندشکلی دوم (AA و  GG،AG های پژنوتی
 و  SNP (A103G،C154T ( سه2006و همکاران )  Boucherطور مشابه، به (.Sepehri et al., 2016) دار داشت معنی

C617G)  مهم لاشه مانند مساحت عضله چشمی، را در نژادهای دورست و سافولک شناسایی کردند که با صفات
 گستره این تأثیرات در مطالعه(. Boucher et al., 2006) ضخامت چربی زیرپوستی و کیفیت گوشت مرتبط بودند

Ibom ( بر روی نژادهای نیجریه2024و همکاران ) بدنی مانند طول بدن، ارتفاع جدوگاه و  ای، حتی بر صفات اندازه
  (. Ibom et al., 2024) دور سینه نیز تأیید شد

های آن در نژادهای بومی ایران  با توجه به پتانسیل ژن لپتین در تأثیرگذاری بر صفات اقتصادی، شناسایی چندشکلی
 ,.Miar et al) دنبه در مازندران( جثه و بی به گوسفند زل )نژادی کوچک توان میاهمیت است. از جمله این نژادها  دارای

2011; Barzehkar et al., 2009 ،))گوسفند آتابای )با دنبه کوچک و نرخ رشد نسبتاً بالاتر (Khaldari, 2002 ) و گوسفند
 .اشاره نمود( Aali et al., 2013) جثه با دنبه بزرگ در استان چهارمحال و بختیاری( بختیاری )درشت-لری

شود.  های اصلاح نژادی محسوب می های ژنی مؤثر بر صفات رشد و لاشه از ملزومات اساسی برنامه شناسایی جایگاه
های کاندید در تنظیم مصرف خوراک و صفات مرتبط با رشد و  ترین ژن یکی از مهم عنوان بهدر این میان، ژن لپتین 

موجود در نژادهای گوسفند ایرانی و تحلیل ارتباط این  یها جهش، شناسایی حاضر لاشه شناخته شده است. هدف مطالعه
 .باشد ها با صفات مذکور می جهش
 

 پژوهش  روش. 2

 های فنوتیپیی دادهآور جمعی و بردار نمونه. 1. 2

دالاق -رأس گوسفند زل 40بختیاری و در کشتارگاه صنعتی گرگان از -رأس گوسفند نژاد لری 74در کشتارگاه شهرکرد از 
 پنجبا لوله  DNAها یک بار برای استخراج یگیر خونگیری صفات لاشه انجام گرفت. ی، بیومتری و اندازهرگی خون
و بار دیگر برای جداسازی پلاسما از سیاهرگ گردنی انجام شد. برای جداسازی پلاسمای خون  EDTAلیتری حاوی میلی

اند. دقیقه قرارداده شده 20 مدت بهو  g 3000مان( با سرعت ، آلUniversal 320Rها در دستگاه سانتریفیوژ )هپارینه نمونه
کشی شدند و پس از آن پوست، شکمبه و روده از لاشه جدا شده و وزن چربی درون شکمی با ها قبل از کشتار وزندام

 کشی شدند.و در آخر لاشه همراه با دنبه وزن گیری شدهترازو اندازه
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 نیهای خوگیری فراسنجهاندازه. 2. 2

های شرکت پارس آزمون و در آزمایشگاه تغذیه گروه علوم دامی پردیس کشاورزی گلیسرید و کلسترول با کیتگیری تریاندازه
گلیسرید ابتدا گلیسرول با آنزیم لیپوپروتئین لیپاز از اسیدهای گیری تریو منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام گرفت. برای اندازه

آمینوآنتی پیرین و فنول در مجاورت آنزیم پراکسیداز تشکیل -4چرب جدا شده، سپس هیدروژن آزاد شده از گلیسرول با 
نانومتر  546ج های زنجیروار آبکافت و شکسته شده و در پایان در طول موگلیسرید با واکنشدهد. تری کینونیمین می

گلیسرید گیری بوده و با مقدار تریگیری شدند. میزان کینونیمین تشکیل شده با نورسنجی قابل اندازهاندازه نانومتر( 500-546)
همراه  گیری کلسترول، پراکسید هیدروژن تولید شده در نتیجه آبکافت و اکسیداسیون کلسترول، بهرابطه مستقیم دارد. در اندازه

دهد. میزان کینونیمین تشکیل شده با نورسنجی قابل  آمینوآنتی پیرین در کنار آنزیم پراکسیداز تشکیل کینونیمین می-4فنول و 
 گیری شد.نانومتر اندازه 496گیری بوده و با مقدار کلسترول رابطه مستقیم دارد؛ کلسترول در طول موج اندازه

 

 DNAاستخراج . 3. 2

( معرفی شد، انجام 1998) و همکاران Millerیافته که توسط  خون با روش نمکی بهینه لیترمیلی 250از  DNAاستخراج 
 انجام شد. درصد 1شده با روش اسپکتروفتومتری و الکتروفورز در ژل آگارز  استخراج DNAگرفت. ارزیابی کیفیت 

 

 (PCRای پلیمراز )واکنش زنجیره. 4. 2

 بازی با تهیه آغازگرهای اختصاصی رفت جفت 271ای پلیمراز جهت تکثیر قطعه واکنش زنجیره
5’-CGCAAGGTCCAGGATGACACC -3’   5و برگشت’-GTCTGGGAGGGAGGAGAGTGA -3’   از شرکت سیناژن

 PCR (Applied biosystems Simpliamp thermalاست. واکنش ارائه شده 2005انجام شد. این آغازگرها توسط بوچر در سال 

cyclerنانوگرم  50میکرولیتر شامل  25توالی در حجم نهایی  ، آمریکا( برای اینDNA بافر ،X1 ،5/1  میکرولیترdNTP ،5/0 
 میکرولیتر آب دیونیزه انجام شد. برنامه 8/16و  Taqواحد از آنزیم  5/1میکرولیتر از هرکدام از آغازگرها،  MgCl2 ،7/0میکرولیتر 

درجه  94مدت پنج دقیقه، دمای واسرشت  گراد بهدرجه سانتی 94چرخه با دمای واسرشت اولیه  35دمایی و زمانی شامل 
مدت یک  گراد بهدرجه سانتی 72ثانیه، دمای تکثیر  30مدت  گراد به درجه سانتی 59ثانیه، دمای اتصال  30مدت  گراد بهسانتی

روی ژل  PCR، محصولات PCRمدت پنج دقیقه بود. پس از انجام واکنش  گراد بهنتیدرجه سا 72دقیقه و دمای تکثیر نهایی 
 آگارز دو درصد الکتروفورز )شرکت پایا پژوهش( شدند.

 

 (SSCPها )رشته تکچندشکلی فضایی . 5. 2

 23-22با ها، دو تا سه میکرولیتر از فرآورده واکنش زنجیره پلیمراز برای هر جایگاه برای بررسی چندشکلی نمونه
گراد حرارت درجه سانتی 95دقیقه در دمای  10 مدت بهها را ( مخلوط شدند، سپس نمونهDyeمیکرولیتر رنگ مخصوص )

ساعت و  14 مدت بهها شکسته شوند. پس از آن الکتروفورز نمونه DNAداده تا پیوندهای هیدروژنی بین بازهای ساختار 
آمیزی ژل انجام گرفت. درنهایت رنگ TBE( 1Xگراد و با بافر )درجه سانتی چهارولت در دمای  300با اختلاف پتانسل 

 (. 2001نقره انجام گرفت )سمبروک و راسل، روش نیترات جهت مشاهده الگوهای باندی به
 

 مورداستفادهافزارهای نرم. 6. 2

هایی که بررسی نمونه ( برآورد شد.41/6)نسخه   GenAlex افزار نرم کمک بهیافته فراوانی آللی برای بازهای جهش
 ( انجام گرفت.11)نسخه  Vector NT1( و 1/7/7)نسخه   Bio Editهایافزار نرمشدند با استفاده از  یابی توالی
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 تجزیه و تحلیل آماری. 7. 2

ی داشتند ساز نرماله نیاز به هایی کاست و داده ( انجام شده12/9)نسخه   SASافزار نرم کمک بهها بودن داده آزمون نرمال
است.  های آماری انجام شده( نرمال شده و پس از آن بررسی12/9)نسخه   SASافزار نرم کمک بهو  box coxبا روش 

 آورده دست به( λیک مقدار به نام لامبدا ) transreg( رویه 12/9)نسخه  SAS افزار نرمکمک  هها بکردن داده برای نرمال
 ها نرمال شدند.گذاری کرده و دادهفرمول زیر جایاست که در 

X(n) = (x (1 رابطه
λ
) – 1/λ 

X(n)شده : داده نرمال 

 

 مدل آماری. 1. 7. 2

بختیاری هم سن بودند، بنابراین عامل سن در معادله -های نژاد لری که دام ی )ازآنجاییگیر خوناثر جنس، سن در هنگام 
عوامل  عنوان بهی شولی وجود نداشت.(، چگونگی تولد، ماه تولد، سن مادر و ژنوتیپ هر فرد نژاد بههای ایستگاه  مدل دام

بختیاری -عامل تصادفی و میزان همخونی در نژاد لری عنوان بهگرفت. اثر هر دام نیز  بندی در مدل قرار ثابت قابل دسته
عوامل گفته شده، وزن تولد و سن دام در  جز به یمتغیر مستقل در مدل قرار داده شد. برای صفت وزن از شیرگیر عنوان به

 است.  رفته کار به عامل همبسته در مدل عنوان بهکشی سه ماهگی نیز  زمان وزن

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙 ( مدل2رابطه  = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐴𝑘 + 𝑏(𝑊𝑙 − 𝑊̅) + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑙 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙 

 k: اثر Akامین جنس،  j: اثر gjامین ژنوتیپ،  i: اثر Gi: میانگین جامعه، µ: مقدار صفت برای هر دام، Yijklکه در آن، 
: وزن دام در هنگام Wی(، گیر خونها در هنگام  )وزن دام Wروی  Y: ضریب تابعیت bامین سن دام در زمان کشتار، 

 باشند.  می : اثر باقیماندهeijklامین حیوان،  l: اثر Animallی شده، گیر خونهای  : میانگین وزن دام𝑊̅کشتار، 
آتابای ایجاد شد که در برگیرنده وزن -های زل بختیاری و آمیخته-در این بخش صفات مشترک بین دو نژاد لری

هنگام کشتار، وزن لاشه، وزن چربی درون شکمی، بازده لاشه، درصد چربی درون شکمی، دور گردن، دور سینه، دور 
 عنوان بهها  به بود. اثر نژاد، سن، ژنوتیپ برای ژنوتیپشکم، قد، طول، دور ران، دور بالای دم یا دنبه و طول دم یا دن

بندی آوررده شد. وزن زنده همبستگی بسیار بالایی با وزن لاشه، دور گردن، دور سینه، دور شکم،  عوامل ثابت قابل دسته
                       است.                  عامل همبسته در برازش این صفات آورده شده عنوان به( و <085rقد و طول داشت )

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 ( 3رابطه  = 𝜇 + 𝐵𝑖 + 𝐴𝑗 + 𝑔𝑘 + 𝐺𝑙 + 𝑏(𝑊𝑚 − 𝑊̅) + (𝐵𝑔)𝑖𝑘 + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑚 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚 

 k: اثر gkامین سن دام،  j: اثر Ajامین نژاد،  i: اثر Bi: میانگین جامعه، µ: مقدار صفت برای هر دام، Yijklکه در آن، 
: وزن دام در Wی(، گیر خونها در هنگام  )وزن دام Wروی  Y: ضریب تابعیت bامین ژنوتیپ،  l: اثر Glامین جنس، 

امین  m: اثر Animalmاثر متقابل بین نژاد و جنس،  :ik(Gg)شده،  یگیر خونهای  : میانگین وزن دام𝑊̅هنگام کشتار، 
 باشند.  می : اثر باقیماندهeijklmحیوان، 

 

 های پژوهش یافته. 3

ها بر روی ژل آگارز الکتروفورز  ، نمونهDNAبه روش بهینه یافته نمکی انجام گرفت، سپس برای ارزیابی  DNAجداسازی 
 DNAنمونه  125بردن به مقدار و میزان آلودگی آن، نزدیک به  ، برای پیDNAشدند و پس از اطمینان حاصل کردن از وجود 

ها  در نمونه DNA، آمریکا( ارزیابی شد که میزان غلظت Nanodrop 1000دراپ )نمونه با دستگاه نانو 56جداسازی شده و حدود 
ng/µL 180  280نانومتر به  260و میانگین نسبت جذب در طول موج ( نانومترA260/A280 برابر )بود. 9/1 
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درصد چربی درون  کمینه، بیشینه، میانگین، انحراف معیار و ضریب تغییرات صفات مربوط به وزن، بازده لاشه گرم، وزن و
های گوناگون بدن )بیومتری(، صفات عملکردی و تولیدی مانند وزن تولد، وزن از  شکمی، پارامترهای خونی و اندازه بخش

 است. ( آمده2( و )1های ) شیرگیری، اضافه وزن روزانه و شاخص کلیبر مربوط به هر یک از نژادهای موردبررسی در جدول
 

 بختیاری-های نژاد لری فات دامهای آماری ص ویژگی .1 جدول
 راتییتغ بیضر استاندارد انحراف نیانگیم نهیشیب نهیکم صفت

 16/81 82/9 39/58 78/5 32 وزن هنگام کشتار )کیلوگرم(
 17/54 5/09 29/02 37/6 14/8 وزن لاشه )کیلوگرم(

 7/46 3/74 50/13 58/03 38/21 بازده لاشه )درصد(
 67/60 292/28 432/34 1450 50 وزن چربی درون شکمی )گرم(

 64/22 0/95 1/48 4/18 0/23 درصد چربی درون شکمی )درصد(
 16/81 9/82 58/39 98/06 37/58 لیتر( گرم/دسی کلسترول )میلی

 19/73 8/18 41/47 56/97 24/05 لیتر( گرم/دسی گلیسرید )میلی تری
 7/74 2/71 35/01 42 27 متر( دور گردن )سانتی

 6/61 6/10 92/25 105 75 متر( )سانتیدور سینه 
 7/94 7/87 99/08 117 82 متر( دور شکم )سانتی

 5/21 3/77 72/36 80 60 متر( قد )سانتی
 5/43 3/40 62/66 68 49 متر( طول بدن )سانتی

 7/79 2/28 29/27 35 23 متر( دور ران )سانتی
 23/49 1/26 5/37 8/5 2 متر( قطر دنبه )سانتی

 9/88 6/62 66/97 78 49 متر( بالای دنبه )سانتیدور 
 12/48 8/05 64/48 81 45 متر( دور میانی دنبه )سانتی
 16/79 9/88 58/88 82 32 متر( دور پایین دنبه )سانتی

 13/78 4/53 32/89 45 22 متر( طول وسط )سانتی
 18/83 4/27 22/66 33 12 متر( طول سمت چپ )سانتی

 18/25 4/15 22/75 33 13 متر( )سانتیطول سمت راست 
 21/06 3/95 18/76 27 10 متر( طول شکاف دنبه )سانتی
 10/70 5/02 46/93 58 34 متر( عرض بالای دنبه )سانتی
 11/85 5/53 46/70 59 35 متر( عرض میانی دنبه )سانتی
 20/35 5/85 28/74 48 18 متر( عرض پایین دنبه )سانتی

 
 آتابای-های نژاد زل های آماری صفات دام ویژگی .2 جدول

 راتییتغ بیضر استاندارد انحراف نیانگیم نهیشیب نهیکم صفت
 34/39 12/47 36/17 58 20 وزن هنگام کشتار )کیلوگرم(

 35/83 6/31 17/60 28/90 8/75 وزن لاشه )کیلوگرم(
 6/68 3/10 46/43 50/43 36/60 بازده لاشه )درصد(

 46/30 216/80 468/225 1000 150 درون شکمی )گرم(وزن چربی 
 44/92 0/46 1/02 5/1 0/59 (درصددرصد چربی )

 16/86 5/08 30/12 38 23 متر( دور گردن )سانتی
 14/27 10/84 76/00 96 60 متر( دور سینه )سانتی
 14/07 11/27 80/06 99 62 متر( دور شکم )سانتی

 11/29 6/90 61/06 74 50 متر( قد )سانتی
 13/02 7/19 55/27 69 44 متر( طول بدن )سانتی

 14/56 4/14 28/42 36 18 متر( دور ران )سانتی
 24/57 8/43 34/30 51 19 متر( دور بالای دنبه )سانتی
 22/30 7/39 33/17 47 20 متر( دور میانی دنبه )سانتی
 21/49 5/89 27/41 39 19 متر( دور پایین دنبه )سانتی

 21/87 4/99 22/82 34 16 متر( وسط )سانتی طول
 22/47 2/53 11/26 17 5 متر( طول سمت چپ )سانتی

 22/75 2/61 11/46 17 5 متر( طول سمت راست )سانتی
 21/65 5/55 25/64 35 17 متر( عرض بالای دنبه )سانتی
 19/44 4/72 24/28 34 15 متر( عرض میانی دنبه )سانتی

 21/53 4/54 21/10 28 13 متر( )سانتیعرض پایین دنبه 
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ه نُ PCR-SSCP روش به لپتین ژن شده تکثیر ناحیه بختیاری در-دو نژاد زل و لری ژنوتیپ در مجموع برای تعیین
سه جهش شناسایی شد. یک  PCR-SSCPالگوهای حاصل از  یابی توالی(. پس از 1الگوی باندی مشاهده شد )شکل 

است. در اثر  ( در ناحیه کدکننده ژن قراردارد، که از نوع اضافه بوده و یک باز سیتوزین وارد توالی شدهC 1328+جهش )
شود ناقص ساخته می صورت بهاسیدآمینه  30شود و پروتئینی به کدون پایان تبدیل می 31این جهش کد اسیدآمینه 

 است.  (. این جهش برای نخستین بار شناسایی شده3)جدول 
 

 
 نیلپت ژن 2 اگزون در شده مشاهده یباند یالگوها. 1شکل 

 
 1328توالی ساختمان نوع اول پروتئین لپتین قبل و بعد از جهش در نوکلئوتید  .3 جدول

 وضعیت جهش بخشی از توالی مربوط به ساختمان نوع اول پروتئین لپتین در گوسفند

MRCGPLYRFLWLWPYLSYVEAVPIRKVQD1 قبل از جهش 

MRCGPLYRFLWLWPYLSYVEAVPIRKVPG* بعد از جهش 
1. https://proteomics.ysu.edu/tools/OrfPredictor.htm 

 
دو جهش دیگر در بخش اینترون بوده و نقشی در ساختار پروتئین لپتین ندارند. دست آوردهای این پژوهش نشان 

 ( چندشکلی نداشته و یکسان هستند. C/G) 1467که گوسفندان ایرانی برای جهش رخ داده در نوکلئوتید  دهد می

شش ژنوتیپ شناسایی گردید  HE605296.1به شماره ثبت  NCBIپایگاه داده  های حاصله با توالیاز مقایسه توالی
 است. آورده شده (4)که در جدول 

 
 های اگزون دو و بخشی از اینترون دو ژن لپتینها و ژنوتیپجهش. 4 جدول

 ژنوتیپ
 شماره باز

1566 1467 1416 1328 
AACCTT HE605296.1 T C A - 
AACCTT 1 T C A - 
AACCCC 2 C C A - 
AGCCTT 3 C C G/A - 
GGCCTT 4 T C G - 

CCGGCCTT 5 T C G C 
CCAACCTT 6 T C A C 

https://proteomics.ysu.edu/tools/OrfPredictor.htm
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در نژاد  اما ،در نژاد بختیاری گوناگونی بسیاری وجود دارد ،آورده شده است (5)های ژنوتیپی در جدول  درصد فراوانی
 آتابای از این شش ژنوتیپ تنها سه ژنوتیپ وجود دارد که ژنوتیپ شش رو به پایدار شدن در این جمعیت است. -زل

 
 های اگزون دو و بخشی از اینترون دو ژن لپتیندرصد فراوانی ژنوتیپ. 5 جدول

 ژنوتیپ شش ژنوتیپ پنج ژنوتیپ چهار ژنوتیپ سه ژنوتیپ دو ژنوتیپ یک نژاد
 24 26 1 10 20 19 بختیاریلری 

 79 0 0 0 12 9 آتابای-آمیخته زل
 

های شماره هایی که در نوکلئوتیداست؛ جهش آورده شده (6)یافته در جدول  های آللی برای بازهای جهشفراوانی
بختیاری همه -در نژاد لری اماآتابای دارای فراوانی بسیار کم و صفر است، -است در نژاد زل دیده شده 1566و  1416
 باشند. ها دارای پراکندگی میجهش
 

 های اگزون دو و بخشی از اینترون دو ژن لپتینهای آللی جهشفراوانی .6 جدول

 فراوانی آللی
 بندی دام دسته

 یافته باز جهش شماره
(T/C )1566 (A/G )1416 (+C )1328 

 493/0 326/0 304/0 بختیاری-لری
 788/0 00/0 121/0 آتابای-زلآمیخته 

 

 . بررسی آماری ارتباط بین صفات با عوامل موجود در مدل1. 3

 بختیاری-. نژاد لری1. 1. 3

 (7)شده در جدول  بختیاری برای شش ژنوتیپ شناسایی-شده در نژاد لری گیری میانگین حداقل مربعات صفات اندازه
بختیاری با صفات دور سینه، قد دام، دور بالا و میانی دنبه، عرض -در نژاد لری است. این شش ژنوتیپ  شده  نشان داده

. از میان این شش ژنوتیپ، ژنوتیپ (P<05/0) داری دارند گلیسرید خون رابطه معنیبالا و عرض میانی دنبه و میزان تری
 است.  ین میانگین مربعات را داشتهتر کمپنج 

 
 بختیاری-ها شناسایی شده در نژاد لری ( صفات گوناگون برای ژنوتیپS.E±میانگین حداقل مربعات ). 7 جدول

 ژنوتیپ شش ژنوتیپ پنج ژنوتیپ چهار ژنوتیپ سه ژنوتیپ دو ژنوتیپ یک صفات
 3/51±50/85 3/29±46/09 9/31±56/03 4/14±50/29 3/81±55/30 3/48±54/80 وزن هنگام کشتار )کیلوگرم(

 0/95±29/07 0/95±29/16 2/43±32/33 1/16±28/21 1/00±29/23 0/93±29/85 وزن لاشه )کیلوگرم(
 1/54±59/78 1/43±51/39 4/06±55/71 1/87±49/10 1/66±50/81 1/54±51/94 بازده لاشه )درصد(

 0/12±3/62 0/12±3/73 0/28±3/57 0/14±3/78 0/12±3/68 0/12±3/68 وزن چربی درون شکمی )گرم(
 0/94±32/56 0/88±31/41 2/49±30/84 1/10±31/99 1/02±32/50 0/93±33/04 متر( دور گردن )سانتی
 90/13ab±2/29 91/80a±2/50 88/11ab±2/72 86/57ab±6/12 86/32b±2/16 87/05ab±2/31 متر( دور سینه )سانتی
 3/07±92/84 2/88±92/90 8/15±97/20 3/62±97/02 3/33±95/48 3/05±97/43 متر( دور شکم )سانتی

 4/21b±0/38 5/12a±0/44 4/17b±0/47 4/75ab±0/07 4/16b±0/38 4/49ab±0/40 متر( )سانتیقد 
 1/08±59/62 1/01±57/98 2/86±61/67 1/27±57/81 1/18±60/34 1/07±60/58 متر( طول بدن )سانتی

 0/90±27/31 0/84±28/16 2/39±27/54 1/06±28/50 0/98±28/91 0/89±28/68 متر( دور ران )سانتی
 63/37ab±2/38 65/29ab±2/60 60/11b±2/83 57/29ab±6/37 61/66ab±2/24 66/38a±2/40 متر( دور بالای دنبه )سانتی
 60/93ab±2/96 60/16ab±3/24 56/38b±3/52 53/96ab±7/96 56/75b±2/80 64/76a±2/99 متر( دور میان دنبه )سانتی

 3/89±56/94 3/64±50/81 10/32±42/66 4/58±47/91 4/22±55/14 3/85±57/92 متر( دور پایین )سانتی
 1/75±30/62 1/64±28/37 4/64±27/83 2/06±29/76 1/90±30/93 1/73±29/41 متر( طول دنبه )سانتی
 1/67±21/74 1/57±18/83 4/44±19/60 1/97±20/34 1/82±22/20 1/66±20/41 متر( طول چپ )سانتی

 1/67±21/26 1/57±18/86 4/44±17/14 1/97±21/15 1/82±22/39 1/66±20/70 متر( طول راست )سانتی
 1/48±16/66 1/39±15/54 3/94±13/16 1/75±17/81 1/61±18/66 1/47±16/58 متر( طول شکاف )سانتی

 45/59ab±1/90 46/62a±2/08 42/44ab±2/26 46/62ab±5/09 42/09b±1/79 46/16a±1/92 متر( عرض بالای دنبه )سانتی
 45/94a±2/05 44/51ab±2/24 40/44b±2/44 40/13ab±5/49 41/44b±1/94 46/59a±2/07 متر( )سانتیعرض میانی 

 2/39±26/41 2/24±24/10 6/35±33/98 2/82±26/23 2/60±26/91 2/37±28/29 متر( عرض پایین )سانتی
 3/80±44/30 3/41±41/55 8/72±56/37 4/87±36/52 4/07±37/24 3/69±42/93 گلیسرید تری

 0/0003±0/71 0/0003±0/71 0/0007±0/71 0/0004±0/71 0/0003±0/71 0/0003±0/71 کلسترول
a,b: تفاوت ارقام با حروف نامشابه در هر ردیف معنی ( 05/0دار است>P). 
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دار  های خونی، بازده لاشه و وزن درون شکمی بر صفات دیگر معنی فراسنجه جز به بختیاری اثر جنس-نژاد لریدر 
 از ماده بود.  تر بیشهای نر  که میانگین دام یطور به ( وP<05/0)بود 

 

 آتابای-. آمیخته زل2. 1. 3

آتابای سه ژنوتیپ یک، دو و شش دیده شد که با -های زلدر آمیخته ،است قابل مشاهده (8)گونه که در جدول  همان
های با ژنوتیپ شش برای این صفات دام که (P<05/0) داری داشتندصفات وزن لاشه و دور پایین دنبه رابطه معنی

 ین میانگین مربعات را داشتند. تر کمین میانگین مربعات و ژنوتیپ یک تر بیش

 
 آتابای-شده در نژاد زل ها شناسایی ( صفات گوناگون برای ژنوتیپS.E±میانگین حداقل مربعات ). 8 جدول

 شش پیژنوت دو پیژنوت کی پیژنوت صفات
 1/44±34/91 4/75±39/15 3/66±38/46 وزن زنده )کیلوگرم(
 15/41b±0/59 16/75ab±0/56 17/14a±0/17 وزن لاشه )کیلوگرم(

 0/54±46/42 1/82±45/96 1/89±43/38 بازده لاشه )درصد(
 47/46±437/32 135/10±748/41 164/38±476/15 وزن چربی درون شکمی )گرم(

 0/101±0/081 - 0/337±0/455 0/351±0/335 درصد چربی شکمی
 0/66±28/97 1/82±32/37 1/66±30/63 متر( دور گردن )سانتی
 0/76±74/77 2/54±75/92 1/96±73/91 متر( دور سینه )سانتی
 1/05±80/59 3/52±77/57 2/72±76/61 متر( دور شکم )سانتی

 0/45±59/90 1/51±58/65 1/17±61/63 متر( قد )سانتی
 0/65±55/22 2/16±53/73 1/67±56/11 متر( طول بدن )سانتی

 0/79±27/67 2/20±25/82 2/01±27/52 متر( دور ران )سانتی
 1/36±34/64 3/79±33/48 3/46±33/49 متر( دور بالای دنبه )سانتی
 1/42±32/78 4/01±30/49 4/94±28/69 متر( دور میان دنبه )سانتی
 22/91b±2/49 23/56ab±2/74 28/66a±1/00 متر( دور پایین دنبه )سانتی

 1/00±22/35 2/77±22/35 2/53±24/57 متر( طول دنبه )سانتی
 0/44±9/27 1/23±10/73 1/13±10/49 متر( طول چپ )سانتی

 0/47±11/38 1/32±11/09 1/20±10/43 متر( طول راست )سانتی
 0/95±25/97 2/63±23/32 2/40±24/54 متر( عرض بالای دنبه )سانتی
 0/86±24/16 2/43±22/02 2/98±20/07 متر( عرض میان دنبه )سانتی
 0/90±21/34 2/44±21/18 2/22±19/21 متر( عرض پایین دنبه )سانتی

 .(P<05/0دار است ) تفاوت ارقام با حروف نامشابه در هر ردیف معنی

 
داری داشت  آتابای با وزن زنده، دور گردن، دور سینه، قد و دور ران رابطه بسیار معنی-های زل اثر جنس در آمیخته

(05/0>P) درصد  پنجبین جنس و بازده لاشه، دور بالا و عرض بالای دنبه و طول چپ و راست دنبه در سطح  چنین هم
 چنین همداری مشاهده شد. سن اثر زیادی بر صفات وزن زنده و دور شکم، دور بالا، میان و پایین دنبه و  رابطه معنی

بین سن دام و طول بدن، طول  چنین رابطه (. همP<05/0دنبه داشت )عرض بالا، میان و پایین دنبه و طول سمت چپ 
 (.P<05/0شد )ه دار مشاهد دنبه و طول سمت راست دنبه نیز معنی

 

 . صفات مشترک3. 1. 3

است، اثر   گیری شده برای اثرات متقابل بین نژاد و جنس آورده شده میانگین حداقل مربعات صفات اندازه (9)در جدول 
و افزایش ضریب تبیین  (P<05/0) دار بود متقابل نژاد و جنس با وزن زنده، وزن لاشه، دور ران، دور بالای دم یا دنبه معنی

 داشت، بنابراین برای این صفات این اثر نیز وارد مدل گردید. همراه بهرا 
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 ( صفات گوناگون برای اثرات متقابل بین نژاد و جنسS.E±میانگین حداقل مربعات ). 9 جدول

 صفات
 جنس و نژاد

 یآتابا-زل یاریبخت-یلر
 ماده نر ماده نر

 63/50a±1/21 46/20b±1/43 36/97b±1/21 46/93b±1/43 )کیلوگرم( **وزن زنده
 50/92a±1/51 50/36b±2/32 48/51b±1/50 48/44b±1/87 )درصد( **بازده لاشه
 31/33a±1/35 22/67a±2/85 18/17a±1/97 20/73a±1/34 )کیلوگرم( **وزن لاشه

 29/76ab±1/16 26/93b±1/78 28/88b±1/14 31/59a±1/43 متر( )سانتی *دور ران
 67/35a±2/70 55/98b±4/16 34/27c±2/67 36/57c±3/35 متر( )سانتی** دور بالای دم یا دنبه

a,bتفاوت ارقام با حروف نامشابه در هر ردیف معنی : ( 05/0دار است>P). 
 است. درصد 1و  درصد 5در سطح  یدار دهنده معنی ترتیب نشان به :* و **

 
همراه داشت، در معادله مدل  چون افزایش ضریب تبیین را به(. اثر جنس P<05/0شد )  دار دیده اثر جنس بر دور گردن معنی

دار و نداشتن اثر بر ضریب تبیین در مدل قرار نگرفت. اثر نژاد با  دلیل نداشتن اثر معنی ها قرارگرفت و برای دیگر صفات به آن
داری داشت. صفت چربی  ( رابطه معنیP<05/0( و با دور ران و قد )P<05/0درصد چربی درون شکمی و طول دم یا دنبه )

ترین اثر را  (. سن بیشP<05/0آتابای بود )-های زل تر از آمیخته بختیاری کم-گیر در نژاد لری ای چشم درون شکمی به گونه
بر روی صفات مربوط به چربی از خود نشان داد. عامل سن با وزن چربی درون شکم، دور بالای دم یا دنبه و دور شکم رابطه 

دار بود. در رابطه با طول بدن چون  ( معنیP<05/0چنین رابطه سن با طول دم یا دنبه نیز ) (، همP<05/0) داری داشت معنی
 همراه داشت در معادله مدل آن قرار گرفت. عامل سن افزایش ضریب تبیین را به

 

 بحث. 4

در نژادهای گوسفند  1328ی در موقعیت نوکلئوتید( C+) شدن باز سیتوزین در این مطالعه، برای نخستین بار، جهش درج

( در اینترون دو لوهی، کاجلی و سیپلی( در نژادهای گوسفند پاکستانی )2730C-این نوع جهش ) ایرانی شناسایی شد.

یک نشانگر مولکولی بالقوه  عنوان بهد توان میاین واریانت جدید  (.Quereshi et al., 2015است )  ژن لپتین گزارش شده
  .های ایرانی در نظر گرفته شود ح نژاد در جمعیتهای اصلا برای برنامه

. سازد یرا برجسته م هیناح نیا تیبا صفات لاشه، اهم نیژن لپت 2موجود در اگزون  یها ارتباط جهش لیو تحل هیتجز
با سطوح  2در اگزون  Tبه  Cتبدیل باز  جهش ،یآواس-نویگوسفندان دورگه مر یبر رو یا مثال، در مطالعه عنوان به

در  ن،ی. علاوه بر ا(Jonas et al., 2016اشت )  داشته یدار یدر گردش خون و مصرف خوراک ارتباط معن نیلپت نیپروتئ
(، وزن لاشه، یانیقد دام، ابعاد دنبه )عرض بالا و م نه،یمانند دور س یبا صفات مهم هیناح نیا یها پژوهش حاضر، جهش

 یها جهش دهند یاست که نشان م نیشیپ یها همسو با گزارش ها افتهی نیا. خون مرتبط بودند دیسریگل یو سطح تر
  .کنند یم فایبدن ا بیو ترک دهایپیل سمیمتابول میدر تنظ یدینقش کل نیژن لپت 2اگزون 
همسو با  ،یرانیا ی( در نژادهاA1416G) 1416 یدینوکلئوت تیدر موقع A/Gمطالعه نشان داد که جهش  نیا جینتا

( با A103Gجهش ) نی(، اBoucher et al., 2006دورست و سافولک ) یاست. در نژادها نیشیمطالعات پ یها افتهی
 یسطح مقطع تارها شیگوشت، افزا یبرش یروین شی، افزاعضله چشمی مساحتکاهش ضخامت عضله، کاهش 

 ی(، زل و زندA113Gشال ) یمرتبط بود. در نژادها یرپوستیز یچرب رهیدر ذخ راتییو تغ ویداتیکندانقباض اکس یعضلان
(Barzehkar et al., 2009ا ،)وزن لاشه سرد  شیترتیب با افزا به انتیوار نی(05/0>P) درصد دنبه ،(05/0>P)  و وزن

و کاهش وزن کشتار، وزن لاشه سرد و وزن  (P<05/0)درصد دنبه  شیدر نژاد شال؛ افزا (P<05/0)بدن  یکل چرب
 ،چنین همراه بود. هم یدر نژاد زند (P<05/0) یریرگینژاد زل و کاهش وزن از ش( در >01/0p) یگوشت بدون چرب
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 یآن در نژادها یی( و شناساMoradi Shahrebabak, 2009) یاریبخت-یزل و لر یجهش در نژادها نیگزارش ا
متنوع و  یها تیدر جمع یکیژنت گاهیجا نیشدن ا دهنده حفظ ، نشان(A3201G( )Quereshi et al., 2015ی )پاکستان

 . است لاشه تیفیمرتبط با ک یآن در صفات اقتصاد تیاهم
های اصلاح نژادی محسوب  های مؤثر بر صفات رشد و لاشه از عوامل کلیدی در برنامه های ژنی و ژن شناسایی جایگاه

راک و صفات مرتبط با های کاندیدا در تنظیم میزان مصرف خو ترین ژن عنوان یکی از مهم شود. در این میان، ژن لپتین به می
در این ژن در نژادهای گوسفند ایرانی شناسایی و  یهای بار جهش است. در مطالعه حاضر، برای اولین  رشد و لاشه شناخته شده

ها با صفات موردمطاالعه بود  دار این جایگاه دهنده ارتباط معنی ها با صفات مذکور موردبررسی قرار گرفت. نتایج نشان ارتباط آن
تواند  های این پژوهش می کند. یافته های مرتبط با آن را در کنترل صفات مهم اقتصادی تأیید میQTL  همیت این ژن وکه ا

 .های انتخاب و اصلاح نژاد گوسفندان ایرانی مورداستفاده قرار گیرد عنوان مبنایی ارزشمند در برنامه به
 

 گیری نتیجه. 5

های مختلف دنبه در  های ژن لپتین با صفات مهم اقتصادی مانند وزن لاشه و اندازه چندشکلی دار معنیبا توجه به ارتباط 
های اصلاح نژادی برای  یک نشانگر مولکولی در برنامه عنوان بهاز این ژن  توان میآتابای، -بختیاری و زل-نژادهای لری

تر همراه  وتیپ پنج که با وزن تولد و وزن کشتار پایینخاص، انتخاب بر علیه ژن طور بههای برتر استفاده نمود.  انتخاب دام
  .ها بینجامد د به بهبود عملکرد رشد در گلهتوان میبود، 

 

  ملاحظات اخلاقی. 6

 .هاست اند و این موضوع مورد تأیید همه آن نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 

 مشارکت نویسندگان. 7

ها، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل آماری  ها، انجام آزمایش و گردآوری داده سازی نمونه تهیه و آماده :پرویز عزیزی
 ؛نویس مقاله ها، تحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه پیش داده

نامه، طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و  استاد راهنمای پایان :محمد مرادی شهربابک
 ؛سازی مقاله کنترل نتایج، اصلاح، بازبینی و نهایی

 ؛نامه، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقاله استاد مشاور پایان :حسین مرادی شهربابک

 . ، مطالعه و بازبینی مقالهاسی ارشدکارشن یدانشجو: سارا نژادی
 

 عفانم ضراعت .8
  .درادن دوجو ناگدنسیون طسوت عفانم ضراعت هنوگ چیه
 

 حامی مالی. 9

  انجام شد.تهران مقاله حاضر با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه 

قطب علمی بهبود کمی و کیفی لاشه  در قالب کشاورزی، دانشکده تهرانحمایت مالی از این پژوهش از طرف دانشگاه 
 چنین پژوهانة برای سایر نویسندگان انجام شده است. و هم پرویز عزیزی نامه دانشجویی پژوهانة پایان دانشگاه تهران و



 281 و همکاران پرویز عزیزی/  ...صفات لاشه   با آن ارتباط و نیلپت ژن دو اگزون یدینوکلئوت تک یها یچندشکل ییشناسا

 . تشکر و قدردانی 10

از قطب علمی بهبود کمیت و کیفیت لاشه گروه مهندسی علوم دامی دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی کرج، مراکز 
های مازندان و گلستان، سازمان  تان، مدیر کل اداره امور دام استانهای چهارمحال و بختیاری و گلس تحقیقات استان

ی و بیومتری گیر خونبرداری،  دامپزشکی کل استان گلستان و اداره دامپزشکی شهرستان گرگان جهت همکاری در نمونه
طبیعی کرج و مرکز از آزمایشگاه بیوتکنولوژی گروه مهندسی علوم دامی دانشکدگان کشاورزی و منابع  چنین همها و  دام

از  داوران محترم به خاطر چنین  ، ، همها نمونه PCRهای سازمان دامپزشکی کل کشور جهت انجام  تشخیص بیماری
  گردد.  ، تشکر و قدردانی میارائه نظرهای ساختاری و علمی

 

 منابع. 11

 . انتشارات جهاد دانشگاهی.اصول پرورش گوسفند و بز(. 1381خالداری، مجید. )

(. شناسایی چندشکلی 1395سپهری، رحیمه؛ علیجانی، صادق؛ شجاع غیاث، جلیل؛ هرکی نژاد، محمدطاهر و رافت، سید عباس. )
 یها پژوهشبرولامرینو. × و ارتباط آن با صفات لاشه در گوسفندان افشاری و افشاری LEPنوکلئوتیدی بخشی از ژن  تک

 .375-363(، 3)9، رانیا یدام علوم
ژن کالپاستاتین  6(. بررسی چندشکلی اگزون 1392عالی، محسن؛ مرادی شهربابک، حسین؛ مرادی شهربابک، محمد و صادقی، مصطفی. )

 . 121-130(، 2) 44، رانیا یدام علومآتابای. -بختیاری و زل-و ارتباط آن با صفات لاشه در گوسفندان لری PCR-SSCPروش  به
های کالپاستاتین، میوستاتین، لپتین و پتاسیم با صفات مهم اقتصادی و ارتباط چندشکلی ژن(. 1388مرادی شهربابک، حسین. )

 های خونی و صفات لاشه در گوسفندان ماکوئی و زل. رساله دوره دکتری، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران. متابولیت
 در میوستاتین ژن چندشکلی بررسی(. 1390) سمیه. زاده، رئوف و سید احمد آل یاسین  یاسین، آل عبدالرضا؛ صالحی، یونس؛ میار،

 . 40-33 ،(1)13 ،یدام داتیتول. زندی و زل شال، ایرانی گوسفند نژاد سه
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