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Objective: One of the most important goals in dairy cattle farming is to increase 
milk production and quality. This important goal is achieved when high-quality 
feed with high nutrient concentration is used in dairy cows, especially high-
producing cows. However, understanding the importance of starch in cattle feed 
is vital for maximizing their performance and ensuring their health and welfare, 
from increasing energy levels for milk production to affecting rumen health and 
digestive tract efficiency. Therefore, increasing the amount of concentrate 
consumed has reached its maximum, and consequently, increasing nutrient 
digestion and reducing nutrient waste through feces in dairy cattle herds is of 
particular importance, which requires better herd management. Thus, the 
objective of the present study was to investigate the relationship between total 
mixed ration (TMR) nutrient compositions and their effects on fecal starch 
excretion, as one of the most widely used nutrients in high-producing Holstein 
cows across the country's herds. 
Methods: This study was conducted on 76 Holstein dairy herds. In each herd, 
one pen of high-producing Holstein cows was selected as the index pen based on 
average milk production, average days in milk (DIM), and average parity. From 
each pen, 10 cows with body condition score of 3±0.25, DIM of 80±10, milk 
production of 47±2.5, and parity of 2.5±0.5 were selected. Samples were 
collected from TMR, feed ingredients, and cow feces for three consecutive days. 
Finally, data such as dry matter intake (DMI), forage-to-concentrate ratio, and 
amounts and ratios of dietary starch, crude protein (CP), neutral detergent fiber 
(NDF), crude fat, non-fiber carbohydrates, and organic matter in TMR were 
measured. The resulting data were used to estimate fecal starch excretion using 
single and multiple linear regression models. The prioritization criterion for the 
effects of each parameter was determined using the coefficient of determination. 
Results: Based on univariate prioritization, the results showed that in addition to 
the amount and percentage of dietary starch (coefficient of determination of 0.56 
and 0.43, respectively), the amount of NDF, amount of CP intake, dietary protein 
percentage, DMI, and dietary NDF percentage with coefficients of determination 
of 0.42, 0.36, 0.36, 0.34, and 0.33, respectively, had significant effects on fecal 
starch excretion (P-value ≤0.01) and had the greatest impact on fecal starch 
excretion in that order. Additionally, based on the multivariate model, it was 
determined that including two factors - dietary starch percentage and dietary 
protein percentage - in the model equation provided the highest estimation of 
fecal starch percentage with a coefficient of determination of 0.73. It should be 
noted that the next priorities were for DMI, dietary starch percentage, and dietary 
protein percentage (R² = 0.68), as well as DMI, protein percentage, and dietary 
NDF percentage (R² = 0.65). 
Conclusions: This study showed that fecal starch concentration in the country's 
high-producing cows is significantly high (average 11.5% based on fecal dry 
matter). Also, based on univariate prioritization, it was shown that increases in 
dietary starch amounts and percentages, dietary CP, and daily DMI (in kilograms) 
lead to increased fecal starch excretion, while increases in dietary NDF amount 
and percentage resulted in decreased fecal starch excretion. Furthermore, based 
on multivariate prioritization, the best estimation of fecal starch excretion was 
achieved using a model including dietary starch percentage and dietary protein 
percentage variables, which could predict fecal starch concentration with a 
coefficient of determination of 0.73. 
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برآورد نشاسته دفعی در گاوهای پرتولید هلشتاین با استفاده از ترکیبات مواد مغذی جیره 
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  ها: واژهکلید
‎ترکیبات‎جیره‎کاملا‎ًمخلوط

‎گاو‎هلشتاین‎پرتولید
‎نشاسته‎مدفوعی

‎

افتد‎‎ترین‎اهداف‎پرورش‎گاوشیری‎افزایش‎تولید‎و‎کیفیت‎شیر‎است.‎این‎امر‎مهم‎زمانی‎اتفاق‎می‎از‎مهم‎هدف:
وجود،‎‎با‎اینویژه‎گاوهای‎پرتولید‎استفاده‎شود.‎‎که‎از‎جیره‎با‎کیفیت‎و‎با‎غلظت‎مواد‎مغذی‎بالا‎در‎گاوهای‎شیری‎به

‎برا‎تیدرک‎اهم ‎خوراک‎گاو ‎در ‎آن‎به‎ینشاسته ‎اطم‎حداکثررساندن‎عملکرد ‎و ‎‎نانیها ‎از ‎آنسلامت‎و ‎از‎‎رفاه ها
‎تأثیر‎بر‎سلامت‎شکمب‎ریش‎دیتول‎یبرا‎یسطح‎انرژ‎شیافزا لذا‎‎ت،اس‎یاتیگوارش‎ح‎یی‎دستگاهو‎کارا‎هگرفته‎تا

‎خود‎حداکثر‎به‎مصرفی‎کنسانتره‎مقدار‎در‎افزایش‎رفت‎هدر‎کاهش‎و‎مغذی‎مواد‎هضم‎افزایش‎نتیجه‎در‎و‎رسیده
‎گله ‎در ‎طریق‎مدفوع ‎از ‎اهمیت‎ویژه‎این‎مواد ‎شیری، ‎گله‎های‎گاو ‎مدیریت‎بهتر ‎نیازمند ‎که ‎می‎ای‎دارد ‎باشد.‎ها

‎مخلوط‎و‎اثر‎آن ته‎ها‎بر‎دفع‎نشاس‎بنابراین،‎هدف‎از‎مطالعه‎حاضر‎بررسی‎ارتباط‎ترکیبات‎مواد‎مغذی‎جیره‎کاملاً
‎های‎کشور‎است.‎عنوان‎یکی‎از‎پرکاربردترین‎مواد‎مغذی‎در‎گاوهای‎پرتولید‎هلشتاین‎در‎سطح‎گله‎مدفوعی،‎به

گله‎گاو‎شیری‎هلشتاین‎بدین‎صورت‎انجام‎شد‎که‎در‎هر‎گله‎یک‎بهاربند76‎‎مطالعه‎حاضر‎در‎‎پژوهش:  روش
‎به ‎گاوهای‎هلشتاین‎پرتولید ‎میانگین‎روزهای‎شیردهی‎و‎‎از ‎شیر، ‎تولید ‎شاخص‎براساس‎میانگین ‎بهاربند عنوان

‎و‎انتخاب‎زایش‎گاوهامیانگین‎یاز‎‎10بهاربند‎‎با‎نمرهگاو‎یبدن‎25/0±3،‎یروزها‎یردهیش‎10±80،‎دیتول‎ریش‎
5/2±47‎و‎تعداد‎شکم‎شیزا‎5/0±5/2‎انتخاب‎شد‎‎و‎خوراکی‎اقلام‎،مخلوط‎ًکاملا‎جیره‎از‎متوالی‎روز‎سه‎برای‎و

‎نمونه ‎داده‎مدفوع‎گاوها ‎در‎نهایت، ‎نسبت‎علوفه‎به‎کنسانتره‎‎گیری‎انجام‎گرفت. هایی‎چون‎ماده‎خشک‎مصرفی،
‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی،‎چربی‎خام،‎های‎ن‎چنین‎مقادیر‎و‎نسبت‎جیره‎و‎هم شاسته‎مصرفی،‎پروتئین‎خام،
‎اندازه‎کربوهیدرات ‎مخلوط ‎کاملاً ‎آلی‎جیره ‎ماده ‎داده‎های‎غیرفیبری‎و ‎نهایت‎از ‎در ‎برای‎‎گیری‎شد. های‎حاصل

‎ ‎شد. ‎استفاده ‎چندمتغیره ‎تک‎و ‎خطی ‎رگرسیون ‎طرح ‎از ‎استفاده ‎با ‎مدفوع ‎طریق ‎از ‎دفعی ‎نشاسته معیار‎برآورد
‎ها‎با‎استفاده‎از‎ضریب‎تبیین‎صورت‎گرفت.‎بندی‎اثرات‎هرکدام‎از‎فراسنجه‎اولویت
ی‎نشاسته‎مصرف‎و‎درصد‎مقدار‎بر‎علاوه‎نشان‎داد‎که‎همتغیر‎تک‎یبند‎تیمطالعه‎حاضر‎براساس‎اولو‎جینتا‎ها: یافته
مقدار‎پروتئین‎خام‎مصرفی،‎‎،ه‎خنثی(‎مقدار‎الیاف‎نامحلول‎در‎شویند43/0و56/0‎‎ترتیب‎ضریب‎تبیین‎برابر‎با‎‎)به

ترتیب‎با‎ضرایب‎تبیین‎‎درصد‎پروتئین‎جیره،‎ماده‎خشک‎مصرفی‎و‎درصد‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی‎جیره‎به
42/0‎،36/0‎،36/0‎،34/0‎‎33/0و‎معنی‎اثر‎دارای‎(‎بوده‎مدفوع‎طریق‎از‎نشاسته‎دفع‎بر‎01/0داریP-value≤‎و‎)
مشخص‎شد‎که‎در‎‎ره،یبراساس‎مدل‎چندمتغ‎،چنین‎داشتند.‎هم‎یتأثیر‎را‎بر‎دفع‎نشاسته‎مدفوع‎نیتر‎بیش‎بیترت‎به

‎گنجاندن‎صورت‎عامل‎دو‎و‎نشاسته‎جیرهدرصد‎پروتئین‎درصد‎ضر‎با‎ ‎معادله‎مدل، ‎بالاتر‎73/‎0نییتب‎بیدر ‎نی،
‎مدفوع ‎نشاسته ‎درصد ‎است‎اولودیآ‎یدست‎م‎به‎یبرآورد ‎ذکر ‎به ‎لازم ‎یبعد‎یها‎تی. ماده‎‎عوامل‎برای‎بیترت‎به،

‎خشک‎مصرف ‎ی، ‎نشاسته‎و ‎پروتئین‎جیرهدرصد ‎هم‎(68/0=R2درصد ‎و )‎برا‎یچنین‎مصرف‎خشک‎ ‎ماده درصد‎ی،
 (‎بود.65/0=R2‎)‎جیرهNDF‎درصد‎و‎‎پروتئین
طور‎‎کشور‎به‎دیپرتول‎یمدفوع‎در‎گاوها‎قیاز‎طر‎یکه‎غلظت‎نشاسته‎دفعمطالعه‎حاضر‎نشان‎داد‎‎گیری: نتیجه
متغیره‎‎بندی‎تک‎چنین‎براساس‎اولویت‎هم‎درصد‎براساس‎ماده‎خشک‎مدفوع(.‎5/11‎نیانگیبالا‎است‎)م‎یتوجه‎قابل

چنین‎افزایش‎مقدار‎ماده‎‎نشان‎داده‎شد‎که‎افزایش‎در‎مقادیر‎و‎درصدهای‎نشاسته‎جیره،‎پروتئین‎خام‎جیره‎و‎هم
از‎طرف‎دیگر‎افزایش‎مقدار‎‎شود،‎‎ش‎دفع‎نشاسته‎مدفوعی‎میخشک‎مصرفی‎روزانه‎)برحسب‎کیلوگرم(‎سبب‎افزای

‎ ‎درصد ‎همNDF‎و ‎شد. ‎طریق‎مدفوع ‎از ‎نشاسته ‎باعث‎کاهش‎دفع ‎براساس‎اولویت‎جیره متغیره‎‎بندی‎چند‎چنین
‎درصد‎ ‎و ‎جیره ‎نشاسته ‎مدلی‎شامل‎متغیرهای‎درصد ‎از ‎استفاده ‎با ‎طریق‎مدفوع ‎دفعی‎از ‎نشاسته بهترین‎برآورد

‎بینی‎نماید.‎غلظت‎نشاسته‎دفعی‎از‎طریق‎مدفوع‎را‎پیش73/0‎بود‎که‎توانست‎با‎ضریب‎تبیین‎‎پروتئین‎جیره

‎یگاوها‎در‎یدفع‎نشاسته‎برآورد(.1404‎)ی‎علی،‎دمزگیسف‎یصادقو‎‎فرهاد،‎زجید‎خواجه‎انیپرن؛‎کامرانی،‎زدیرضا؛‎فرهنگی،‎فاتح؛‎وبیای،‎محمد‎استناد:
‎،27‎(3‎،)307-319.‎تولیدات‎دامینشریه‎‎.‎مخلوط‎کاملا‎‎ًرهیج‎یمغذ‎مواد‎باتیترک‎از‎استفاده‎با‎نیهلشتا‎دیپرتول

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.388751.623827‎
‎
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 309 و همکاران ایوب محمدی/  ...  جیره یمغذ مواد باتیترک از استفاده با نیهلشتا دیپرتول یگاوها در یدفع نشاسته برآورد

 مقدمه. 1
‎تیهضم‎و‎دفع‎نشاسته‎است.‎درک‎اهم‎ها،‎آن‎یدیکل‎یها‎ییاز‎توانا‎یکیدارند‎که‎‎ستمیدر‎اکوس‎ینقش‎مهم‎خواران‎اهیگ

‎ریش‎دیتول‎یبرا‎یسطح‎انرژ‎شیسلامت‎گاوها‎از‎افزا‎نیبه‎حداکثر‎رساندن‎عملکرد‎و‎تضم‎ینشاسته‎در‎خوراک‎گاو‎برا
‎تأثیرتا‎کارا‎و‎شکمبه‎سلامت‎ییبر‎‎گوارش‎یاتیحدستگاه‎(‎استSilvestre et al., 2022گله‎در‎.)‎یها‎ش‎یریگاو‎د،یپرتول‎

‎ب‎یینشاسته‎غذا ‎رهینشاسته‎در‎ج‎ی(.‎دانه‎غلات،‎منبع‎اصلDann et al., 2014است‎)‎ریدرصد‎متغ27‎تا‎20‎‎نیمعمولاً
 ,.‎(Firkins et alباشد‎یدرصد(‎متفاوت‎م87‎تا45‎‎)‎یآن‎بسته‎به‎نوع‎فرآور‎یا‎هضم‎شکمبه‎تیاست‎که‎قابل‎یریش‎یگاوها

2001.)‎نیب‎تجز‎سرعت‎و‎مقدار‎در‎نشاسته‎هیمنابع‎م‎آن‎عوامل‎از‎که‎دارد‎وجود‎تفاوت‎شکمبه‎یدر‎توان‎گرانول‎به‎یها‎
‎و‎ماتر‎(Shipandeni et al., 2023میمقاوم‎به‎آنز ‎بهHuntington, 1997اشاره‎کرد‎(‎ینیپروتئ‎سی( .)‎کل‎یطور،‎تیقابل‎

‎دامنه‎‎یریش‎یهضم‎نشاسته‎غلات‎در‎گاوها ‎ت70‎در ‎که‎اFirkins et al., 2001است‎(‎ریدرصد‎متغ100‎ا ‎زانیم‎نی(
‎(NDF‎)یخنث‎ندهینامحلول‎در‎شو‎افیو‎ال‎رهیمحلول‎ج‎نیسطح‎پروتئ‎،یچون‎اندازه‎ذرات،‎نوع‎فرآور‎یتحت‎تأثیر‎عوامل

‎رهیبا‎کاهش‎نشاسته‎جNDF‎در‎‎شیبا‎غلظت‎نشاسته‎دارد‎و‎افزا‎یرابطه‎معکوس‎ییغذا‎رهیدر‎ج‎NDF‎غلظت‎.باشد‎یم
(‎است‎همراهReis et al., 2020.)‎ 

‎‎ییغذا‎رهیج‎ها،‎هیمطابق‎توص NDF‎(NASEM, 2021‎درصد28‎‎تر‎از‎‎کمبا ‎شود،‎یم‎ریش‎یمنجر‎به‎کاهش‎چرب(
‎به‎یهمزمان‎،نیبنابرا ‎سطح ‎از ‎‎نشاسته‎نهیاستفاده ‎جNDF‎و ‎افزا‎رهیدر ‎گاوها‎ییکارا‎شیباعث ‎سلامت ‎ردهیش‎یو

‎عوامل‎د‎علاوه‎(Reis et al., 2020.)‎گردد‎یم ‎غلظت‎نشاسته، ‎قابل‎زین‎یگریبر ‎کل‎دستگاه‎‎تیدر ‎در ‎نشاسته هضم
‎رهینسبت‎نشاسته‎در‎ج‎شیافزا‎،چنین‎(.‎همLiu et al., 2014به‎روده‎)NDF‎تر‎‎بیش‎انیگوارش‎مؤثر‎هستند،‎از‎جمله‎جر

‎کاهش‎نسبت‎‎دیپرتول‎یگاوها ‎مدت‎زمان‎ماندگارNDFبا ‎اسpH‎و‎‎ی، ‎خطر ‎و ‎کاهش‎داده ‎را ‎افزا‎دوزیشکمبه ‎شیرا
مدفوع‎‎قینشده‎از‎طر‎نشاسته‎هضم‎دفع‎(.Liu et al., 2023است‎)‎یهضم‎مواد‎مغذ‎تیآن‎کاهش‎قابل‎امدیکه‎پ‎دهد‎یم

‎تأثیر‎یمتعدد‎بیمعا‎یدارا ‎جمله ‎از ‎گازها‎یطیمح‎ستیز‎اتاست، ‎تخر‎یا‎گلخانه‎ی)انتشار ‎تأثیر‎بیو ‎یرو‎اتخاک(،
 ,.Silvestre et al(‎)ها‎نهیهز‎شیو‎افزا‎یور‎)کاهش‎بهره‎یاقتصاد‎اتشکمبه،‎کاهش‎راندمان‎خوراک(‎و‎تأثیر‎دوزیس)ا‎وانیح

2022.)‎مطالعات‎داده‎نشان‎به‎که‎اند‎مدفوع‎نشاسته‎غلظت‎در‎کاهش‎درصد‎هر‎یازای،‎ش‎ریمقدار‎یدیتول‎مین‎تریل‎شیافزا‎
‎(Hutjens, 2011.)‎ابدی‎یم

شکمبه،‎‎ومیکروبی)م‎یبه‎عوامل‎داخل‎توان‎یهستند‎که‎م‎گذارمدفوع‎تأثیر‎قیبر‎دفع‎نشاسته‎از‎طر‎یمتعدد‎عوامل
‎خارج‎pH‎،یمیآنز‎تیفعال ‎عوامل ‎و ‎کرد‎یطیمح‎طیشرا‎ه،یتغذ‎تیریمد‎،ییغذا‎رهیج‎بی)ترک‎یشکمبه( ‎اشاره )
(Matamura et al., 2024بنابرا‎ ‎نسبت‎نشاسته‎مصرف‎،یفمانند‎ماده‎خشک‎مصر‎یعوامل‎ن،ی(. ‎و خام‎‎نیپروتئ‎،یمقدار

که‎به‎‎یا‎مطالعه‎تاکنون‎هستند.‎گذارنشاسته‎تأثیر‎یاحتمالا‎ًبر‎دفع‎مدفوع‎رهیج‎باتیترک‎ریو‎سا‎یمصرف‎NDF‎،یمصرف
پرداخته‎باشد،‎انجام‎نگرفته‎است.‎‎رهیج‎یمواد‎مغذ‎باتیاز‎ترک‎مدفوع‎با‎استفاده‎قیشده‎از‎طر‎مقدار‎نشاسته‎دفع‎ینیب‎شیپ

و‎ها‎‎آن‎یبند‎تیاولو‎،یریگاو‎ش‎یها‎مدفوع‎در‎گله‎قیعوامل‎مؤثر‎بر‎دفع‎نشاسته‎از‎طر‎یهدف‎از‎مطالعه‎حاضر،‎بررس
‎.باشد‎یم‎رهیتک‎و‎چند‎متغ‎ونیرگرس‎یساز‎با‎استفاده‎از‎مدل‎یدفع‎ستهاشبرآورد‎مقدار‎ن

‎

 روش پژوهش. 2
گله‎گاو‎شیری‎صنعتی‎کشور،‎طی‎سه‎مرحله‎انجام‎گرفت‎که76‎‎شده‎از‎‎آوری‎جمعهای‎‎از‎داده‎مطالعه‎حاضر‎با‎استفاده

سطح‎کشور‎بود‎و‎مرحله‎دوم‎آن‎‎های‎گاو‎شیری‎های‎موردنیاز‎در‎گله‎آوری‎اطلاعات‎و‎نمونه‎مرحله‎اول‎مربوط‎به‎جمع
‎نمونه ‎آنالیز ‎‎شامل ‎بانک‎اطلاعاتی ‎تهیه ‎و ‎آزمایشگاه ‎در ‎آنالیز‎برای‎موردنیازها ‎بعد‎‎انجام ‎مرحله ‎در ‎بود. ‎آماری های
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‎موردبررسیمدفوع‎‎از‎طریقبینی‎غلظت‎نشاسته‎دفعی‎‎های‎آماری‎با‎هدف‎پیش‎شده‎با‎استفاده‎از‎مدل‎یبند‎دستههای‎‎داده
خراسان‎‎گله،‎استان28‎های‎حاضر‎در‎مطالعه‎به‎گونه‎ای‎بود‎که‎از‎استان‎تهران‎‎قرار‎گرفت.‎لازم‎به‎ذکر‎است‎که‎پراکنش‎گله

‎از‎هرکدام‎و‎گله‎سه‎همدان‎استان‎ ‎استان‎قزوین‎پنج‎گله، ‎استان‎البرز‎شش‎گله، ‎استان‎اصفهان‎هفت‎گله، ‎گله، رضوی‎نهُ
و‎قم‎‎بختیاری‎و‎شرقی،‎کرمانشاه،‎زنجان،‎مرکزی،‎چهارمحال‎های‎کردستان،‎کهکیلویه‎و‎بویراحمد،‎خوزستان،‎آذربایجان‎استان
‎.گله‎حضور‎داشتند‎دو

‎

 ها آوری نمونه مرحله جمع .1. 2

‎مرحله‎این‎ ‎در براساس‎میزان‎تولید،‎‎)بهاربند‎شاخص(‎یدپرتول‎یبهاربندهانماینده‎‎عنوان‎بهبهاربند‎‎یکهر‎گله‎‎درابتدا
زیر‎‎صورت‎به‎موردنیازهای‎‎سپس‎با‎مراجعه‎به‎گله‎مذکور‎اطلاعات‎و‎نمونه‎.شدانتخاب‎‎اسکور‎بدنی‎و‎روزهای‎آبستنی

‎(.1دول‎آوری‎شد‎)ج‎جمع
ی،‎اسکور‎بدن‎،یآبستن‎یروزها‎ش،یگاوها،‎تعداد‎زا‎یردهیش‎یروزهاگاوهای‎موردمطالعه‎در‎هر‎گله‎شامل‎‎یانفراد‎اطلاعات

‎ ‎شود‎یعرضه‎م‎دیپرتول‎یدر‎هر‎وعده‎به‎گاوهاکه‎از‎خوراک‎‎ینسبت‎،ریش‎دیتول‎زانیمفرمول‎جیره‎مصرفی، ،‎خوراک‎مقدار
‎روزانه‎یمصرف ‎مخلوط‎یگیر‎نمونه، ‎خوراک‎کاملاً ‎از ‎از‎پس‎آخور‎یگیر‎نمونه، ‎مدفوع‎گاوه‎یگیر‎نمونه، ‎از ‎و از‎‎یگیر‎نمونها

‎(.1گیری‎در‎هر‎گله‎در‎سه‎روز‎متوالی‎انجام‎گرفت‎)جدول‎‎ی‎بود.‎لازم‎به‎ذکر‎است‎که‎نمونهکنسانتره‎مصرف
‎

 یشیطرح‎آزما‎یا‎مزرعه‎یمربوط‎به‎اجرا‎یجدول‎زمان. 1جدول 

  
 ها شاخص

 

 برداری زمان نمونه

 روزها

 سه دو یک توضیحات

‎*‎*‎*‎سه‎روز‎متوالی ریثبت‎رکورد‎ش
‎ ‎*‎*‎*‎سه‎روز‎متوالی باتیترک‎نییتع‎یبرا‎ریاز‎ش‎یریگ‎نمونه
‎ ‎*‎*‎*‎بار‎با‎توزین‎پس‎آخور‎سه‎روز‎متوالی‎هر‎روز‎یک روزانه‎یثبت‎مقدار‎خوراک‎مصرف
‎ ‎علوفه‎یریگ‎نمونه ‎ج‎یها‎از ‎در ‎‎رهیمورداستفاده

 (ونجهیو‎‎ییلوی)ذرت‎س
‎*‎یک‎روز

‎‎
‎

 از‎خوراک‎کاملا‎ًمخلوط‎یریگ‎نمونه
ها‎از‎خوراک‎‎سه‎روز‎متوالی‎هر‎روز‎از‎تمامی‎وعده

‎تازه‎ریخته‎شده
*‎*‎*‎

‎برداری‎انجام‎شد‎ها‎نمونه‎از‎تمام‎وعده
‎*‎*‎*‎‎سه‎روز‎متوالی‎آخور‎از‎پس‎یریگ‎نمونه
‎گیری‎شد‎گاو‎در‎هر‎بهاربند‎نمونه10از‎*‎*‎*‎‎سه‎روز‎متوالی‎هر‎روز‎دو‎وعده‎صبح‎و‎عصر از‎مدفوع‎گاوها‎یریگ‎نمونه
‎*‎یک‎روز یاز‎کنسانتره‎مصرف‎یریگ‎نمونه

‎‎
‎ ‎

‎گاو ‎بین‎بهاربند ‎‎از ‎یک‎بهاربند ‎انتخاب‎بهاربند‎شاخص‎براساس‎‎عنوان‎بههای‎پرتولید ‎شاخص‎انتخاب‎شد. بهاربند
‎،تولید‎وضعیت‎،شاخص‎بهاربند‎در‎.بود‎شیر‎ترکیبات‎و‎آبستنی‎روزهای‎،بدنی‎10اسکور‎‎بهاربند‎گاوهای‎کل‎از‎گاو‎راس

راس‎گاو10‎‎اب‎های‎مختلف،‎معیار‎انتخ‎گردید‎)برای‎یکنواختی‎و‎مقایسه‎بهتر‎گاوها‎در‎گله‎عنوان‎ماده‎آزمایشی‎لحاظ‎‎به
‎بدنی‎ ‎روش3‎‎±25/0براساس‎وضعیت‎نمره ‎از ‎استفاده ‎پنج‎با ‎یک‎تا ‎همکارانWildman‎(‎)براساس‎نمره ((،1982‎و

‎شیردهی‎80±10روزهای‎شیر‎تولید‎،5/2±47‎‎زایش‎شکم‎تعداد‎5/2±5/0و‎هر‎و‎متوالی‎روز‎سه‎طی‎که‎ترتیب‎بدین‎)
آوری‎گردید،‎نمونه‎صبح‎و‎عصر‎هر‎گاو‎در‎هر‎روز‎با‎هم‎‎ونه‎مدفوع‎جمعروز‎دو‎بار‎)صبح‎و‎عصر(‎از‎رکتوم‎این‎گاوها‎نم

شده‎)یک‎نمونه‎در‎هر‎روز(‎‎مدفوع‎مربوط‎به‎هر‎گاو‎سه‎نمونه‎تهیه‎مخلوط‎شد‎و‎در‎نهایت‎پس‎از‎سه‎روز،‎از‎شش‎نمونه
‎نگهداری‎جداگانه‎ظرف‎در‎جمعو‎روز‎در‎همزمان‎.شدند‎نمونه‎آوری‎‎از‎مدفوعی‎هایTMR‎هم‎و‎نینچ‎‎و‎خوراکی‎اقلام

‎گیری‎انجام‎گرفت.‎‎ها‎نیز‎نمونه‎در‎تهیه‎جیره‎مورداستفادههای‎‎علوفه
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ه‎گروه‎و‎اقلام‎خوراکی‎با‎استفاده‎از‎فلاکس‎حاوی‎یخ‎خشک‎به‎آزمایشگاTMR‎شده‎مدفوع،‎‎آوری‎جمعهای‎‎تمامی‎نمونه
‎فریزر‎در‎آنالیز‎انجام‎زمان‎تا‎و‎منتقل‎تهران‎دانشگاه‎دامی‎20علوم-‎سانتی‎درجه‎یخ‎از‎پس‎.شد‎نگهداری‎گراد‎‎گشایی

های‎‎درجه‎برای‎نمونه65‎هایی‎از‎قبیل‎ماده‎خشک‎)با‎استفاده‎از‎آون‎،‎‎فراسنجهTMRآوری‎شده‎مدفوع‎و‎‎های‎جمع‎نمونه
‎48خوراک‎نمونه‎برای‎و‎ساعت‎م‎های‎72دفوع‎نمونه‎سپس‎،)ساعت‎خشک‎های‎میلی‎یک‎توری‎با‎شده‎آسیاب‎متری‎‎شده

(AOAC, 2012(‎ ‎خام ‎پروتئین ‎و )Kjeltec Auto Analyzer 1030 Tactor(‎ ‎خام ‎چربی ‎محلول، ‎پروتئین ،)Soxtec 

System H.T Tactor(‎روش‎از‎استفاده‎با‎)الکتریکی‎کوره(‎خوراک‎خاکستر‎و‎)AOAC, 2012الیا‎غلظت‎و‎)‎نامحلول‎ف
(‎خنثی‎ ‎شوینده ‎روشNDF‎در ‎از ‎استفاده ‎خوراک‎با )van Soest‎(‎همکاران‎ ‎آنکوم‎(1991و ‎دستگاه ‎از ‎استفاده تک‎‎با
 گیری‎شدند.‎‎اندازه‎)اصفهان،‎ایران(

طور‎خلاصه‎در‎‎بهگیری‎شد.‎‎(‎اندازهHall, 2009استفاده‎از‎روش‎هال‎)با‎مدفوع‎و‎خوراک‎در‎نشاسته‎‎چنین‎غلظت‎هم
و‎در‎مرحله‎بعد‎نشاسته‎موجود‎در‎‎دهیدرصد‎حدف‎گرد80‎ها‎با‎استفاده‎از‎اتانول‎‎محلول‎موجود‎در‎نمونه‎یابتدا،‎قندها

‎آنز‎نمونه ‎از ‎استفاده ‎با ‎مالتودکستر‎لازیآم-آلفا‎میها ‎حرارت‎به ‎به ‎آنز‎یم‎لیتبد‎نیمقاوم ‎از ‎استفاده ‎سپس‎با ‎و ‎میشود
‎تبد‎نیدکسترمالتو‎داز،یلوگلوکوزیآم ‎د‎لیها ‎م‎یبه ‎بعد‎یگلوکز ‎مرحله ‎در ‎آنز‎ید‎یشوند. ‎از ‎استفاده ‎با گلوکز‎‎میگلوکز

و‎‎دیاس‎کیبنزوئ‎یدروکسیه‎شوند‎که‎پارا‎ی(‎مH2O2)‎دروژنیه‎دیمولکول‎پراکس‎کیگلوکونات‎و‎‎یبه‎د‎لیتبد‎دازیاکس
‎آنز‎نیریپ‎یآنت‎نویآم ‎حضور ‎پراکس‎دازیپراکس‎میتحت ‎تول‎شواکن‎دروژنیه‎دیبا ‎و ‎رنگ‎دیداده ‎نیمیا‎نونیکو‎یماده
با‎غلظت‎نشاسته‎در‎نمونه‎‎یمیشدت‎رنگ‎ماده‎مذکور‎با‎استفاده‎از‎اسپکتوفتومتر‎که‎ارتباط‎مستق‎تیکه‎در‎نها‎ندینما‎یم

‎اندازهدارد‎یگیر‎یم‎.شود 

‎

 یساز مدلو  اهدادهجزیه و تحلیل ت مرحله. 3. 2

‎،مصرفی‎خشک‎ماده‎مقدار‎شامل‎مستقل‎متغیرهای‎،دوم‎و‎اول‎مرحله‎از‎حاصل‎اطلاعاتی‎بانک‎به‎توجه‎درصدبا‎‎نشاسته
‎ ‎‎درصدجیره، ‎جیره، ‎در ‎محلول ‎پروتئین ‎و ‎خام ‎کربوهیدرات‎درصدپروتئین ‎و ‎خنثی ‎شوینده ‎در ‎نامحلول های‎‎الیاف

‎،جیره‎میغیرفیبری‎جیره‎آلی‎ماده‎و‎خام‎چربی‎درصد‎.باشد‎تغییر‎اولیه‎عوامل‎براساس‎اول‎درجه‎در‎متغیرها‎این‎‎دهنده
‎رویه‎از‎استفاده‎با‎صفاتGLM‎نرم‎در‎‎افزارSAS‎‎نسخه(4/9‎رابطه(‎شدند‎تصحیح‎)1تغییر‎اولیه‎عوامل‎.)‎‎صفات‎دهنده

‎به ‎دام( ‎)شکم ‎اثرات‎سن ‎و ‎اثرات‎گله ‎کوواریت‎می‎شامل ‎عامل ‎رویه‎‎عنوان ‎از ‎استفاده ‎با ‎متغیرها ‎سپس‎تمام باشند.
Univariate‎نرمال‎داده‎نهایت‎در‎ ‎استفاده‎از‎بسته‎تصحیح‎های‎سازی‎شدند. و‎(4/9‎)نسخه‎SAS‎‎افزاری‎های‎نرم‎شده‎با

(‎و‎در‎نهایت،‎انتخاب‎بهترین‎مدل‎با‎استفاده‎2‎رابطهگردید‎)‎‎رگرسیون‎خطی‎تک‎و‎چندمتغیره،‎برازش‎مدل‎‎مدل‎کمک‎به
‎ها‎انجام‎گرفت.‎از‎معیاری‎ضریب‎تبیین‎و‎میانگین‎مربعات‎مانده

 ‎1)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yijk = μ + Hi + Aj + eijkرابطه

‎Yijk،‎‎،مذکور‎که‎در‎مدل μ،‎‎متغیر‎وابسته؛ i‎‎اثرHi،‎‎میانگین‎کل؛ Aj،‎‎امین‎گله؛ ‎اشتباهeijk،‎‎اثر‎شکم‎زایش؛ اثر
‎باشد.‎آزمایشی‎می

 ‎2)‎       ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yijk = β0 + βiXi + βjXj + … + βnXn + eijkرابطه

‎متغیرامینn‎‎امین‎تاi‎‎پارامترهای‎رگرسیونβi،‎βj‎،...‎،βn،‎‎عرض‎از‎مبدا؛β0،‎‎متغیر‎وابسته؛‎Yijk،‎‎،مذکور‎که‎در‎مدل
‎مستقل؛Xi‎،Xj‎،...‎،Xn،‎‎اثرi‎‎تا‎امینn‎‎مستقل؛‎متغیر‎امینeijk،‎می‎آزمایشی‎اشتباه‎باشد.اثر‎
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 نتایج و بحث. 3
‎پارامترهای‎توصیفی‎آمار‎آنالیز‎موردبررسینتایج‎‎نسبت‎و‎مقدار‎ ‎حداکثر‎و‎میانگین‎ماده‎خشک‎مصرفی، شامل‎حداقل،

های‎‎شامل‎مقادیر‎و‎نسبت‎ترکیبات‎جیره‎مصرفی‎چنین‎همو‎‎باشد‎می‎نشاسته‎مدفوعی‎و‎نسبت‎علوفه‎و‎کنسانتره‎در‎جیره
‎پروتئین‎ ‎پروتئین‎خام، ‎نشاسته، NDF‎محلول، ‎چربی‎خام، ،NFC‎گله‎سطح‎در‎مخلوط‎ ‎کاملاً ‎جیره ‎آلی‎در ‎ماده های‎‎و

(‎جدول‎در‎نشاسته2کشور‎برآورد‎به‎اقدام‎سپس‎.است‎شده‎گزارش‎)‎‎مذکور‎پارامترهای‎به‎توجه‎با‎مدفوع‎طریق‎از‎دفعی
‎اولویت‎.شد ‎دفعی‎با ‎نشاسته ‎برآورد ‎بخش‎‎نتایج‎حاصل‎از ‎دو ‎متغیر‎تکبندی‎براساس‎ضریب‎تبیین‎در ‎)جدول ‎و3‎ه )

‎جدول(‎است.4چندمتغیره‎شده‎گزارش‎)‎
‎مدفوع‎طریق‎از‎نشاسته‎دفع‎میانگین‎که‎داد‎نشان‎5/11نتایج‎توصیه‎مقدار‎با‎زیادی‎فاصله‎و‎است‎بوده‎درصد‎‎شده

کیلوگرم98/0‎‎متوسط‎روزانه‎‎طور‎بههر‎گاو‎‎،حاضر‎(.‎در‎مطالعهHutjens, 2011دارد‎)خشک(‎‎درصد‎براساس‎ماده‎پنج)
عنوان‎یک‎‎تواند‎به‎بودن‎غله‎ذرت‎و‎خروج‎ارز‎از‎کشور‎می‎عنایت‎به‎وارداتینماید‎که‎با‎‎نشاسته‎از‎طریق‎مدفوع‎دفع‎می

‎جدول(‎گیرد‎قرار‎موردتوجه‎جدی‎اقتصادی‎مطالعه2ضرر‎طی‎.)‎‎‎ایHutjens‎(2011‎نشاسته‎غلظت‎که‎کردند‎گزارش‎)
‎می ‎مدفوع ‎‎در ‎دامنه ‎در ‎پژوهش3/2‎-4/22تواند ‎این ‎باشد. ‎متغیر ‎خشک( ‎)براساس‎ماده ‎در‎‎درصد ‎دادند ‎نشان گران

درصد‎قابلیت‎هضم90‎‎این‎میزان‎معادل‎‎که‎غلظت‎نشاسته‎مدفوع‎در‎حد‎پنج‎درصد‎)براساس‎ماده‎خشک(‎باشد‎صورتی
‎دستگاه‎در‎مینشاسته‎گوارش‎‎از‎بیش‎مدفوع‎در‎نشاسته‎غلظت‎که‎نمودند‎بیان‎و‎پنجباشد‎‎خطری‎زنگ‎معنی‎به‎درصد

‎این‎ هر‎یک‎درصد‎کاهش‎در‎‎ازای‎بهگزارش‎کردند‎‎گران‎پژوهشبرای‎اتلاف‎مواد‎مغذی‎از‎طریق‎مدفوع‎خواهد‎بود.
‎،تولیدی‎شیر‎مقدار‎مدفوعی‎نشاسته‎5/0غلظت‎می‎افزایش‎لیتر‎ازاین‎ های‎‎میانگین‎درصد‎نشاسته‎دفعی‎در‎گلهرو‎‎یابد.

‎باشد.‎شده‎می‎بیانگر‎دفع‎نشاسته‎بیش‎از‎مقادیر‎توصیه‎موردمطالعه
‎

 حاضر‎مطالعه‎در‎مرتبط‎یها‎فراسنجه‎و‎یدفع‎نشاسته‎تیوضع‎یفیتوص‎آمار. 2جدول 

 حداکثر حداقل انحراف استاندارد میانگین تعداد واحد متغیرها

‎76‎5/11‎16/3‎23/7‎8/20‎درصد  ‎یمدفوع‎نشاسته‎درصد

76‎98/0‎36/0‎39/0‎96/1‎ کیلوگرم‎‎یمدفوع‎قیاز‎طر‎یدفعنشاسته‎‎مقدار

‎76‎9/25‎16/2‎3/19‎1/31‎کیلوگرم ‎یماده‎خشک‎مصرف‎مقدار

 0/48 5/28 85/3 5/37 76 درصد‎رهیج‎علوفه‎درصد

 5/71 52 85/3 5/62 76 درصد‎ ‎رهیکنسانتره‎ج‎درصد

 رهیج‎باتیترک

‎76‎6/26‎98/2‎7/21‎7/35‎درصد ‎رهیج‎نشاسته‎درصد

‎76‎78/6‎95/0‎34/4‎24/9‎کیلوگرم ‎یمصرف‎نشاسته‎مقدار

 8/18 4/14 95/0 9/16 76 درصد ‎رهیخام‎ج‎نیپروتئ‎درصد

 51/5 24/3 51/0 39/4 76 کیلوگرم‎‎یخام‎مصرف‎نیپروتئ‎مقدار

‎76‎5/25‎97/1‎3/20‎0/33‎درصد‎‎رهیمحلول‎ج‎نیپروتئ‎درصد

‎76‎14/1‎15/0‎80/0‎50/1‎کیلوگرم‎ ‎یمحلول‎مصرف‎نیپروتئ‎مقدار

 7/35 4/25 11/2 1/29 76 درصد رهیج‎یخنث‎ندهیشو‎در‎نامحلول‎افیال‎درصد

 23/9 71/5 79/0 60/7 76 کیلوگرم  ‎یمصرف‎یخنث‎ندهینامحلول‎در‎شو‎افیال‎مقدار

 60/6 30/3 73/0 97/4 76 درصد‎‎رهیخام‎ج‎یچرب‎درصد

 98/1 83/0 24/0 31/1 76 کیلوگرم‎‎یخام‎مصرف‎یچرب‎مقدار

 1/49 8/35 38/2 0/41 76 درصد ‎رهیج‎یبریرفیغ‎دراتیکربوه‎درصد

 6/13 91/6 16/1 7/10 76 کیلوگرم ‎یمصرف‎یبریرفیغ‎دراتیکربوه‎مقدار

 6/95 6/88 16/1 6/91 76 درصد ‎رهیج‎یماده‎آل‎درصد



 313 و همکاران ایوب محمدی/  ...  جیره یمغذ مواد باتیترک از استفاده با نیهلشتا دیپرتول یگاوها در یدفع نشاسته برآورد

5/37‎کلی‎میانگین‎نسبت‎علوفه‎به‎کنسانتره‎مصرفی‎در‎گاوهای‎پرتولید‎هلشتاین‎‎صورت‎بهنتایج‎نشان‎داد‎‎چنین‎هم
‎5/62به‎می‎‎جدول(‎2باشد‎جیره‎ ‎در ‎گاوهای‎هلشتاین‎نسبت‎کنسانتره ‎در ‎افزایش‎تولید‎شیر ‎به ‎توجه ‎بدین‎معنی‎با .)
(5/62‎)ازاین‎.است‎بوده‎موردتوجه‎هم‎و‎مصرفی‎خشک‎ماده‎مقدار‎در‎افزایش‎،رو‎‎همراه‎کنسانتره‎مقدار‎در‎افزایش‎چنین

(‎مصرفی‎نشاسته‎مقدار‎در‎افزایش‎6/26با‎‎و‎جیره‎78/6درصد‎می‎)روز‎در‎کیلوگرم‎جدول(‎2باشد‎افزایش‎نیز‎طرفی‎از‎.)
‎میانگین‎ ‎افزایش‎در ‎با ‎نسبت‎علوفه NDF‎‎در ‎جیره درصد‎و5/37‎‎مصرفی‎همراه‎خواهد‎بود‎میانگین‎نسبت‎علوفه‎در

‎میانگینNDF‎د‎جیره‎1/29ر‎می‎درصد‎‎مصرف‎معادل‎که‎6/7باشد‎‎کیلوگرمNDF‎در‎‎جیره‎خشک‎ماده‎براساس‎ روز
‎(.2)جدول‎‎است

درصد‎بوده‎است‎9/16‎‎موردمطالعههای‎‎جیره‎درگلهخام‎نشان‎داده‎شد‎میانگین‎پروتئین‎‎(2)طورکه‎در‎جدول‎‎همان
‎مصرف‎معادل‎3/4که‎‎روز‎در‎میپکیلوگرم‎خام‎روتئین‎‎.پژوهشباشد‎گران‎‎در‎افزایش‎صورت‎در‎که‎داشتند‎اعلام‎پیشین

‎بالای‎ ‎پروتئین‎به ‎تا5/16‎‎درصد ‎پروتئین‎اعمال‎شود ‎نسبت‎انرژی‎به ‎تعادل‎در ‎باید ‎گاوهای‎پرتولید ‎جیره ‎در درصد
‎بیششکمبه‎تر‎استفاده‎با‎رابطه‎در‎را‎کارایی‎سریعین‎کربوهیدرات‎منابع‎از‎بهتر‎به‎)نشاسته(‎التخمیر‎‎عنوان‎و‎انرژی‎منبع

(‎باشد‎داشته‎شیر‎تولید‎افزایش‎آن‎درنتیجه‎و‎میکروبی‎پروتئین‎تولید‎برای‎پروتئینFranco et al., 2021هم‎.)‎‎لازم‎چنین
‎گله ‎‎به‎ذکر‎است‎نتایج‎مطالعه‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎در ‎که‎معادل‎‎درصد97/4‎های‎موردمطالعه‎درصد‎چربی‎جیره بوده

‎روزانه‎31/1مصرف‎چربی‎کیلوگرم‎به‎خام‎می‎گاو‎هر‎ازای‎جدول(‎باشد‎2‎.)‎
متغیره‎بیانگر‎این‎است‎که‎متغیرهای‎مقدار‎نشاسته‎مصرفی‎روزانه‎)برحسب‎کیلوگرم(،‎نسبت‎نشاسته‎‎نتایج‎آنالیز‎تابعیت‎تک

‎مقدار‎،)درصد‎برحسب(‎جیرهNDF‎پروتئی‎نسبت‎،)کیلوگرم‎برحسب(‎مصرفی‎خام‎پروتئین‎مقدار‎و‎)کیلوگرم‎برحسب(‎مصرفی‎ن
‎نسبت‎و‎)کیلوگرم‎برحسب(‎روزانه‎مصرفی‎خشک‎ماده‎،)درصد‎برحسب(‎جیره‎خامNDF‎به‎)درصد‎برحسب(‎جیره‎‎ترتیب

‎تبیین‎ضریب‎56با‎ ،43‎ ،42‎ ،36‎ ،35‎ ،34‎‎33و‎‎جدول(‎معنی3درصد‎اثر‎دارای‎ )‎‎بودند‎نشاسته‎مدفوعی‎دفع‎بر‎داری
(01/0P-value≤)‎به‎و‎بیش‎ترتیب‎غلظت‎روی‎را‎تأثیر‎ترین‎‎خشک‎ماده‎از‎درصدی‎برحسب(‎مدفوع‎طریق‎از‎دفعی‎نشاسته

‎مقدار‎از‎غیر‎به‎بودند‎مثبت‎ارتباط‎دارای‎همگی‎مدفوعی‎نشاسته‎درصد‎روی‎مذکور‎مؤثر‎متغیرهای‎بین‎از‎.دارند‎)مدفوعNDF‎
‎درصد‎و‎روزانه‎مصرفیNDF‎‎جدول(‎است‎بوده‎منفی‎آن‎خط‎شیب‎که‎نش3جیره‎بین‎عکس‎ارتباط‎بیانگر‎و‎)‎و‎مدفوعی‎استه

NDF‎می‎ ‎هم‎جیره ‎نشان‎داده‎باشد ‎نیز ‎نشاسته‎‎چنین‎مطالعات‎گذشته ‎باعث‎کاهش‎دفع ‎جیره ‎افزایش‎سطح‎علوفه ‎که اند
‎(.NASEM, 2021باشد‎)‎ای‎می‎واسطه‎اثرات‎مثبت‎الیاف‎مؤثر‎فیزیکی‎و‎تشکیل‎توده‎الیافی‎شکمبه‎مدفوعی‎به

‎ ‎‎مؤثرین‎عوامل‎تر‎مهمیکی‎از ‎غلظت‎نشاسته ‎بر ‎و ‎جیره ‎نشاسته ‎سطح ‎طریق‎مدفوع، مقدار‎‎دنبال‎آن‎بهدفعی‎از
‎می ‎)برحسب‎کیلوگرم( ‎مصرفی‎روزانه ‎‎باشد‎نشاسته ‎با ‎جدول56/0‎)ضریب‎تبیین‎برابر ‎مطالعه3‎؛ ‎یافته ‎توافق‎با ‎در .)

‎مطالعه‎‎حاضر، ‎گوارش‎(2012)‎‎همکاران‎وPatton‎در ‎قابلیت‎هضم‎نشاسته‎در‎کل‎دستگاه نشان‎داده‎شد‎که‎برآورد
‎از‎استفاده‎با‎تنها‎)روز‎در‎کیلوگرم‎برحسب(متغیر‎‎تبیین‎ضریب‎با‎)روز‎در‎کیلوگرم(‎مصرفی‎نشاسته‎64مقدار‎‎قابل‎درصد

ضم‎نشاسته‎با‎استفاده‎از‎ای‎به‎برآورد‎قابلیت‎ه‎(‎در‎مطالعه2007و‎همکاران‎) ‎Moharreryچنین‎همباشد.‎‎می‎بینی‎پیش
بر‎سطح‎‎مؤثرین‎متغیرهای‎تر‎مهمای‎پرداختند‎و‎گزارش‎کردند‎که‎غلظت‎نشاسته‎خوراک‎یکی‎از‎‎های‎تغذیه‎فراسنجه

‎و‎مدفوعی‎درنتیجهنشاسته‎می‎نشاسته‎هضم‎قابلیت‎‎.باشد‎
‎عوامل‎دیگر‎برتأثیراز‎گذار‎تو‎تشکیل‎و‎جیره‎فیزیکی‎بخش‎از‎استفاده‎مدفوعی‎شکمبهنشاسته‎الیافی‎ده‎‎می‎‎که‎باشد
‎با‎را‎آن‎مصداق‎مقدارNDF‎می‎جیره‎در‎علوفه‎نسبت‎از‎حاصل‎که‎همان‎.کرد‎مشخص‎،باشد‎(‎جدول‎در‎3طورکه‎نشان‎)

‎مقدار‎افزایش‎است‎شده‎دادهNDF‎درصد‎و‎مصرفی‎NDF‎ب‎جیره‎در(‎شد‎مدفوعی‎نشاسته‎دفع‎کاهش‎بهاعث‎ترتیب‎
42/0=R

2‎‎33/0و=R
ای‎از‎یک‎طرف‎‎واسطه‎اثرات‎فیزیکی‎جیره‎و‎تشکیل‎توده‎الیاف‎شکمبه‎توان‎به‎آن‎را‎می‎)‎که‎علت2
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‎مرتبط‎ ‎جیره ‎افزایش‎نسبت‎علوفه‎در ‎از‎طرف‎دیگر ‎کاهشNDF‎‎دانست‎که‎درنتیجه‎آن‎افزایش‎نسبت‎و ‎با ‎جیره در
ز‎طریق‎مدفوع‎را‎به‎هر‎دو‎علت‎تر‎نشاسته‎ا‎توان‎دفع‎کم‎رو‎می‎نسبت‎نشاسته‎مصرفی‎در‎جیره‎همراه‎خواهد‎بود،‎ازاین

(‎داد‎نسبت‎مذکورNASEM, 2021.)‎
‎

‎ونیبراساس‎معادلات‎رگرس‎دیپرتول‎نیهلشتا‎یدر‎گاوها‎ییغذا‎رهیج‎باتیبا‎استفاده‎از‎ترک‎یبرآورد‎نشاسته‎مدفوع‎یبرا‎یشنهادیپ‎یآمار‎مدل. 3جدول 

 1رهیمتغ‎تک‎یخط

 درصد نشاسته مدفوع = تعداد واحد 2متغیرها

Fecal Starch % = 
p-value RMSE R2 

 ‎76‎-0.41 + 1.71 StI‎001/0 46/1 56/0کیلوگرم‎(StIی‎)مصرف‎نشاسته‎مقدار

 StP 001/0 86/1 43/0 0.54 + 2.98- 76 درصد‎(StP)‎رهیج‎نشاسته‎درصد

 NDFI 001/0 09/2 42/0 2.22 - 28.6 76 کیلوگرم‎(NDFIی‎)مصرف‎یخنث‎ندهیشو‎در‎نامحلول‎افیال‎مقدار

 ‎76‎-3.36 + 3.38 CPI‎001/0 35/2 36/0کیلوگرم‎‎(CPIی‎)مصرف‎خام‎نیپروتئ‎مقدار

 ‎76‎-24.1 + 2.11 CPP‎001/0 75/2 36/0درصد‎(CPP)‎رهیج‎خام‎نیپروتئ‎درصد

 ‎76‎-5.43 + 0.64 DMI‎001/0 93/1 34/0کیلوگرم‎(DMIی‎)مصرف‎خشک‎ماده

 ‎76‎32.4 - 0.71 NDFP‎001/0 15/2 33/0درصد‎(NDFP)‎رهیج‎یخنث‎ندهیشو‎در‎نامحلول‎افیال‎درصد

 ‎76‎-3.3 + 0.58 SPP‎05/0 59/2 16/0درصد‎(SPP)‎رهیج‎محلول‎نیپروتئ‎درصد

 NFCP 04/0 54/2 14/0 0.43 + 5.9- 76 درصد‎(NFCP)‎رهیج‎یبریرفیغ‎دراتیکربوه‎درصد

 OMP 04/0 01/3 09/0 0.73 + 48.8- 76 درصد‎(OMP)‎رهیج‎یآل‎ماده‎درصد

 ‎76‎7.25 + 3.68 SPI‎11/0 78/2 04/0کیلوگرم (SPIی‎)مصرف‎محلول‎نیپروتئ‎مقدار

NFCI 19/0‎69/2‎04/0‎ 0.46 + 6.85 76 کیلوگرم (NFCIی‎)مصرف‎یبریرفیغ‎دراتیکربوه‎مقدار
 EEI 31/0 14/3 02/0 1.55 - 13.6 76 کیلوگرم ‎(EEI)یمصرف‎خام‎یچرب‎مقدار

‎76‎10.9 + 0.13 EEP 79/0‎16/3‎01/0‎درصد ‎(EEP)رهیج‎خام‎یچرب‎درصد
 صورت‎مستقل‎بود.‎‎متغیره:‎معادله‎مدل‎برای‎درصد‎نشاسته‎مدفوعی‎براساس‎متغیر‎و‎خطای‎آزمایشی‎به‎.‎معادلات‎رگرسیون‎خطی‎تک1

2(‎مصرفی‎نشاسته‎مقدار‎.StI(‎جیره‎نشاسته‎درصد‎،)StP(‎جیره‎خام‎پروتئین‎درصد‎،)CPPخام‎پروتئین‎مقدار‎،)‎(‎مصرفیCPI(‎جیره‎محلول‎پروتئین‎درصد‎،)SPP(‎مصرفی‎محلول‎پروتئین‎مقدار‎،)SPI‎،)
(‎جیره‎خنثی‎شوینده‎در‎نامحلول‎الیاف‎درصدNDFP(‎مصرفی‎خنثی‎شوینده‎در‎نامحلول‎الیاف‎مقدار‎ ،)NDFI(‎جیره‎خام‎چربی‎درصد‎ ،)EEP(‎مصرفی‎خام‎چربی‎مقدار‎ ،)EEI‎کربوهیدرات‎درصد‎ ،)

 (.DMI(،‎ماده‎خشک‎مصرفی‎)OMP(،‎درصد‎ماده‎آلی‎جیره‎)NFCI(،‎مقدار‎کربوهیدرات‎غیرفیبری‎مصرفی‎)NFCPه‎)غیرفیبری‎جیر

‎
‎می‎هم ‎مدفوعی ‎نشاسته ‎دفع ‎بر ‎مثبت ‎اثر ‎دارای ‎جیره ‎خام ‎پروتئین ‎که ‎شد ‎داده ‎نشان ‎‎چنین ‎)جدول ‎(.3باشد
درصد‎در‎جیره‎گاوهای5/16‎‎جیره‎به‎بالای‎‎خام‎در‎صورت‎افزایش‎در‎درصد‎پروتئین‎گزارش‎کردندپیشین‎‎گران‎پژوهش

‎شکمبه‎تا‎شود‎اعمال‎پروتئین‎به‎انرژی‎نسبت‎در‎تعادل‎باید‎بیشپرتولید‎تر‎منابع‎از‎بهتر‎استفاده‎با‎رابطه‎در‎را‎کارایی‎ین
شیر‎داشته‎باشد‎‎دنبال‎آن‎افزایش‎تولید‎التخمیر‎)نشاسته(‎و‎پروتئین‎برای‎تولید‎پروتئین‎میکروبی‎و‎به‎کربوهیدرات‎سریع

(Franco et al., 2021‎.)کروبیم‎یها‎ب‎یراشکمبه‎پروتئ‎سنتز‎و‎نیرشد‎ازین‎کربوه‎دراتیبه‎یها‎تخم‎ریقابل‎‎شکمبه‎در
‎نشاسته‎بستر ‎جر‎یتر‎نشاسته‎در‎شکمبه‎فراهم‎م‎بیش‎یریپذ‎هیو‎تجز‎یکروبیرشد‎م‎یبرا‎یدارند. ‎که‎معمولاً ‎انیکند،

‎دوازده‎یکروبیم‎نیپروتئ ‎به ‎افزارا ‎(‎یم‎شیه ‎دیگر2023et alZhao .) ‎ ,.دهد ‎از ‎پروتئین‎جیره ‎درصد ‎و بنابراین‎مقدار
‎تأثیرعوامل‎می‎مدفوعی‎نشاسته‎دفع‎بر‎گذار‎‎با‎برابر‎تبیین‎ضریب‎که‎36/0باشد‎‎جدول(‎3دارد‎.)‎

دارند‎آنالیز‎تابعیت‎چندگانه‎انجام‎ترین‎تأثیر‎را‎بر‎دفع‎نشاسته‎مدفوعی‎‎بندی‎متغیرهایی‎که‎بیش‎منظور‎اولویت‎در‎نهایت‎به
(‎آورده‎شده‎است.‎نتایج‎حاصله‎نشان‎داد‎که‎که‎مدل‎پیشنهادی‎حاوی‎دو‎عامل‎درصد4‎ها‎در‎جدول‎)‎گرفت‎و‎بهترین‎مدل

‎تبیین‎ضریب‎با‎جیره‎خام‎پروتئین‎درصد‎و‎جیره‎73/0نشاسته‎به‎(‎ارایه‎مدل‎بهترین‎عنوانStP‎45/0‎+CPP‎99/0‎3/17-)‎
‎ا ‎در‎گردیده ‎و ‎جیره ‎نشاسته ‎درصد ‎و ‎پروتئین‎خام ‎درصد ‎خشک‎مصرفی، ‎ماده ‎متغیر ‎سه ‎مدل‎با ‎اولویت‎دوم ‎در ست.

‎درصد‎و‎خام‎پروتئین‎درصد‎،مصرفی‎خشک‎ماده‎متغیر‎سه‎حضور‎نیز‎سوم‎اولویتNDF‎(‎بهجیره‎ترتیب‎‎تبیین‎ضریب‎با
68/0‎‎65/0و‎جدول(‎دارد‎قرار‎)4.) 
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 1رهیمتغ‎چند‎یخط

 درصد نشاسته مدفوع = تعداد واحد 2متغیرها
Fecal Starch % = 

p-value RMSE R2 

‎‎رهیخام‎ج‎نینشاسته‎و‎پروتئ‎درصد
StP, CPP‎

 ‎76‎-17.3 + 0.99 CPP + 0.45 StP 001/0 81/1 73/0درصد

‎‎رهیج‎نشاسته‎و‎نیپروتئ‎درصد‎،یماده‎خشک‎مصرف
DMI, CPP, StP 

 DMI + 0.52 CPP + 0.24 StP 001/0 84/0 68/0 0.18 + 9.58- 76 درصد

‎رهیجNDF‎و‎‎خام‎نیپروتئ‎درصد‎،یماده‎خشک‎مصرف
DMI, CPP, NDFP 

 DMI + 1.18 CPP - 0.49 NDFP 004/0 48/1 65/0 0.09 + 4.03 76 درصد

‎رهیو‎نشاسته‎ج‎NDF‎درصد ،یماده‎خشک‎مصرف
DMI, NDFP, StP 

 ‎76 0.97 + 0.14 DMI - 0.08 NDFP + 0.33 StP 006/0 93/0 60/0درصد

‎رهیو‎نشاسته‎ج‎NDF‎خام،‎نیپروتئ‎درصد
CPP, NDFP, StP 

 ‎76 1.62+ 0.83 CPP - 0.41 NDFP + 0.31 StP 012/0 64/1 60/0درصد

‎رهیجNDF‎و‎‎خام‎نیپروتئ‎درصد
CPP, NDFP 

 ‎76 6.51 + 1.32 CPP - 0.57 NDFP 001/0 92/1 59/0درصد

‎رهیجNDF‎نشاسته‎و‎‎درصد
StP, NDFP 

 NDFP + 0.37 StP 001/0 60/1 52/0 0.38 – 12.7 76 درصد

1.‎به‎مستقل‎متغیرهای‎:متغیره‎چند‎خطی‎رگرسیون‎معادلات‎‎.شد‎داده‎قرار‎مدفوعی‎نشاسته‎درصد‎برای‎مدل‎معادله‎در‎رونده‎پیش‎عامل‎صورت‎
2.‎.بود‎تبیین‎ضریب‎مدل‎بهترین‎انتخاب‎معیار‎
3(‎جیره‎نشاسته‎درصد‎.StP(‎جیره‎خام‎پروتئین‎درصد‎،)CPP‎خنثی‎شوینده‎در‎نامحلول‎الیاف‎درصد‎،)(‎جیرهNDFP‎،)مصرفی‎خشک‎ماده‎(DMI) 

‎
ترین‎عوامل‎تأثیرگذار‎در‎همبستگی‎بالای‎سطح‎نشاسته‎جیره‎و‎غلظت‎نشاسته‎مدفوعی‎را‎بتوان‎در‎نوع‎‎شاید‎یکی‎از‎مهم

‎کننده‎نشاسته‎)و‎درنتیجه‎انرژی(‎در‎ترین‎منابع‎تأمین‎های‎کشور‎جستجو‎نمود.‎بنابراین‎عمده‎فرآوری‎غلات‎مصرفی‎در‎گاوداری
کردن‎‎گیرد‎آسیاب‎ترین‎فرآوری‎که‎در‎مورد‎غلات‎مذکور‎صورت‎می‎باشند‎و‎عمده‎جیره‎گاوهای‎پرتولید،‎غلات‎جو‎و‎ذرت‎می

ها‎‎شده‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎فرآوری‎ای‎ذرت‎آسیاب‎اند‎که‎میزان‎قابلیت‎هضم‎شکمبه‎وضوح‎نشان‎داده‎باشد.‎مطالعات‎گذشته‎به‎می
(‎و‎همینOwens et al., 2016‎باشد‎)‎تر‎می‎داری‎پایین‎طور‎معنی‎شده‎خشک‎و‎...(‎به‎رکشده‎با‎بخار‎و‎پ‎)غلتک‎خشک،‎پرک

دنبال‎آن‎ورود‎آن‎به‎‎تر‎دستگاه‎گوارش‎گاو‎شیرده‎و‎به‎های‎پایین‎توجهی‎نشاسته‎از‎شکمبه‎به‎بخش‎امر‎باعث‎عبور‎مقدار‎قابل
(‎در‎یک‎مطالعه‎مروری،‎درصد1997‎)Huntington‎مثال‎‎عنوان‎(.‎بهShipandeni et al., 2023گردد‎)‎روده‎بزرگ‎و‎مدفوع‎می

شده‎خشک‎و‎دانه‎ذرت‎حاوی‎‎شده،‎غلتک‎خشک،‎پرک‎شده‎با‎بخار‎و‎پرک‎ای‎نشاسته‎از‎منابع‎ذرت‎آسیاب‎تخمیر‎شکمبه
د‎که‎با‎چنین،‎نتایج‎مطالعه‎حاضر‎نشان‎دا‎درصد‎گزارش‎کردند.‎هم9/89‎و5/49‎،2/76‎،8/48‎،1/72‎‎ترتیب‎‎رطوبت‎بالا‎را‎به

‎مقدار‎کاهش‎و‎جیره‎در‎کنسانتره‎مقدار‎افزایشNFD‎می‎پیدا‎افزایش‎نیز‎مصرفی‎نشاسته‎مقدار‎،جیره‎‎نسبت‎در‎کاهش‎،کند
NDF‎شکمبه‎الیافی‎توده‎تشکیل‎با‎مصرفی‎به‎و‎کنسانتره‎و‎غلات‎ذرات‎افتادن‎تله‎به‎میزان‎کاهش‎و‎ضعیف‎ای‎‎دنبال‎‎،آن

‎بیش ‎مقادیر ‎‎عبور ‎نشاسته ‎از ‎میتری ‎روده ‎به ‎کوچک‎‎مصرفی ‎روده ‎در ‎نشاسته ‎هضم ‎محدودیت ‎به ‎توجه ‎با ‎که گردد
(‎نیز‎نشان‎داده‎شده‎است‎که‎مدل‎مربوط‎به3‎گردد.‎در‎جدول‎)‎تری‎از‎نشاسته‎در‎مدفوع‎ظاهر‎می‎نشخوارکنندگان،‎درصد‎بیش

‎مقدارNDF‎‎تبیین‎ضرایب‎با‎42/0مصرفی‎پیش‎در‎تأثیرگذار‎متغیرهای‎از‎نشا‎دفع‎میبینی‎مدفوع‎طریق‎از‎سته‎‎توافق‎در‎.باشند
‎ ‎نتایج‎مطالعه‎مذکور ‎افزایش‎نسبتBeckman & Weiss‎(2005‎با ‎گزارش‎کردند‎که‎با )NDF‎‎غذایی‎جیره‎ به‎نشاسته‎در

‎به ‎نشاسته ‎قابلیت‎هضم ‎(‎صورت‎خطی‎افزایش‎می‎گاوهای‎شیرده ‎این‎موضوعBeckman & Weiss, 2005‎یابد ‎تأیید ‎در )
Firkins‎همکار‎و(‎کردند2001ان‎گزارش‎)‎به‎که‎‎نشاسته‎هضم‎قابلیت‎متوسط‎بهطور‎‎هر‎یکازای‎افزا‎شیدرصد‎‎غلظت‎در

NDF‎رهیج‎باًیتقر‎6/0‎‎درصد‎افزایشواحد‎یم‎ابدی.‎
‎ ‎مطالعه ‎توافق‎با ‎در ‎خشک‎مصرفی‎صحتOffner &  Sauvant‎(2004‎حاضر ‎دقیق‎ماده ‎محاسبه ‎که ‎دریافتند )

ای‎از‎‎(‎نشانه2012و‎همکاران‎)Patton‎دهد.‎اما‎در‎مقابل‎‎ای‎نشاسته‎را‎بسیار‎افزایش‎می‎بینی‎قابلیت‎هضم‎شکمبه‎پیش
نشاسته‎‎ای‎نشاسته‎را‎گزارش‎نکردند،‎اما‎اعلام‎داشتند‎افزایش‎مصرف‎تأثیر‎ماده‎خشک‎مصرفی‎بر‎قابلیت‎هضم‎شکمبه

‎‎باعث‎کاهش‎قابلیت‎هضم‎شکمبه ‎از ‎به600‎به750‎‎ای‎نشاسته ‎کیلوگرم ‎در ‎چهار‎‎گرم ‎از ‎بالاتر ازای‎مصرف‎نشاسته
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(‎ ‎شد ‎روز ‎در ‎همPatton et al., 2012کیلوگرم .)‎‎ ‎در ‎داده‎یا‎خلاصهچنین ‎گاوها‎یها‎از ‎از ‎نیز‎ردهیشریغ‎یمنتشرشده
هضم‎نشاسته‎در‎روده‎‎تیگرم‎در‎روز(،‎قابل1800‎تا250‎‎وده‎کوچک‎)از‎نشاسته‎به‎ر‎انیجر‎شیکه‎با‎افزا‎گزارش‎گردید

‎از‎800کوچک‎‎500به‎ک‎در‎لوگرمیگرم‎‎افتیکاهش‎(Matth'e et al., 2001.)‎‎
‎منفی‎شیب‎ایجاد(‎نشاسته‎منبع‎و‎مصرف‎مقدار‎تأثیر‎تحت‎شکمبه‎در‎نشاسته‎هضم‎14قابلیت‎به‎کیلوگرم‎بر‎گرم‎‎هر‎ازای

‎مصرف‎کیلوگرم‎ورودی‎ ‎مقدار ‎گوارش‎تحت‎تأثیر ‎انتهای‎دستگاه ‎در ‎و ‎منبع‎نشاسته ‎کوچک‎تحت‎تأثیر ‎روده ‎در نشاسته(،
ای‎است‎که‎از‎شکمبه‎و‎روده‎کوچک‎فرار‎کرده‎و‎به‎انتهای‎دستگاه‎‎عبارتی‎تحت‎تأثیر‎مقدار‎نشاسته‎نشاسته‎به‎روده‎بزرگ‎یا‎به
‎می ‎است، ‎(Moharrery et al., 2014) باشد‎گوارش‎رسیده ‎باکتری، ‎مناسب‎)حضور ‎بستر ‎وجود ‎به ‎توجه ‎با ‎بنابراین، .NDF‎،

‎میزان‎تا‎نشاسته‎تخمیر‎)نشاسته‎و‎10پروتئین‎می‎گوارش‎دستگاه‎انتهای‎در‎،درصد‎(‎بیفتد‎اتفاق‎تواندMoharrery et al., 

2014.)‎می‎نشاسته‎مدفوعی‎دفع‎افزایش‎باعث‎پروتئین‎و‎نشاسته‎مصرف‎افزایش‎،بنابراین‎.شود‎
‎دادهمط ‎نشان ‎پیشین ‎خا‎العات ‎پروتئین ‎افزایش‎عرضه ‎که ‎)اند CP‎م )‎ 5/16‎‎از همراه‎‎به‎جیره‎درصد5/18‎به

‎از‎سطوح‎مناسب‎تخمیر‎کربوهیدرات ‎در‎گاوهای‎پرتولید‎هلشتاین‎‎ای‎)به‎های‎شکمبه‎استفاده ‎نشاسته( موجب‎ویژه
‎‎افزایش ‎قابلیت‎هضم ‎بر ‎اما ‎شد ‎پروتئین ‎و ‎نشاسته ‎خشک، ‎ماده ‎قابلیت‎هضم ‎معنیNDF‎در ‎نداشت‎‎تأثیر داری

(Alves et al., 2020‎.)‎،دیگر‎سوی‎از‎کردند‎جیرهگزارش‎از‎استفاده‎پایین‎سطوح‎با‎هایی‎‎در‎تجزیه‎قابل‎پروتئین‎تر
قابل‎دسترس‎در‎شکمبه‎از‎طرفی‎تأثیر‎‎(،‎قابلیت‎هضم‎نشاسته‎کاهش‎یافت،‎چراکه‎کاهش‎پروتئینRDPه‎)شکمب

های‎پس‎از‎شکمبه‎‎ای‎نشاسته‎دارد‎و‎از‎طرف‎دیگر‎نیز‎افزایش‎در‎عبور‎نشاسته‎به‎قسمت‎منفی‎بر‎تخمیر‎شکمبه
‎قسمت ‎این ‎در ‎نشاسته ‎هضم ‎محدودیت ‎به ‎افزایش‎می‎باتوجه ‎نشاسته ‎مدفوعی ‎دفع ‎گوارش، ‎دستگاه یابد‎‎های

(Franco et al., 2021)‎ ‎این‎پژوهش‎این‎از. ‎پروتئین‎میکروبی‎‎شکمبهافزایش‎کارایی‎گران‎بیان‎نمودند‎‎رو، ‎سنتز و
‎ویژه‎نشاسته‎ای،‎به‎های‎شکمبه‎سطح‎مناسب‎تخمیر‎کربوهیدراتوRDP:RUP‎‎بت‎سازی‎نس‎تواند‎از‎طریق‎بهینه‎می
(Zhao et al., 2023)‎شو‎حاصل‎.د‎

‎توافق‎در‎حاضر‎مطالعه‎باChen‎(‎همکاران‎ن2024و‎نسبت‎)(‎شکمبه‎در‎هضم‎قابل‎شاستهRDS‎قابل‎پروتئین‎به‎)
(‎شکمبه‎در‎هضمRDP‎پایین‎سطح‎نسبت‎سه‎ ‎)با )1/2‎متعادل‎سطح‎،3/2‎‎بالا‎سطح‎5/2و‎‎برابرRDS‎‎بهRDP‎را‎ )

(1/2‎که‎نسبت‎نشاسته‎قابل‎هضم‎در‎شکمبه‎کاهش‎پیدا‎کند‎)سطح‎‎موردبررسی‎قرار‎داده‎و‎گزارش‎نمودند‎در‎صورتی
‎می‎ن‎آمونیاکی‎در‎شکمبه‎بهمیزان‎نیتروژ ‎به‎کمبود‎کربوهیدرات‎شدت‎افزایش‎پیدا های‎قابل‎تخمیر‎و‎‎کند‎که‎علت‎را

این‎‎چنین‎هم.‎یابد‎رو‎قابلیت‎هضم‎نشاسته‎و‎پروتئین‎کاهش‎می‎ازاین،‎تخریب‎بیش‎از‎حد‎پروتئین‎در‎شکمبه‎نسبت‎دادند
قابلیت‎هضم‎(5/2‎نسبت‎نشاسته‎قابل‎هضم‎در‎شکمبه‎افزایش‎پیدا‎کند‎)سطح‎‎که‎صورتیبیان‎نمودند‎در‎‎گران‎پژوهش

‎بر‎اما‎یافته‎کاهش‎معنیپروتئین‎تأثیر‎نشاسته‎هضم‎قابلیت‎(‎ندارد‎داریChen et al., 2018‎.)‎
‎همکارانChen‎(‎چنین‎‎هم ‎هم2024و ‎و ‎بالاترین‎کارایی‎شکمبه ‎که ‎گزارش‎کردند )‎‎قابلیت‎ چنین‎بالاترین‎درصد

زمانی‎حاصل‎شد‎که‎نسبت‎نشاسته‎قابل‎هضم‎در‎شکمبهNDF‎‎م‎ظاهری‎برای‎ماده‎خشک،‎نشاسته،‎پروتئین‎خام‎و‎هض
‎ ‎اعتدال‎)سطح ‎حد ‎در ‎شکمبه ‎در ‎پروتئین‎قابل‎هضم ‎این‎پژوهش3/2به ‎بنابراین، ‎بود. )‎‎حضور‎ ‎که ‎بیان‎نمودند گران

‎همزمانRDP‎‎وRDS‎میکروارگانیسم‎برای‎چ‎بوده‎ضروری‎شکمبه‎های‎که‎بهرا‎را‎میکروبی‎پروتئین‎تولید‎بالاترین‎‎همراه
(‎داشت‎خواهدChen et al., 2024‎.)‎،زمینه‎این‎در‎کربوهیدراتهمزمانی‎و‎پروتئین‎دو‎هر‎از‎استفاده‎تجزیه‎های‎‎پذیر‎در

‎ایدهشکمبه‎نسبت‎در‎می‎آل‎‎از‎پروتئینتواند‎و‎نشاسته‎بالاتر‎هضم‎قابلیت‎و‎آن‎طبع‎به‎‎پروافزایش‎میکروبیتولید‎تئین‎‎در
ای‎که‎به‎برآورد‎نشاسته‎دفعی‎از‎طریق‎مدفوع‎‎به‎ذکر‎است‎که‎تاکنون‎مطالعه‎(.‎لازمReis et al., 2020)‎حمایت‎کند بدن

‎های‎خوراکی‎پرداخته‎باشد،‎انجام‎نشده‎است.‎با‎توجه‎به‎فراسنجه
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 گیری نتیجه. 4
‎داد‎نشان‎حاضر‎دفعمطالعه‎نشاسته‎غلظت‎یکه‎طر‎قیاز‎گاوها‎در‎یمدفوع‎دیپرتول‎به‎کشور‎‎قابلطور‎یتوجه‎‎بالاست

متغیره‎نشان‎داده‎شد‎که‎افزایش‎‎بندی‎تک‎چنین‎براساس‎اولویت‎هم‎درصد‎براساس‎ماده‎خشک‎مدفوع(.‎5/11‎نیانگی)م
‎پروتئین‎خام‎جیره‎و‎هم حسب‎چنین‎افزایش‎مقدار‎ماده‎خشک‎مصرفی‎روزانه‎)بر‎در‎مقادیر‎و‎درصدهای‎نشاسته‎جیره،

جیره‎باعث‎کاهش‎دفعNDF‎‎شود،‎از‎طرف‎دیگر‎افزایش‎مقدار‎و‎درصد‎‎‎کیلوگرم(‎سبب‎افزایش‎دفع‎نشاسته‎مدفوعی‎می
‎هم متغیره‎بهترین‎برآورد‎نشاسته‎دفعی‎از‎طریق‎مدفوع‎با‎‎بندی‎چند‎چنین‎براساس‎اولویت‎نشاسته‎از‎طریق‎مدفوع‎شد.

غلظت73/0‎‎ره‎و‎درصد‎پروتئین‎جیره‎بود‎که‎توانست‎با‎ضریب‎تبیین‎استفاده‎از‎مدلی‎شامل‎متغیرهای‎درصد‎نشاسته‎جی
‎بینی‎نماید.‎نشاسته‎دفعی‎از‎طریق‎مدفوع‎را‎پیش

‎

 یملاحظات اخلاق. 5
‎ست.هااند‎و‎این‎موضوع‎مورد‎تأیید‎همه‎آنقی‎را‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نمودهلانویسندگان‎اصول‎اخ
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 سندگانیمشارکت نو. 6
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‎مشاوره‎و‎راهنمایی‎در‎جهت‎فاز‎اجرایی‎پروژه؛‎:زجید خواجه انیپرن فرهاد

‎های‎حاصل‎از‎پروژه.‎مشاوره‎و‎تجزیه‎و‎تحلیل‎آماری‎داده‎:یدمزگیسف یصادق یعل

‎
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‎

 یمال یحام. 8
‎انجام‎شده‎است.‎دانشجو‎و‎یراهنما‎دیاساتپژوهش‎از‎طرف‎‎نیاز‎ا‎یمال‎تیحما
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