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Objective: The poultry industry plays a vital role in providing high-quality dietary 
protein and addressing global food shortages. Ensuring the safety of poultry 
products for human consumption while minimizing environmental impact has 
become a key priority in modern production systems. In the past, antibiotics were 
widely used to enhance growth performance and prevent diseases in poultry. 
However, concerns over the development of antibiotic-resistant pathogens and the 
associated risks to public health have led to increasing restrictions on their use. The 
reduction or withdrawal of antibiotic use has, in some cases, contributed to the 
resurgence of infectious diseases and economic losses within the poultry sector. 
Consequently, there has been growing interest in natural alternatives that can 
support health and productivity. Among these alternatives, dietary 
immunomodulators have emerged as promising candidates. Substances such as 
nano-copper and propolis are recognized for their potential to act as natural growth 
promoters and immune enhancers in poultry production systems- 
Methods: In this research, 240 chickens of Ross 308 strain were used with five 
treatments and four replicates in a completely randomized design. The 
experimental treatments included the control diet, 0.05% Oxytetracycline 
antibiotic, 100 mg/kg Nano-copper, 125 mg/kg Propolis, and the simultaneous use 
of 100 mg/kg Nano-copper and 125 mg/kg Propolis. The experimental data were 
statistically analyzed using SAS software (version 9.4) and one-way analysis of 
variance, and the least squares mean of the treatments was examined at a 
significance level of five percent. 
Results: The findings of this study demonstrated that the use of propolis had 
significant effects on growth performance, nutrient digestibility, and certain 
physiological parameters of broiler chickens. During the finisher phase and over 
the entire rearing period, birds receiving diets supplemented with nano-copper or a 
combination of nano-copper and propolis consumed significantly less feed than the 
control group. In terms of body weight gain over the entire period, the antibiotic-
supplemented group showed superior performance relative to the control group, 
while the propolis-treated group exhibited similar results to the antibiotic group. 
However, no significant differences were observed among the treatments in terms 
of feed conversion ratio. In terms of digestibility, the control and propolis 
treatments had the highest apparent digestibility of crude protein and ash. However, 
nano-copper supplementation, especially in combination with propolis, resulted in 
reduced nutrient digestibility, which may be attributed to the potential negative 
effects of nano-copper on intestinal function. Although some previous studies have 
reported positive impacts of nano-copper on protein synthesis, these effects appear 
to be highly dose-dependent and influenced by environmental and management 
conditions. Additionally, the presence of enzymes and antioxidant compounds in 
propolis may contribute to improved digestibility. Regarding carcass traits, no 
significant difference was observed among treatments in the relative weight of 
internal organs, indicating the relative safety of these additives at the inclusion 
levels used in this study. 
Conclusions: Considering the improvement of protein and ash digestibility by 
ethanolic extract of Propolis and the lack of significant difference in performance 
with Oxytetracycline, this supplement can be used as an alternative to antibiotics. 
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. دارد جهان در غذا کمبود معضل کاهش و ییغذا نیپروتئ نیدر تأم ینقش مهم یصنعت پرندگان اهل :هدف
 در. شود یم محسوب ها فرآورده نیا دیتول در یاصل اهداف از ستیز طیمح به بیآس کاهش و محصولات سلامت
 بروز لیدل به اما شدند، یم استفاده وریط در ها یماریب از یریشگیپ و رشد شیافزا یبرا ها کیوتیب یآنت گذشته،
 باتیترک نیا یجیتدر حذف. است شده محدود ها آن از استفاده انسان، سلامت دیتهد و یکروبیم یها مقاومت
 یها نیگزیجا به توجه ،رو نیا از شده، یاقتصاد های خسارت بروز و یعفون یها یماریب یبرخ بازگشت موجب

 عملکرد بهبود یبرا مؤثر یکار راه عنوان به یخوراک یمنیا یها کننده میتنظ ان،یم نیا در. است افتهی شیافزا یعیطب
 عنوان به که هستند یعیطب مواد جمله از موم بره و نانومس مانند یباتیترک. اند گرفته قرار توجه مورد وریط سلامت و

 .اند شده یمعرف یمنیا ستمیس کننده تیتقو و رشد محرک
تصادفی با پنج  کاملاً، در قالب طرح 308قطعه جوجه گوشتی سویه راس  240در این آزمایش از روش پژوهش: 

تتراسایکلین،  بیوتیک اکسی درصد آنتی 05/0شاهد،   تیمار و چهار تکرار استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل جیره
گرم در کیلوگرم  میلی 100زمان از  موم و استفاده هم گرم در کیلوگرم بره میلی 125گرم در کیلوگرم مس،  میلی 100

آنالیز واریانس ( و 4/9نسخه ) SASافزار  های آزمایش با نرم موم بود. داده گرم در کیلوگرم بره میلی 125مس و 
 داری پنج درصد بررسی شدند.  واکاوی آماری شدند و میانگین حداقل مربعات تیمارها در سطح معنیطرفه  یک

پذیری مواد  ارشتوجهی بر عملکرد رشد، گو تأثیر قابل، موم نتایج این پژوهش نشان داد که استفاده از بره نتایج:
تیمارهای پرندگان در ، و کل دوره های گوشتی داشت. در دوره پایانی مغذی و برخی پارامترهای فیزیولوژیکی جوجه

د. از نظر ندمصرف کر تری کمداری خوراک  طور معنی گروه شاهد بهنسبت به موم  بره حاوی نانومس و نانومس+
تیمار بره موم با تیمار داشت و نسبت به گروه شاهد ملکرد بهتری بیوتیک ع ، تیمار آنتیدر کل دوره افزایش وزن

بین تیمارها  خوراکداری در ضریب تبدیل  حال، تفاوت معنی . با اینبیوتیک از این نظر عملکرد یکسانی داشتند آنتی
خاکستر را موم بالاترین میزان جذب پروتئین خام و  پذیری، تیمارهای شاهد و بره مشاهده نشد. در زمینه گوارش

تواند به اثرات  پذیری شد که می موم، باعث کاهش گوارش ویژه همراه با بره که استفاده از نانومس، به داشتند، درحالی
منفی نانومس بر عملکرد روده مرتبط باشد. با وجود برخی شواهد مثبت در مطالعات دیگر درباره تأثیرات نانومس بر 

موم با داشتن  چنین بره شدت به دوز و شرایط پرورش بستگی دارد. هم ثرات بهرسد این ا نظر می سنتز پروتئین، به
پذیری نقش داشته باشد. در خصوص صفات لاشه،  اکسیدانی ممکن است در بهبود گوارش ها و ترکیبات آنتی آنزیم

ی استفاده از این خطری نسب های داخلی مشاهده نشد که بیانگر بی داری بین تیمارها در وزن نسبی اندام تفاوت معنی
 ها در سطح موردمطالعه است.  افزودنی

موم و عملکرد وزنی یکسان  پذیری پروتئین و خاکستر توسط عصاره اتانولی بره با توجه به بهبود گوارش گیری:نتیجه
 استفاده کرد.  بیوتیک عنوان جایگزینی برای آنتیتوان از آن به تتراسایکلین، می با اکسیموم  تیمار عصاره اتانولی بره

 
 عصاره و مس نانوذرات از استفاده اثر(. 1404) محمد، دادپسندو  داد یعلی، بوستان ؛ محمدجواد، آگاه؛ محمدرضای، رضوان؛ فاطمه دهیسی، موسو استناد:

 .364-351(، 3) 27، دامیتولیدات نشریه .   یگوشت  یها جوجه لاشه اتیخصوص و یمغذ   مواد یریپذ گوارش رشد، عملکرد بر موم بره یاتانول
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 353 و همکاران سیده فاطمه موسوی/  ... یریپذ گوارش رشد، عملکرد بر موم بره یاتانول عصاره و مس نانوذرات از استفاده اثر

 . مقدمه1
کنندگان در  مصرفیی در تأمین منبع پروتئینی مناسب و حل مشکل کمبود غذا برای سزا بهصنعت پرندگان اهلی نقش 

های  بودن محصولات غذایی برای تغذیه انسان و حداقل آسیب به محیط زیست، از اولویت کند. سالم سراسر جهان ایفا می
 ییغذا یور نرخ رشد، بهبود بهره شیافزا یبرا، 1950ل سا لیاز اوا ،ها کیوتیب ینت(. آYegani, 2009تولید است )اصلی در 
، استفاده ونیناسیواکس یها و برنامه هیتغذ ،با پیشرفت در ژنتیک .نداستفاده شد اهلی پرندگان رهیدر ج ها یماریو کنترل ب

را گسترش  کیوتیب یمقاوم به آنت یزا یماریب یها یباکتر باتیترک نیمصرف ا رایزکاهش یافته است،  ها کیوتیب یآنتاز 
اثرات کنندگان از  رفمص ینگران(. Diaz-Sanchez et al., 2015) سلامت انسان هستند یابر یدیکه تهددهد  می

 های ارتو خس یعفون یها یماریب سبب بازگشت ها کیوتیب یآنتاستفاده از  تیو ممنوع ییایمیمواد نگهدارنده شنامطلوب 
و بهبود عملکرد ها  برای کنترل بیماری موجود کارهای (. بنابراین، راهSoetan et al., 2010شد ) وریدر صنعت ط یاقتصاد

 ایمنی خوراکی های کننده شامل تنظیم های جایگزینکار راه جای خود را به بیوتیک آنتی و در طیور شامل واکسیناسیون
ایمنی معرفی  های هکنند تنظیمو های رشد طبیعی  به نام محرکموادی که از جمله (. Kumar et al., 2011دادند )

 .اشاره کرد موم و بره نانومس مانندموادی توان به  می، شوند می
 های میسکروارگانیمی ادیبه مقدار ز وکنند  رفعالیرا غ کیوتبی یمقاوم به آنت های یباکترتوانند  میمس،  یاژهایآل

و عامل  یمنیا ستمیس کننده تقویتعنوان محرک رشد، بهای نانوذرات مس  مکمل تغذیه را کاهش دهند. طیمضر در مح
را  مدفوعدفع مس از  ره،یمس به ج یادیافزودن مقدار ز (.Morsy et al., 2021کنند )یممل ع ضدقارچو  ضدباکتری
 ابد،ینانو کاهش  های مس به اندازه ذره های لکولواگر اندازه ماما . شود یم زیست طیمح یآلودگسبب و  دهد افزایش می

 زیست طیمح آلودگی آن، دنبال به و مدفوع راه از ها شوند و دفع آن میاز مخاط روده جذب  آسانی به ها لکولوماین 
نانو اندازه کوچک، نسبت سطح به جرم بالا  های مهم ذره های یژگیو(. از Gonzales-Eguia et al., 2009) ابدی یکاهش م
تر،  بزرگ ذراتبا  سهی. کاهش اندازه در مقاکند یم جادای ها نآ یبرا یدیجد یاست که کاربردها ادیز یریپذ و واکنش

بدن داخل به  موانع نفوذ اجسام خارجی تأثیردر عین حال و  دهد یم شیواحد حجم افزا ازای بهذرات را  سطح واکنش نانو
 (. Rai & Ingle, 2012) دهد یکاهش م را ها آن و حرکت

 دنواستفاده ش حیواناتدر مواد مغذی بهبود هضم و جذب  یخوراک برا  یعنوان افزودند بهنتوان ینانوذرات مس، م
(Scott et al., 2018 استفاده از .)منجر به بهبود عملکرد ی گوشت های جوجهخوراک  گرم گرم نانوذرات مس در کیلو میلی 8

 شد ها های لاشه و عملکرد کبد و کلیه ، میانگین افزایش وزن روزانه، ضریب تبدیل خوراک، بهبود ویژگیرشد
(Mohamed et al., 2022 .)یدنیدر آب آشامدر لیتر مس  سولفات نانوذرات مس وگرم  میلی 10 اثر استفاده از سهیمقا 

 دهیبخشرا بهبود  ی، ضریب تبدیل غذایی و افزایش وزندیلنفوئ یها وزن اندام ی نشان داد که نانومسگوشت یها جوجه
  (.El-Kazaz & Hafez., 2020) است

شود و در حضور  یم یآور جمع اهانیرشحات گعسل از جوانه و ت یهاراست که توسط زنبو یصمغ یا موم ماده بره
، مواد دهایفلاونوئ ،کیفنول یدهای، اس نیاز رز یموم غن . برهابدی یشکل م رییزنبور عسل تغدستگاه گوارش  یها میآنز

سبب بهبود ضریب تبدیل، موم  . برهددار یتوجه قابل یکروبیم و ضد یدانیاکس یآنت یهاتیاست که فعال نیتامیو و یمعدن
  (.El-Sabrout et al., 2023شود ) میوزن بدن، مصرف خوراک و ایمنی در حیوانات 

 یگوشت یها جوجه یمنیا یها پاسخ و خون یمیوشیموم بر عملکرد رشد، ب بره یاثرات عصاره الکل یا در مطالعه
 کننده افتیدر گروه کی کنترل، گروه کی ؛شدند میتقس گروه شش به ها جوجه ،پژوهش نیا در. دیگرد یبررس

 در گرم یلیم 300 و 200، 100، 50 سطوح در موم بره عصاره کننده افتیدر گروه چهار و پولیفلاووفسفول کیوتیب یآنت
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 نیآغاز مراحل در خوراک لیتبد بیضر بهبود موجب موم بره گرم یلیم 200 مصرف که داد نشان جینتا. رهیج لوگرمیک
و کاهش ( HDL) بالا یچگال با کلسترول سطح شیافزا به منجر موم بره گرم یلیم 100 مصرف ،چنین هم. شد رشد

 دینگرد مشاهده یمنیا یها پاسخ ای رشد یکل عملکرد بر یدار یمعن تأثیر ،حال این با. دیگرد سرم دیسریگل یتر
(Zafarnejad et al., 2017 در .)شیافزا خوراک،در مصرف  شیافزااثرات مثبت مثل موم،  دیگر روی بره یها شپژوه 

با . گزارش شده است یدانیاکس یو آنت یبوکریضدم یها یژگیبهبود طعم و مزه، و ،هادیفلاونوئ افزایش سطحوزن بدن، 
موم به  زمان نانومس و عصاره اتانولی بره موم، این پژوهش با هدف بررسی افزودن هم توجه به آثار سودمند نانومس و بره

 مغذی طراحی شد. پذیری مواد آن بر عملکرد رشد، خصوصیات لاشه و گوارش تأثیرگوشتی و  های جیره جوجه
 

 پژوهش  . روش2
آباد کمین، زیرمجموعه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس،  این پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی علی

متر در نظر گرفته شد. پس از نصب کلیه  سانتی 200×110ابعاد قفس زمینی به  20شهر انجام شد. تعداد  شهرستان سعادت
ها و قراردادن  کردن رول کاغذی در کف قفس متر و پهن تجهیزات و وسایل و ریختن شلتوک برنج به عمق سه تا پنج سانتی

مادر کیمیا واقع در  از مجتمع مرغ 308سویه راس  گوشتی یک روزه مخلوط نر و ماده   جوجه 240ها، تعداد  آبخوری و دانخوری
واحد آزمایشی منتقل  20جوجه انتخاب و به هر یک از 12طور تصادفی  استان اردبیل خریداری و به سالن پرورش منتقل و به

اکسید  صورت آردی خریداری شد. نانوشدند. شرایط پرورش در تمام واحدهای آزمایشی یکسان بود. برای تهیه دان، مواد اولیه به
نانو متر، از شرکت پیشگامان نانو مواد ایرانیان در مشهد تهیه شد  40درصد و اندازه ذرات  99کسیدمس با خلوص مس بر پایه ا

بیوتیک  آباد در اصفهان خریداری شد. در این آزمایش از آنتی موم از مجموعه عسل هفت نجف و عصاره اتانول بره
 ستفاده شد.تتراسایکیلن پودر خوراکی شرکت رویان داروی تهران ا اکسی
صورت دستی انجام شد. آب موم طی چند مرحله به کردن نانومس و عصاره بره یکنواخت بودن جیره، مخلوط منظور به

شدند تا  ها قرار گرفت و روزانه در چند نوبت بازرسی می در اختیار جوجه آزاد صورت بهو غذا در طول دوره پرورش 
های آغازین، رشد و پایانی بر پایه ذرت و  ها برای دوره بت شود. جیرهها ث آن ومیر مرگمشکلات سلامتی، رفتاری و 

نویسی با  برآورد و جیره 308سویه راس  2019راهنمای پرورش  براساسکنجاله سویا فرموله شدند. نیازهای غذایی 
 (. 1( متوازن شد )جدول 1/2)نسخه  WUFFDAافزار  استفاده از نرم

ر چهار تکرار داشت. تیمارهای آزمایشی شامل جیره شاهد بر پایه ذرت و سویا بدون این آزمایش پنج تیمار و هر تیما
 گرم نانوذرات میلی 100بیوتیک اکسی تتراسایکلین،  کیلوگرم آنتی در گرم 5/0های آزمایشی حاوی  مواد افزودنی، و جیره

گرم نانوذرات مس همراه  میلی 100و  موم در کیلوگرم خوراک گرم عصاره اتانولی بره میلی 125مس در کیلوگرم خوراک، 
 سرک به جیره پایه استفاده شدند، بود.  صورت بهموم در کیلوگرم خوراک که همزمان و  گرم عصاره اتانولی بره میلی 125

 ازای بهراهنمای شرکت راس با افزایش سن  براساسگراد در نظر گرفته شد.  درجه سانتی 33دمای هفته اول پرورش 
گراد رسید.  درجه سانتی 21گراد کاهش داده شد تا در هفته سوم تا پایان دوره پرورش به  درجه سانتی 5/0هر روز دما 

درصد ثابت شد. از برنامه نوری متناوب در این  50درصد و بعد از آن تا آخر دوره به میزان  60رطوبت سالن در هفته اول 
ساعت روشنایی اعمال شد. از روز پنجم تا دهم با چهار ساعت خاموشی،  24پژوهش استفاده شد. چهار روز اول پرورش 

ساعات خاموشی  22هم شش ساعت خاموشی اعمال شد. از روز  21تا  16با پنج ساعت خاموشی، روز  15تا  11روز 
به دو  38ا ت 34به سه ساعت خاموشی، از روز  33تا  29به چهار ساعت خاموشی رسید. از روز  28کاهش یافت و تا روز 

 صورت ثابت یک ساعت خاموشی در سالن اعمال شد.تا پایان دوره پرورش به 39ساعت خاموشی و از روز 
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 308 هیپا رهیج ییایمیش باتیو ترک یخوراک مواد. 1جدول 

 )پایانی( روزگی 42-24 )رشد( روزگی 24-10 )آغازین( روزگی 10-1 )درصد( مواد خوراکی

 20/61 20/60 90/57 ذرت
 31 31 2/33 درصد پروتئین( 44کنجاله سویا )
 5/1 3 9/3 درصد پروتئین( 60گلوتن ذرت )
 05/1 08/1 21/1 سنگ آهک

 45/1 60/1 87/1 دی کلسیم فسفات
 32/0 33/0 36/0 نمک

 11/0 11/0 11/0 جوش شیرین )بیکربنات سدیم(
 0 0 06/0 ترئونین -ال
 06/0 18/0 30/0 لیزین کلراید -ال

 18/0 20/0 19/0 متیونین -الدی 
 63/2 80/1 4/0 روغن

 5/0 5/0 5/0 1مکمل ویتامینی و  معدنی 

 100 100 100 جمع

    شده  ترکیب  شیمیایی محاسبه

 3039 2993 2880 وساز )کیلوکالری در کیلوگرم( انرژی قابل سوخت
 96/19 9/20 35/22 پروتئین خام )درصد(

 81/0 86/0 99/0 کلسیم )درصد(
 40/0 43/0 48/0 فسفر قابل دسترس )درصد(

 39/0 43/0 48/0 متیونین کل )درصد(
 82/0 90/0 02/1 متیونین+ سیستین کل )درصد(

 04/1 18/1 36/1 لیزین )درصد(
 17/0 18/0 19/0 سدیم)درصد(

 285 280 287 والان در کیلوگرم( اکی )میلی 2تعادل کاتیون آنیون جیره
، B12گرم؛ ویتامین  میلی K3 ،2/0اللملی؛ ویتامین  واحد بین E ،1/12المللی؛ ویتامین  واحد بین 230المللی؛ کوله کلسیفرول،  واحد بین A ،1100. هر گرم مکمل ویتامینی و معدنی دارای ویتامین 1

 125/0گرم؛ اتوکسی کوئین،  میلی 840گرم؛ کولین کلراید،  میلی 4گرم؛ پیرودوکسین،  میلی 03/0بیوتین،  گرم؛ میلی 1گرم؛ اسید فولیک،  میلی 4گرم؛ ریبوفلاوین؛  میلی 4 گرم؛ تیامین، میلی 02/0
 گرم بود.  میلی 50گرم؛ آهن،  میلی 100مس،  گرم؛ سولفات میلی 1گرم؛ ید،  میلی 2/0گرم؛ سلنیوم )سلنات سدیم(،  میلی 100گرم؛ سولفات منگنز،  میلی

 ( Na+K-Clون جیره ). تعادل کاتیون آنی2

 
( در نظر 2نظر دامپزشک مطابق )جدول  براساسبرنامه واکسیناسیون با توجه به شرایط شهرستان محل انجام پروژه 

 گرفته شد.
 

 یشیآزما دوره طول در ها جوجه ونیناسیواکس برنامه. 2جدول 

 نحوه واکسیناسیون روز واکسیناسیون نوع واکسن

 قطره چشمی روزگی 4 برونشیت

 قطره چشمی + تزریقی روزگی 8 آنفلوانزا  –+ دوگانه نیوکاسل B1نیوکاسل 

 آشامیدنی روزگی 14 گامبرو
 آشامیدنی روزگی B1 18نیوکاسل 
 آشامیدنی روزگی 29 ایزو B1نیوکاسل 

 
ها  ن شدن دستگاه گوارش آ خالی منظور بههای هر واحد آزمایشی پس از چهار ساعت گرسنگی  در پایان هر دوره پرنده

(، میانگین افزایش وزن روزانه با 1شدند و میانگین خوراک مصرفی روزانه با استفاده از رابطه ) گروهی وزن  صورت به
 (. Al-Jebory & Ibrahim, 2021محاسبه شد )( 3( و ضریب تبدیل خوراک با استفاده از رابطه )2استفاده از رابطه )
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میانگین خوراک مصرفی روزانه                        (1رابطه  =
شده در ابتدای دوره یزان خوراک دادهم -مانده در پایان دوره  میزان خوراک باقی

مرغ-روز
 

  (2رابطه 
ها جوجه درانتهای دوره ) ها جوجه  درابتدای دوره− وزن  تلفات وزن تلفات+( وزن  

مرغ روز 
 جوجه در هر دوره= میانگین افزایش وزن روزانه هر 

ضریب تبدیل                                                                         (3رابطه  =  
ی آزمایش خوراک مصرفی در طول دوره

ی آزمایش افزایش وزن در طول دوره 
  

اجزای لاشه از هر واحد  تیمارهای آزمایشی بر درصد تأثیرتعیین  منظور بهپرورش(،  42در پایان دوره آزمایش )روز
های  آزمایشی، یک قطعه جوجه گوشتی نر با وزنی نزدیک به میانگین وزن گروه مربوطه انتخاب شد. پس از کشتار، اندام

ها،  قلب، کبد، طحال، بورس فابریسیوس، پانکراس، سنگدان، روده، سینه، ران، گردن، پشت و بالداخلی بدن از جمله: 
 ها به وزن زنده محاسبه شد. کشی و درصد آن وزنلاشه شکم خالی و چربی شکمی جدا، 

دو روز متوالی از مارکر تری اکسید کروم  مدت بهروزگی  37مغذی، از سن  پذیری مواد گیری گوارش برای اندازه 
(Cr2O3تهیه )  اده شد و از نیمه روز دوم در هر های آزمایشی استف درصد در جیره 3/0شده از شرکت مرک آلمان به غلظت

گراد منتقل شدند.  سانتی  درجه -20آوری و به فریزر  های عاری از ضایعاتی مثل پر و پوشال جمع واحد آزمایشی، مدفوع
ساعت خشک شدند. نمونه  72 مدت بهگراد  درجه سانتی 60تا  50اتمسفر و دمای  05/0ها در آون خلا در فشار  نمونه

خشک،   گیری درصد ماده سپس اندازه ،ها آسیاب شدند رهای آزمایشی حاوی اکسید کروم و نمونه مدفوعهای تیما خوراک
 خام، چربی خام و خاکستر خام انجام شد. نئیپروت

سازی  ( و برای آمادهVarian Model Spectra AA 50B, Spainدستگاه جذب اتمی )گیری کروم از  برای اندازه
ها به  کردن و تبدیل نمونه پس از خشک (.Jorhem et al., 2000ورهم استفاده شد )ها از روش هضم خشک ج نمونه

لیتر اسید کلریدریک  میلی پنج ها گرم از خاکستر را درون کروزه چینی ریخته و به تمام نمونه 5/0برای هضم،  ،خاکستر
 منظور بهسپس  ،تا تبخیر شودگذاریم  گراد می درجه سانتی 100مولار اضافه کرده و کروزه را روی هات پلیت  شش

ها اضافه کردیم تا تمام محتویات به اسید آغشته شود.  مولار به نمونه 1/0لیتر اسید نیتریک  میلی 10تا  پنجانحلال نمک 
سپس  ،ها با شیشه ساعت پوشانده شد بود را در دمای آزمایشگاه قرار دادیم هایی که در آن ساعت کروزه دوتا  یک مدت به

کردن محلول در بالن را  یکنواخت منظور بهلیتر رساندیم و  میلی 100آمده را وارد بالن ژوژه کرده و به حجم  دست همحلول ب
های بلانک نیز حداقل سه محلول استاندارد با غلظت مشخص تهیه شد و با  بسته و ظرف را تکان دادیم. برای نمونه

ی شد. با استفاده از دستگاه جذب اتمی میزان جذب نور گیر دستگاه جذب اتمی، غلظت محلول استاندارد اندازه
گیری شد و منحنی کالیبراسیون رسم شد و بر این اساس غلظت عنصر مربوطه در  های استاندارد و آزمودنی اندازه محلول

های  آوردن میزان پروتئین خام، چربی خام، خاکستر و ماده خشک نمونه دست همحلول آزمودنی مشخص شد. پس از ب
 .(Scott et al., 1976) ( محاسبه شد4پذیری با استفاده از رابطه ) وراک و مواد دفعی با روش تجزیه تقریبی، گوارشخ

درصد گوارش پذیری مواد مغذی× 100                              (4رابطه  = 100 − (
درصد اکسید کروم جیره

درصد اکسید کروم مواد دفعی
×

درصد ماده مغذی مواد دفعی

درصد ماده مغذی جیره
) 

 

تست شدند.  ( واکاوی آماری 5طرفه ) ( و آنالیز واریانس یک4/9نسخه ) SASافزار  له نرمیوس ش بهیی آزما ها داده
 .ندشد داری پنج درصد مقایسه  سطح معنی ها به استفاده از آزمون دانکن در میانگینانجام شد.  JMPافزار  نرمالیته با نرم

𝑦𝑖𝑗                                                                                                      (5رابطه  = 𝜇 + 𝑇𝑖 + 𝑒𝑖𝑗𝑘 

 باشد. خطای آزمایش می ،𝑒𝑖𝑗𝑘اثر تیمار و  ،𝑇𝑖ن مشاهدات، یمیانگ ،𝜇مشاهدات آزمایش،  ،𝑦𝑖𝑗که در این رابطه، 
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 و بحث های پژوهش . یافته3

 . عملکرد 1. 3

های پرورش در  در دوره خوراکاثر تیمارهای آزمایشی بر میانگین خوراک مصرفی، میانگین افزایش وزن و ضریب تبدیل 
نسبت  یتر بیش یخوراک مصرف نیانگیم یتوجه طور قابل به( نشان داد شده است. در دوره پایانی، تیمار شاهد 3جدول )

در کل دوره پرورش، تیمارهای شاهد و  ،یطور کل به موم داشت. نانوذرات مس همراه با برهنانوذرات مس و  یمارهایبه ت
بیوتیک، در مقایسه با تیمارهای نانومس و نانومس+ بره موم،  میانگین خوراک مصرفی بالاتری را نشان دادند. در  آنتی
 یدار یطور معن بهموم  مکمل نانوذرات مس با بره بیترک چنین همبیوتیک و  آنتیاستفاده از های رشد و کل پرورش،  دوره

 نیانگیم بر یدار یمعن تفاوت انسیوار زیآنال دادند شینانوذرات مس افزا ماریوزن روزانه را نسبت به ت شیافزا نیانگیم
 . نداد نشان پرورش مختلف یها دوره در ییغذا لیتبد بیضر

در جیره مرغ مادر تخمگذار سبب کاهش خوراک  همسو با نتایج حاضر، استفاده از سطوح مختلف نانومس
نانوذرات مس در آب  قیکه تزر دنشان دا (. اما برخلاف نتایج ما پژوهشیAminullah et al., 2021مصرفی شد )

 El-Kazazها نسبت به گروه شاهد افزایش داد ) خوراک مصرفی و وزن زنده را در جوجه ،(تریگرم در ل میلی 10) یدنیآشام

& Hafez., 2020.) دار نداشت  اثر معنی خوراک مصرفی درجیره برنانوذرات مس کردن  پژوهش دیگری نشان داد مکمل
(Mohamed et al., 2022.) استفاده از سطوح بالای مس در جیره سبب شدنما مشاهده  نتایجدر  یمشابه راتییغاما ت .

  (.Miles et al., 1998شود ) جه کاهش خوراک مصرفی میایجاد تنش، بوی نامطبوع و کاهش اشتها در جیره و در نتی
استفاده د ننشان داد(، Shaddel-Tili et al., 2017( و شادل و همکاران )Tayeb & Sulaiman, 2014سلیمان )طیب و 

استفاده از سطوح یک تا پنج گرم در کیلوگرم  .شود می یگوشت یها خوراک مصرفی جوجه سبب افزایشموم  مکمل برهاز 
های گوشتی سبب افزایش خوراک مصرفی نسبت به گروه شاهد شد، اما بر ضریب تبدیل اثر  موم در خوراک جوجه بره

موم باشد.  دلیل سلامت روده در اثر فعالیت ضدمیکروبی بره تواند به ها می (. این یافتهChegini et al., 2019نداشت )
کل و  یدهایمانند فلاونوئ یستیدلیل مواد فعال ز ممکن است به موم بره دیکه اثر مف دندنشان داران دیگر پژوهشگ

خوراک  شیافزا ن،ی. بنابرا(Attia et al., 2014) کند تیرا تقو واناتیح کیباشد که ممکن است فرایند متابول کیبنزوئدیاس
ازآنجاکه  نسبت داد. موم حاوی بره رهیجطعم و خواص خوش دیفلاونوئ یتوان به محتوایمصرفی و وزن بدن را م

های این  توان داده موم بر خوراک مصرفی در دسترس نیست، نمی زمان نانومس و بره ای درباره اثرات افزودن هم مطالعه
 پژوهش را با پژوهش دیگری مقایسه کرد.

رفت که استفاده از ذرات نانومس در جیره  ار می(، انتظMohamed et al., 2022محمد و همکاران )های  یافته براساس
های گوشتی سبب افزایش عملکرد رشد شود، اما در پژوهش حاضر سبب کاهش عملکرد رشد شد. استفاده از سطح  جوجه

سبب افزایش وزن بدن  نانومسکه  نشان دادهای گوشتی  در جیره جوجه های مس مکملام  پی پی 125و  100، 75
صورت  (. در پژوهش حاضر تجویز خوراکی نانومس به جیره پایه بهEl-Attrouny et al., 2022ها شد ) نسبت به سایر گروه

مس  گرم در کیلوگرم سولفات میلی 250های گوشتی آسیب رساند، زیرا جیره پایه هم دارای  سرک به عملکرد رشد جوجه
 یبالا یدوزها کردندگزارش (، است که Morsy et al., 2021های مرسی و همکاران ) بود؛ این نتایج مطابق با یافته

 یها یژگیبه ونانومس  سمیجذب و متابول. شود یم یتوجه و مهار رشد قابل یاختلال عملکرد گوارش سبب نانومس
 ,.Lee et al)دارد  یو دوز نانوذرات بستگ زیسطح و بار، طول و روش تجو یمیمانند اندازه، شکل، ش ییایمیکوشیزیف

 راتییو تغ تیسم سببمس  یبالا یدوزها(، Cheng et al., 2020های چنگ و همکاران ) یافته(. براساس 2016
را  یو جذب موادمغذ هیکه تجز شود یم یکیت متابوللامخاط روده و اختلا بیسکوم و آس یکروبیدر تنوع م یتوجه قابل
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بر کاهش  تأثیر دلیل به مورداستفادهسطح مس ، چنین هم .شود یمنجر به کاهش وزن م تیو در نها دهد یکاهش م
 مصرف خوراک سبب کاهش وزن شد.

 
 یهادوره در یگوشت یها جوجه ییغذا لیتبد بیضر و روزانه وزن شیافزا نیانگیم روزانه، یمصرف خوراک نیانگیم بر یشیآزما یمارهایت اثر. 3جدول 

 (یروزگ 42 تا کی) دوره کل و( 42 تا 25) یانیپا(، یروزگ 24 تا 11) رشد(، یروزگ 10 تا کی) نیآغاز

 کل دوره دوره پایانی دوره رشد دوره آغازین تیمار خوراک مصرفی روزانه )گرم(

 a07/131 a95/87 42/74 22/29 شاهد 

 ab32/125 a60/86 25/77 02/30 بیوتیک آنتی 

 b47/118 b05/81 27/70 72/28 نانومس 

 ab22/125 ab57/85 82/74 30/29 موم بره 

 b30/114 b10/81 05/75 77/29 موم نانومس+بره 
SEM  375/0 692/0 525/1 697/0 

P-value  8308/0 0721/0 0278/0 0176/0 

 کل دوره دوره پایانی دوره رشد دوره آغازین تیمار افزایش وزن روزانه )گرم(

 ab82/45 50/60 abc00/46 20/20 شاهد 
 a67/47 52/65 a02/49 22/21 بیوتیک آنتی 
 b37/43 47/58 c12/44 35/19 نانومس 
 ab40/45 50/64 ab55/47 97/19 موم بره 
 a30/46 37/58 bc27/45 30/20 موم نانومس+بره  

SEM  283/0 356/0 961/0 459/0 
P-value  3739/0 0244/0 0921/0 0326/0 

 دورهکل  دوره پایانی دوره رشد دوره آغازین تیمار ضریب تبدیل غذایی 

 82/1 18/2 62/1 44/1 شاهد 
 70/1 92/1 62/1 41/1 بیوتیک آنتی 
 76/1 02/2 62/1 49/1 نانومس 
 73/1 94/1 64/1 46/1 موم بره 
 73/1 96/1 62/1 47/1 موم نانومس+بره  

SEM  012/0 010/0 035/0 017/0 
P-value  5024/0 9057/0 185/0 2819/0 

a-b :دار است  تفاوت  ارقام با حروف نامشابه در هر ستون معنی(05/0 < P.) 
SEM: ها خطای استاندارد میانگین. 

 
سبب با شاهد  سهیموم در مقا با بره رهیکردن ج که گزارش دادند مکملپژوهشی است؛  جیدر تضاد با نتا نتایج پژوهش حاضر

 Babaeiهای بابایی و همکاران ) (. براساس یافتهDaneshmand et al., 2015شود ) های گوشتی می کاهش عملکرد رشد جوجه

et al., 2016 ،)ی طیب و ها افتهداشته باشد. اما ی افزایش وزن روزانهبر  یتأثیربلدرچین نتوانست  رهیجدر موم  کردن بره مکمل
موم افزیش در  (، در استفاده از برهShaddel-Tili et al., 2017( و شادل و همکاران )Tayeb & Sulaiman, 2014سلیمان )

های گوشتی سبب افزایش میانگین  موم در جیره جوجه های گوشتی را نشان داد. استفاده از سطوح مختلف بره عملکرد جوجه
های گوشتی  موم به جیره جوجه (. گزارش شده است که افزودن برهChegini et al., 2019وزن روزانه نسبت به گروه شاهد شد )

ممکن است تا  نیاثر آن وابسته به دوز بود. ا توانست میانگین افزایش وزن روزانه را نسبت به گروه شاهد افزایش دهد، که
 بیترکها، فلاونوئیدها و مواد معدنی موجود در  داشتن پروتئین، اسیدهای آمینه، ویتامینساکاراز و  تیدلیل بهبود فعال به یحد
 ییایمیش بیممکن است به تفاوت در ترکسایر دانشمندان ما و  یها افتهی نیتفاوت ب(. Sadarman et al., 2021) باشدموم  بره

خوراک  شیبسته به افزا وانیبهبود عملکرد حچنین،  هم باشد. مختلف استخراج مربوط یها موم و استفاده از روش بره یها نمونه
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موم سبب افزایش  زمان نانومس و بره استفاده هم این پژوهشنتایج ممکن است با طعم خوراک مرتبط باشد. با توجه به  مصرفی
زمان این دو مکمل انجام نشده  های گوشتی درباره استفاده هم ای روی جوجه که مطالعهآنجااما از ،وزن زنده در دوره رشد شد

 توان نتایج را با پژوهش دیگری مقایسه کرد. است، نمی

 عنوان به مس سولفاتگرم در کیلوگرم  میلی 5/7لف نانومس و سطح همسو با نتایج حاضر، استفاده از سطوح مخت
نانواکسیدمس در (. استفاده از Sawosz et al., 2018داری بر ضریب تبدیل نداشت ) های گوشتی اثر معنی شاهد در جیره جوجه

چنین  هم(. Mohamed et al., 2022داری در ضریب تبدیل خوراک شد ) های گوشتی سبب کاهش معنی جیره جوجه
 یدنیآب آشاملیتر نانوذرات مس در گرم  میلی 10 قید که تزرننشان دا(، El-Kazaz and Hafez, 2020) و حافظ الکزاز
 بهبود ضریب تبدیل نسبت به گروه شاهد شد.  سبب

داری  موم در جیره، بر ضریب تبدیل اثر معنی های این پژوهش، گزارش شده است که استفاده از بره هماهنگ با یافته
های گوشتی  موم در جوجه کردن جیره با بره (. اما برخلاف این پژوهش، مکملChegini et al., 2019نداشت )

(Sadarman et al., 2021( و بلدرچین )Babaei et al., 2016 .سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک شد )تخم  وندر قیتزر
 شی، افزاگرم میلی 50تر از  کم یدر حال رشد، در دوزها یها جوجه یبرا یدنیآن در آب آشام نیو تأم موم ی برهمرغ
 بیآن بر ضر یها موم و عصاره بره(. Scott et al., 2018را به همراه داشت ) وزن بدن شیخوراک و افزا لیتبد بیضر
مطالعات  نیبنتایج تفاوت . نداشت یتأثیر یگوشت یها دهندگان جوجه پرورشهای برخی  پژوهشخوراک در   لیتبد
 یشیمکان و فصل(، پرندگان آزما ،یاهیگ یها موم )نوع، دوز، شکل، گونه خود بره تیفیدلیل تفاوت در ک کن است بهمم

 ,Sahin and Ozturk) باشد ممو مانند مدت استفاده از بره یگریعوامل د و (تیریتنش، گرما، و مد ت،ی)گونه، سن، جنس

در ضریب  دار یوجود تفاوت معنباعث عدم  ،دنبال آن کاهش وزن بدن بهکاهش مصرف خوراک و در تیمار نانومس،  (.2018
 یدار یبر معن یتأثیر زین موم بره ماریوزن بدن در ت شیدنبال آن افزا مصرف خوراک و به شیافزاچنین،  شد. هم خوراکتبدیل  

  خوراک نداشت. لیتبد بیضر
 

 پذیری موادمغذی  . گوارش2. 3

( گزارش شده است. اثر تیمارهای آزمایشی بر 4پذیری موادمغذی در جدول ) گوارشهای آزمایشی بر  اثر جیره
پذیری  ین درصد گوارشتر بیشموم  یمار شاهد و برهت .دار نشان داد پذیری پروتئین خام و خاکستر تفاوت معنی گوارش

زمان  برای استفاده هم ترتیب هبپذیری پروتئین و خاکستر  ین درصد گوارشتر کمپروتئین خام و خاکستر را نشان دادند. 
 موم و تیمار نانومس مشاهده شد.  نانومس و بره

 
 رهیج یموادمغذ یریپذ بر درصد گوارش یشیآزما یمارهایت اثر. 4جدول 

 خاکستر چربی خام پروتئین خام تیمار

 a18/66 23/89 a86/38 شاهد
 b47/57 77/84 b57/23 بیوتیک آنتی

 b09/59 67/86 c28/16 نانومس
 a85/67 69/89 a51/37 موم بره

 c92/47 43/88 bc26/20 موم بره نانومس+

SEM 009/1 865/0 389/1 

P-value 0001/0 3932/0 0002/0 
a-b: دار  است  تفاوت ارقام با حروف نامشابه در هر ستون معنی(05/0P<.) 

SEM: ها.  خطای استاندارد میانگین 
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از  یدار یاثر معن چیاست که ه (Daylami et al., 2022) و همکاران دیلمیی ها افتهیدر تضاد با  آزمایش حاضر جینتا
گزارش  یگوشت یها در جوجه یمواد مغذپذیری  گوارش بر رهیدر جنانومس  گرم میلی 30و  20، 10سطوح گنجاندن 

های گوشتی  گرم نانومس توانست سنتز پروتئین را در جوجه میلی 100چنین برخلاف نتایج حاضر، سطح  هم نکردند.
 یریپذ کاهش گوارش(. همسو با نتایج پژوهش حاضر تجویز خوراکی نانومس سبب Wang et al., 2011افزایش دهد )

مس به شکل نانو  ده از سطوح مختلف سولفات(. استفاMorsy et al., 2021های گوشتی شد ) در جوجهو خاکستر  نیپروتئ
 (. Lee et al., 2021ایجاد نکرد ) مارهایت نیدر ب یمواد مغذ پذیری گوارشدر  یدار تفاوت معنیو معمولی 

پذیری پروتئین را افزایش  گذار در شرایط تنش حرارتی توانست گوارش موم در جیره مرغ تخم استفاده از مکمل بره
 جهیموم و در نت بره یاناکسید و آنتی یکروبیضد م تیدلیل فعال بهتواند  میبهبود هضم و جذب (. Seven et al., 2011دهد )

های گوشتی که  موم در جیره جوجه (. استفاده از سطوح مختلف برهTayeb & Sulaiman, 2014) داشسلامت بهتر روده ب
موم تحت شرایط تنش گرمایی  پذیری مواد مغذی اثری نداشت، اما زمانی که بره در شرایط محیطی نرمال بودند برگوارش

 پذیری بر گوارش موم بره ییغذا یها اثرات مکمل ب،یترت نیبه اپذیری را بهبود بخشد  به جیره اضافه شد توانست گوارش
تحت تنش و  اشد( مرتبط بییمطالعه )تنش گرما طیبلکه به شرا ،تنها به دوز مورداستفاده نه ممکن است یمواد مغذ

، دلیل داشتن ساکاراز موم به و خاکستر در بره نیپروتئ یریپذ بهبود گوارش(. Chegini et al., 2019) نظر برسد تر به یقو
 نیدر ا(. Sadarman et al., 2021) روده مربوط است یکروبیفلور م رییتغ جهیو در نت دانیاکس یو مواد آنت آمیلاز، فسفاتاز

 تیاز اثر سم یناش تواند یموم م زمان نانومس و بره هم در استفاده پذیری پروتئین و خاکستر گوارشپژوهش کاهش 
زمان نانومس  درباره اثرات افزودن هم یا موم باشد. اما ازآنجاکه مطالعه بره دیبردن اثرات مف نیآن از ب جهینانومس و در نت

 سهیمقا یگریپژوهش را با پژوهش د نیا یها داده توان ینم ست،یدر دسترس ن پذیری موادمغذی گوارشموم بر  و بره
 کرد.

 

 . صفات لاشه 3. 3

( نشان 5ی در جدول )روزگ 42در سن  بت به وزن لاشهنس یداخل های اندام ی لاشه وبر وزن نسب یشیآزما یمارهایاثر ت
 داری نشان نداد.  های داخلی اثر معنی داده شده است. تیمارهای آزمایشی بر هیچ کدام از اندام

مطابقت ( Sawosz et al., 2018; Scott et al., 2018قبلی ) لاشه با مطالعات یژگیمطالعه حاضر در خصوص و جینتا
 های داخلی، اجزای لاشه و میزان چربی شکمی اندام وزن بر یدار ینانومس تأثیر معناستفاده از شان دادند ن که داشت

مس و  مس، سولفات  های استات گرم از مکمل میلی 16. نتایج استفاده از سطح صفر، هشت و نداشت یگوشت یها جهجو
 Hassan etنشان نداد )ها  اندام ینسبلاشه و وزن  داری بر خصوصیات تفاوت معنی مرغی نانومس در تزریق درون تخم

al., 2021) . های  ویژگیی نشان داد گوشت های جوجه جیره در مکمل نانومس گرم گرم در کیلو میلی 8استفاده از سطوح
 (.Mohamed et al., 2022)های کنترل بهبود یافت  داری در نانومس نسبت به گروه طور معنی به ، عملکرد کبد و کلیهلاشه
های لاشه شد  در جیره سبب بهبود ویژگی های مس مکملام  پی پی 125و  100، 75چنین استفاده از سطوح  هم

(El-Attrouny et al., 2022.)  
موم در جیره  (، استفاده از برهShaddel-Tili et al., 2017همکاران )نتایج حاضر در مطالعه شادل و  برخلاف

 یو کاهش وزن نسب مارهایت ریبا سا سهیدر مقاروده ، ران و طول دان چینه ینسبهای گوشتی سبب افزایش وزن  جوجه
داری نداشت. همسو با نتایج  معنی تأثیرهای گوارشی  اندام های لاشه و شد، اما بر سایر ویژگی یگوشت یها کبد جوجه

قرار  تأثیرشده با محصولات زنبور عسل تحت  هیتغذ یها نیدر بلدرچ طحال و بورس فابریسیوس یوزن نسبحاضر 
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 محصولات زنبور ن،یباشد. بنابرا تر بیش ریمودهنده عفونت و مرگ ممکن است نشان ها اندام نیاز حد ا شیرشد ب. نگرفت
(. Babaei et al., 2016) استفاده شود وریط رهیدر ج کیوتیبوپر تیخوراک بالقوه با فعال یعنوان افزودن بهواند ت یعسل م

(. Zafarnejad et al., 2017های بدن و لاشه شد ) های گوشتی سبب افزایش وزن اندام موم در جیره جوجه استفاده از بره
دن وجود ترش کوچک سمت به اما تمایل نداشت، یدان، کبد و روده کوچک تأثیر ، سنگدان چینه یبر وزن نسبموم  بره

موم در  بره ماری، تحت تأثیر تهای داخلی بد و اجزای لاشه انداموزن ایج حاضر (. همسو با نتChegini et al., 2019) داشت
در  موم دارای مکمل بره یها در گروه شهلا اجزای وزن(. Mohamed et al., 2018) قرار نگرفت یگوشت یها جوجه

 (.Hascik et al., 2021ایجاد نکرد )داری را  ، اما تفاوت معنیتر بود بیش شاهد در انتهای دوره به مقدار جزئیبا گروه  سهیمقا
های داخلی بدن انجام نشده است،  موم بر وزن اندام و بره زمان نانومس ای درباره استفاده هم ازآنجاکه تاکنون مطالعه

 را مقایسه کرد. توان اثرات آن  نمی

 
 یروزگ 42 سن در لاشه وزن به نسبت یداخل یها اندام و لاشه ینسب وزن بر یشیآزما یمارهایت اثر. 5جدول 

 های داخلی )درصد( وزن نسبی اندام تیمار کبد لوزالمعده تخلیه سنگدان بورس فابریسیوس طحال قلب

  شاهد 85/1 27/0 81/1 21/0 11/0 49/0
  بیوتیک آنتی 87/1 22/0 51/1 19/0 10/0 49/0
  نانومس 80/1 26/0 72/1 24/0 12/0 50/0
  موم بره 88/1 27/0 47/1 22/0 11/0 61/0
  موم نانومس+بره 77/1 24/0 83/1 19/0 12/0 53/0
015/0 004/0 011/0 047/0 010/ 044/0  SEM 

1439/0 7658/0 6866/0 0852/0 4885/0 9039/0  P-value 

 وزن نسبی لاشه و اجزای آن )درصد( تیمار لاشه شکم خالی ران هاگردن، پشت و بال سینه چربی حفره شکمی روده

  شاهد 94/64 44/20 70/22 56/21 37/1 08/3
  بیوتیک آنتی 87/63 54/21 40/21 00/21 71/1 55/2
  نانومس 56/64 04/22 20/21 72/20 97/0 70/2
  موم بره 46/63 04/21 73/21 95/19 10/1 86/2
  موم بره نانومس+ 38/63 31/21 00/21 50/20 39/1 69/2
086/0 127/0 410/0 294/0 273/0 491/0  SEM 
3819/0 4368/0 7901/ 4232/0 4711/0 8123/0  P-value 

SEMمیانگین خطای استاندارد : 

 
عوامل  تأثیرتحت  وریموم بر سلامت، عملکرد و رفاه ط بره تأثیرکه  دهد نشان میذکرشده  یعلم یها افتهتفاوت ی

 & Sahin) است موم آزمایشی و مکان و زمان استفاده از بره، پرندگان فعال آن یسطوح اجزامانند دوز، نوع و  یادیز

Ozturk, 2018.) 
 

 یریگ جهینت. 4
پذیری  دار عملکرد رشد، گوارش موم که سبب افزایش معنی آمده از این پژوهش، برخلاف مکمل بره دستبا توجه به نتایج به

موم در  زمان نانومس و بره ایشی نانومس و استفاده همهای آزم های گوشتی شد، استفاده از مکمل پروتئین و خاکستر در جوجه
که استفاده از  دلیل اینتتراسایکلین را نداشت. بنابراین، به بیوتیک اکسی های گوشتی توانایی کافی برای رقابت با آنتی جیره جوجه

شود،  ها می اختن سلامتی انسانخطر اند بیوتیکی در پرنده و درنتیجه به های محرک رشد سبب ایجاد مقاومت آنتی بیوتیک آنتی
 های گوشتی معرفی کرد.  ها در پرورش جوجه بیوتیک عنوان جایگزین مناسبی برای آنتی موم را به توان مکمل بره می
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  یملاحظات اخلاق. 5
  شده است. تأییددر این پژوهش توسط دانشگاه شیراز  مورداستفادهاخلاقی  ملاحظات

 

 سندگانینو مشارکت. 6

   ؛گزارش پژوهش هیها، ته داده لیها، تحل داده یآور جمع :فاطمه موسویسیده 

   ؛مقاله یساز ییو نها جیو کنترل نتا یپژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررس یطراح :رضا رضوانیمحمد

   ؛مقاله ینیپژوهش، اصلاح و بازب یدر طراح مشارکت :محمدجواد آگاه
    ؛بر پژوهش نظارت :داد بوستانی علی

 مقاله ینیمطالعه و بازب :محمد دادپسند
 

 منافع تعارض. 7
 . ندارد  وجود  سندگانینو  توسط  منافع  تعارض  گونه چیه
 

 یمال یحام. 8
و آموزش کشاورزی  محترم تحقیقات و معاونت کشاورزی دانشگاه شیراز  معاونت محترم تحصیلات تکمیلی دانشکده

  استان فارسسازمان جهاد کشاورزی 
 

 . تشکر و قدردانی 9
 آوردن فراهم در کمک رطاخ به و آموزش کشاورزی سازمان جهاد کشاورزی استان فارس محترم تحقیقات معاونت از

 .گردد تشکر و قدردانی می پژوهش، این نیاز مورد جایگاه و مواد
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