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Objective: Limited access to high-quality forages such as alfalfa is a major 
challenge in improving production effeciency in Iran's livestock industry. 
Despite efforts in recent years to identify and replace cost-effective plant 
species, no suitable and reliable alternative plant has been introduced so far. 
This study was designed and conducted to evaluate the potential of Moringa 
oleifera leaves (MOL) as an alternative forage source. For this purpose, the 
chemical composition of MOL was determined, and the effect of including 
different levels of this plant in the diet on in vitro digestibility and 
fermentation parameters was investigated. 
Methods: The chemical composition of MOL and alfalfa hay (Medicago sativa) 
was determined using standard methods. Subsequently, the experimental diets 
were formulated with four levels of MOL inclusion (0, 15, 30, and 45% of dietary 
DM) to meet the requirements of growing sheep, balanced with a 55:45 forage to 
concentrate ratio. Dry matter and organic matter digestibility were measured 
using the two-stage procedure of Tilley and Terry method, and other parameters 
such as gas production, microbial biomass production, ammonia-N and volatile 
fatty acids (VFA) concentrations, antioxidant capacity, and protozoa population 
were evaluated using the gas production technique. 
Results: The results indicated that MOL had higher crude protein (CP), ash, ether 
extract (EE), calcium, and phosphorus, and lower cell NDF, ADF, and lignin 
compared to alfalfa hay (P<0.05), so that the CP, ash, and EE of MOL were 
48.3%, 25.8%, and 33.3% higher than those of alfalfa, respectively. The amounts 
of non-fibrous carbohydrates and metabolizable energy (ME) of the two plants 
did not differ. In diets containing MOL, digestibility, ME, gas production volume, 
truly degraded substrate, and microbial biomass production increased linearly 
(P<0.05), while partitioning factor and microbial biomass production efficiency 
did not change. Also, the use of MOL in the diet significantly increased the 
concentration of ruminal VFA and antioxidant capacity and reduced the 
concentration of rumen ammonia-N (P<0.05), while the mentioned plant had no 
effect on pH and the ratio of VFA. On the other hand, the inclusion of MOL in 
the diet caused a significant reduction in the total population and subfamilies of 
protozoa (P<0.05). 
Conclusions: Based on the obtained results, Moringa oleifera leaves can be 
considered as a potential alternative for the forage part of the diet and can be 
recommended up to 45% of the diet, with the aim of meeting livestock 
nutritional requirements, improve ruminal fermentation and antioxidant 
status. However, in vivo studies are needed to further explore the 
performance effects of Moringa oleifera leaves. 
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  ها: واژهکلید
‎پروتوزوآ
‎تولید‎گاز

‎یدانتیاکس‎یآنت‎تیظرف
‎نگایمورعلوفه‎
‎یریپذ‎گوارش

‎

‎یور‎بهره‎یارتقا‎یدر‎راستا‎یاساسچالشی‎‎ونجه،ی‎رینظ‎تیفیبا‎ک‎یها‎به‎علوفه‎یدسترس‎تیمحدود‎هدف:
منظور‎‎به‎ریاخ‎یها‎گرفته‎در‎سال‎صورت‎یها‎تلاش‎باوجود.‎گردد‎یمحسوب‎م‎رانیا‎یدامپرور‎در‎صنعت‎دیتول

نشده‎‎یمعرف‎ییاتکا‎و‎قابل‎سبمنا‎نیگزیجا‎اهیصرفه،‎تاکنون‎گ‎به‎مقرون‎یاهیگ‎یها‎گونه‎ینیگزیو‎جا‎ییشناسا
‎کی‎عنوان‎(‎بهMoringa oleifera)گونه‎‎نگایاستفاده‎از‎برگ‎مور‎لیپتانس‎یابیپژوهش‎با‎هدف‎ارز‎نیات.‎اس

تأثیر‎شده‎و‎‎نییتع‎نگایبرگ‎مور‎ییایمیش‎بیمنظور،‎ترک‎نی.‎بددیو‎اجرا‎گرد‎یطراح‎نیگزیجا‎یا‎منبع‎علوفه
‎مختلفگنجاندن‎سطوح‎گوارش‎ ‎بر ‎جیره ‎در ‎مذکور ‎فراسنجه‎گیاه ‎شرایط‎برون‎پذیری‎و ‎در تنی‎‎های‎تخمیر

‎موردبررسی‎قرار‎گرفت.
‎ترکیب‎شیمیایی‎برگ‎مورینگا‎و‎یونجه‎با‎استفاده‎از‎روش‎روش پژوهش: های‎استاندارد‎تعیین‎شد.‎‎ابتدا

‎رهیجسپس‎یها‎یشیآزما‎مور‎برگ‎سطح‎چهار‎ ‎‎نگایبا 15‎)صفر، ،30‎‎45و‎ن‎حد‎در‎ ‎ازیدرصد‎ماده‎خشک(
پذیری‎‎در‎این‎آزمایش،‎گوارش‎.دیمتوازن‎گرد45‎به55‎‎و‎با‎نسبت‎علوفه‎به‎کنسانتره‎‎گوسفندان‎در‎حال‎رشد

‎آلی‎به ‎ماده ‎فراسنجه‎ای‎تلی‎روش‎دو‎مرحله‎ماده‎خشک‎و ‎و ‎تولید‎توده‎‎وتری، ‎گاز، های‎دیگری‎مانند‎تولید
اکسیدانتی‎و‎جمعیت‎پروتوزوآیی‎شکمبه‎‎تروژن‎آمونیاکی،‎اسیدهای‎چرب‎فراّر،‎ظرفیت‎آنتیمیکروبی،‎غلظت‎نی

‎گیری‎شد.‎با‎استفاده‎از‎آزمون‎تولید‎گاز‎اندازه
‎یتر‎و‎اجزا‎فسفر‎بیش‎و‎میکلس‎،یخام،‎خاکستر،‎عصاره‎اتر‎نیپروتئ‎نگاینشان‎داد‎که‎برگ‎مور‎جینتا‎ها: یافته

ای‎پروتئین‎‎(،‎به‎گونه05/0>P)‎خشک‎داشتند‎ونجهینسبت‎به‎‎یتر‎کمو‎لیگنین‎(NDF‎،ADF‎‎)یسلول‎وارهید
‎اتری‎عصاره‎و‎خاکستر‎،مورخام‎نگایبرگ‎به‎‎3/48ترتیب‎،8/25‎‎3/33و‎بیش‎درصد‎‎مقادیر‎.بود‎یونجه‎از‎تر

،‎نگایبرگ‎مورهای‎حاوی‎‎های‎غیرفیبری‎و‎انرژی‎قابل‎متابولیسم‎دو‎گیاه‎متفاوت‎نبود.‎در‎جیره‎کربوهیدرات
ی‎کروبیتوده‎م‎دیو‎تول‎یقیشده‎حق‎هیتجز‎یسوبسترا‎،یدیحجم‎گاز‎تول‎سم،یقابل‎متابول‎یانرژ‎،یریپذ‎گوارش

چنین‎‎نکرد.‎هم‎یرییتغ‎یکروبیتوده‎م‎دیو‎بازده‎تول‎کیو‎شاخص‎تفک‎(05/0>P‎)افتی‎شیافزا‎یطور‎خط‎به
‎برگ‎مور ‎از ‎ج‎نگایاستفاده ‎به‎م‎یدانتیاکس‎یآنت‎تیو‎ظرف‎چرب‎فراّر‎یدهایغلظت‎اس‎رهیدر ‎زانیشکمبه‎را

‎کاهش‎داد‎‎شکمبه‎یاکیآمون‎تروژنیو‎غلظت‎ن‎شیافزا‎یتوجه‎قابل ‎درحالی(P<05/0)را ،‎گ‎گنجاندن‎اهیکه‎
‎ج ‎در ‎م‎یریتأث‎رهیمذکور ‎نسبت‎اس‎pH‎زانیبر ‎سو‎یدهایو ‎از ‎نداشت. گنجاندن‎برگ‎‎گر،ید‎یچرب‎فراّر

‎(05/0>P.)‎شد‎ییپروتوزوآ‎یها‎رخانوادهیدر‎تعداد‎کل‎و‎و‎ز‎یدار‎یسبب‎کاهش‎معن‎رهیدر‎ج‎نگایمور
‎نتایج‎گیری:  نتیجه توان‎‎تنی،‎برگ‎مورینگا‎را‎می‎های‎برون‎آمده‎روی‎ترکیب‎شیمیایی‎و‎آزمایش‎دست‎بهبا

دام،‎بهبود‎‎ازین‎نیبا‎هدف‎تأم‎رهیدرصد‎ج45‎ای‎جیره‎در‎نظر‎گرفت‎و‎تا‎‎ای‎برای‎بخش‎علوفه‎جایگزین‎بالقوه
‎وضع‎ریتخم ‎قابل‎توص‎یدانتیاکس‎یآنت‎تیو ‎‎هیشکمبه ‎هرچند، ‎اجرا‎نیا‎جینتا‎تأییداست. ‎مستلزم ‎یمطالعه

‎است.‎یتن‎درون‎یها‎پژوهش

‎یدانیاکس‎یآنت‎تیظرف‎‎و‎ریتخم‎یها‎فراسنجه‎،یریپذ‎گوارش‎بر‎فرایاول‎نگایمور‎برگ‎با‎کاه‎و‎ونجهی‎ینیگزیجا‎ریتأث‎(1404‎.)نصرآبادی،‎مهدی‎و‎قنبریان،‎زهرا‎استناد:
‎،27‎(3‎،)321-333.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.393585.623841‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎یتن‎برون‎طیشرا‎در‎شکمبه

‎
 نویسندگان.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎©‎مؤسسه‎انتشارات‎دانشگاه‎تهران‎ناشر:

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 323 مهدی نصرآبادی و زهرا قنبریان/  ... یها فراسنجه ،یریپذ گوارش بر فرایاول نگایمور برگ با کاه و ونجهی ینیگزیجا ریتأث

 . مقدمه1
‎تیفیبا‎ک‎یبه‎منابع‎خوراک‎یدر‎دسترس‎تیمحدود‎دلیل‎به‎یمحصولات‎دام‎دیدر‎حال‎توسعه،‎تول‎یاز‎کشورها‎یاریدر‎بس

و‎‎ها‎تیمحدود‎نیا‎دیخشک‎کشور‎موجب‎تشد‎مهیخشک‎و‎ن‎یمیاقل‎طیشرا‎ران،یقرار‎گرفته‎است.‎در‎ا‎ریبالا‎تحت‎تأث
‎به‎دهیگرد‎یدر‎بخش‎دامدار‎یدیکاهش‎توان‎تول ‎یو‎محصولات‎جانب‎نییپا‎تیفیبا‎ک‎یها‎علوفهژه،‎استفاده‎از‎یو‎است.

‎که‎حاو‎رینظ‎،یکشاورز ‎ترک‎نییپا‎نیپروتئ‎یکاه‎غلات، ‎در‎‎یگنوسلولزیل‎باتیو ‎جمله‎مشکلات‎عمده ‎از بالا‎هستند،
‎اشود‎یمحسوب‎م‎ها‎دام‎ییغذا‎یازهاین‎نیتأم ‎ها‎دامکاهش‎عملکرد‎‎جهیبه‎کاهش‎مصرف‎خوراک‎و‎در‎نت‎طیشرا‎نی.

پرورش‎‎یها‎ستمیمناسب‎در‎س‎ییبا‎ارزش‎غذا‎یاهیگ‎یها‎از‎گونه‎نهیبه‎یبردار‎و‎بهره‎ییشناسا‎ن،یبنابرا‎.شود‎یمنجر‎م
‎به راستا‎‎نیمؤثر‎در‎ا‎کار‎راه‎کی‎عنوان‎به‎،یدیتول‎یور‎بهره‎شیو‎افزا‎ییغذا‎یها‎رهیج‎تیفیبا‎هدف‎بهبود‎ک‎ژهیو‎دام،

‎(Venskutonis & Kraujalis, 2013.)‎مطرح‎است
‎اقل‎به‎رانیا‎نیسرزم ‎تنوع ‎جغراف‎یمیواسطه ‎پا‎اهانیگ‎ستگاهیز‎،ییایو ‎و ‎توانا‎داریمقاوم ‎شرا‎یسازگار‎ییاست‎که ‎طیبا

‎ا‎یطیمح ‎دارند. ‎بودن‎و‎اهانیگ‎نیمختلف‎را ‎دارا ‎بر ‎رو‎یطیمح‎ستیز‎یها‎یژگیعلاوه ‎هر ‎ییارزش‎غذا‎شگاه،یخاص‎در
و‎‎یدانیاکس‎یمؤثر‎فعال،‎همچون‎مواد‎آنت‎باتیدلیل‎داشتن‎ترک‎به‎اهانیگ‎نیااز‎‎یاری.‎بسدهند‎یها‎ارائه‎م‎دام‎هیتغذ‎یبرا‎یمناسب
مواد‎‎قیدق‎لیرو،‎شناخت‎و‎تحل‎نیاز‎ا‎(Wang et al., 2024‎.)ندیها‎کمک‎نما‎به‎بهبود‎سلامت‎و‎عملکرد‎دام‎توانند‎یم‎،یدرمان
و‎‎یعیطب‎یها‎ستمیموجود‎در‎اکوس‎اهانیگ‎یفیو‎ک‎یکم‎یابیبرخوردار‎است.‎ارز‎یا‎ژهیو‎تیاز‎اهم‎اهانیگ‎نیموجود‎در‎ا‎یمغذ

‎م ‎به‎شناسا‎تواند‎یمراتع‎کشور ‎شناخته‎ارزشمند‎و‎کم‎یاهیگ‎یها‎گونه‎ییمنجر ‎تأم‎یا‎شده‎تر ‎بر ‎که‎علاوه ‎یازهاین‎نیگردد
پرورش‎دام‎نقش‎‎یها‎ستمیس‎یور‎باشند‎و‎در‎بهبود‎بهره‎جیو‎را‎داریپا‎یا‎شدن‎به‎منابع‎علوفه‎لیها،‎قادر‎به‎تبد‎دام‎یا‎هیتغذ
‎)ریفیاول‎نگایبه‎مور‎توان‎یم‎نهیزم‎نیتوجه‎در‎ا‎قابل‎اهانیجمله‎گ‎از.کنند‎فایا‎یمؤثر Moringa oleifera‎ا )‎در‎که‎نمود‎اشاره

که‎در‎‎یا‎با‎سرعت‎رشد‎بالاست،‎به‎گونه‎یمقاوم‎به‎خشک‎اهیگ‎کی‎نگای.‎مورشود‎یشناخته‎م‎"یگز‎روغن"با‎نام‎‎رانیجنوب‎ا
منبع‎‎نگای.‎برگ‎مورکند‎یم‎دیتول(Cohen-Zinder et al., 2016‎ر‎)هکتاتن‎علوفه‎خشک‎در35‎‎کشت‎متراکم‎تا‎‎یها‎ستمیس

‎پروتئ‎یخوب ‎ک‎نیاز ‎آم‎تیفیبا ‎ل‎یضرور‎یدهاینواسیبا ‎مت‎نیزیمانند ‎غ‎یدهایاس‎ن،یونیو ‎معدن‎راشباع،یچرب و‎‎یمواد
‎یفنول‎باتیترک‎،یضرور‎یها‎مانند‎روغن‎فعال‎ستیز‎باتیاز‎ترک‎یغن‎اهیگ‎نیا‎یها‎برگ‎(Amin et al., 2024‎.)هاست‎نیتامیو

‎داشتن‎خصوص ‎با ‎تانن‎است‎که ‎التهاب‎اتیو ‎م‎،یضد ‎آنت‎یکروبیضد ‎عملکرد‎‎یدانتیاکس‎یو ‎مصرف‎خوراک، موجب‎بهبود
‎(.Nepolean et al., 2009د‎)شو‎یم‎ریچنین‎عطر‎و‎طعم‎ش‎و‎هم‎واناتیح

طور‎‎به‎اهیاز‎گ‎یبردار‎نسبت‎ساقه‎به‎برگ‎و‎زمان‎نمونه‎،یاهیبسته‎به‎مرحله‎بلوغ،‎گونه‎گ‎تواند‎یم‎نگایمور‎ییایمیش‎بیترک
،‎(NDFی‎)خنث‎ندهینامحلول‎در‎شو‎افیخام،‎ال‎نیپروتئ‎ری(‎مقاد2015و‎همکاران‎) Kholif متفاوت‎باشد.‎در‎پژوهش‎یتوجه‎قابل

‎ل(ADFی‎)دیاس‎ندهینامحلول‎در‎شو‎افیال ‎اتر‎ن،یگنی، ‎برگ‎مور‎،یعصاره ‎تانن‎در ‎ترکیبات‎فنولی‎و ترتیب‎‎به‎نگایخاکستر،
1/24‎،7/33‎،5/27‎،16/8‎،73/4‎،1/11‎،52/4‎‎56/2و‎هم‎.شد‎گزارش‎درصد‎چنین،‎گوارش‎‎قابل‎انرژی‎و‎آلی‎ماده‎پذیری

(.‎1397‎،ینیاده‎خشک‎بود‎)حسم‎لوگرمیدر‎ک‎یرمگاکال11/2‎درصد‎ماده‎خشک‎و62‎‎ترتیب‎‎تنی‎گیاه‎مذکور‎به‎متابولیسم‎برون
‎یخون‎گاوها‎یکیمتابول‎لیو‎پروفا‎یبدن‎تینمره‎وضع‎ر،یش‎دیبر‎تول‎نگایگرفته،‎آثار‎مثبت‎برگ‎مور‎صورت‎یها‎طبق‎پژوهش

‎د.تری‎باید‎انجام‎شو‎بیش‎های‎پژوهشگزارش‎شده‎است،‎هرچند‎(Worku et al., 2025‎)‎زبو
‎یافتههای‎‎پژوهش‎باوجود منبع‎‎کیعنوان‎‎موجود‎در‎کشور‎به‎ینگایبرگ‎مور‎ییدرباره‎ارزش‎غذا‎های‎چندانی‎مختلف،

و‎‎نگایبرگ‎مور‎ییارزش‎غذا‎نیی.‎تعستیدر‎شکمبه‎در‎دسترس‎ن‎یمواد‎مغذ‎ریو‎تخم‎سمیدر‎بخش‎علوفه‎بر‎متابول‎ینیپروتئ
‎قیکه‎با‎شناخت‎دق‎دهد‎یامکان‎را‎م‎نیدر‎شکمبه‎ا‎یدانیاکس‎یآنت‎تیرفو‎ظ‎ریتخم‎یها‎فراسنجه‎،یریپذ‎آن‎بر‎گوارش‎ریتأث

شکمبه‎‎یکروبیبر‎هضم‎م‎یبالا‎اثر‎مثبت‎ییدلیل‎ارزش‎غذا‎به‎نگایبرگ‎مور‎رسد‎ینظر‎م‎دام‎استفاده‎نمود.‎به‎رهیبتوان‎از‎آن‎در‎ج



 1404، ومس، شماره هفتمبیست و  دوره ،تولیدات دامی                                      324

لف‎آن‎در‎سطوح‎مخت‎ریو‎تأث‎فرایاول‎نگایرموبرگ‎‎ییایمیش‎بیترک‎یپژوهش‎حاضر،‎بررس‎یهدف‎از‎اجرا‎،نیداشته‎باشد.‎بنابرا
‎.بود‎یتن‎پروتوزوآ‎با‎روش‎برون‎تیو‎جمع‎یدانتیاکس‎یآنت‎تیظرف‎ر،یتخم‎یها‎فراسنجه‎،یریپذ‎بر‎گوارش‎رهیج

‎

 . روش پژوهش2

 نگایمور اهیبرگ گ ییمایش بیترک یو بررس یآور . جمع1. 2

در‎شهرستان‎‎نیسرمشهد‎واقع‎در‎دهستان‎داد‎یروستا‎یاز‎چند‎نقطه‎جداگانه‎از‎اراض‎1401‎رماهیدر‎ت‎نگایمور‎اهیبرگ‎گ
و‎‎،یشرق‎قهیدق70‎درجه‎و‎51‎‎ییایطول‎جغراف‎تیشد.‎منطقه‎در‎موقع‎خشک‎هیو‎سا‎یآور‎فارس(‎جمع‎کازرون‎)استان
‎متر‎یلیم405‎سالانه‎‎یو‎مجموع‎بارندگ‎ایاز‎سطح‎در‎یمتر820‎ارتفاع‎‎،یشمال‎قهیدق29‎درجه‎و‎29‎‎ییایعرض‎جغراف

در‎آون‎مجهز‎به‎هواکش‎خشک‎و‎سپس‎با‎‎گراد‎سانتیدرجه‎60‎‎یساعت‎در‎دما‎48‎مدت‎به‎یاهیگ‎یها‎نمونه.‎باشد‎یم
‎الک‎ ‎از ‎(Wiley mill, Swedesboro, USA‎ابیآس‎یمتر‎یلیم‎کیاستفاده ‎غلظت‎پروتئ( ‎توسط‎‎خام‎نمونه‎نیشدند. ها

‎(Buchi‎کلدال‎ستگاهد ‎سوییس(، ‎کوره، ‎در ‎سوزاندن ‎با ‎خام ‎اتررانیا‎ماز،ی)ش‎یکیالکتر‎غلظت‎خاکستر ‎عصاره ‎و ‎ی(
توسط‎‎شده‎ارائه39/920‎و05/988‎،05/924‎‎شماره‎‎یها‎مطابق‎با‎روش‎ترتیب‎به،‎آلمان‎(Behr‎)روش‎سوکسله‎وسیله‎به

AOAC‎(2012‎ ‎م‎یریگ‎اندازه( ‎‎افیال‎زانیشد. ‎(NDF)‎‎یخنث‎ندهیشونامحلول‎در ‎شو‎افیالو ‎یدیاس‎ندهینامحلول‎در
(ADF‎)به‎ترتیب‎نمونه‎جوشاندن‎با‎شو‎محلول‎در‎ندهیها‎یخنث‎شو‎محلول‎ندهیو‎یدیاس‎به‎مدت‎کی‎تع‎نییساعت‎‎.شد

شدن‎سلولز‎موجود‎در‎‎سه‎ساعت(‎و‎حل‎مدت‎به) ADF یها‎درصد‎به‎نمونه‎72‎کیسولفوردیبا‎افزودن‎اس‎نیگنیغلظت‎ل
‎مق‎(AOAC, 2012آمد‎دست‎به‎آن ‎نمونه‎میکلس‎ریاد(. ‎فسفر ‎‎و ‎اتم‎ترتیب‎بهها ‎جذب ‎روش ‎از ‎استفاده و‎‎یبا

‎مول‎یاسپکتروفتومتر ‎روش ‎ا‎(Chapman & Pratt, 1961وانادات-بداتیبا ‎نها‎یریگ‎ندازه( ‎در ‎زانیم‎تیشد.
‎د.(‎محاسبه‎ش1ه‎از‎رابطه‎)ا‎استفاد(‎بNFC)‎یبریف‎ریغ‎یها‎دراتیکربوه
‎1رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎NFC = 100 – (NDF g/kg DM + CP g/kg DM + EE g/kg DM + ash g/kg DM) ‎

درصد‎ماده45‎‎و15‎،30‎‎)صفر،‎‎نگایبا‎چهار‎سطح‎برگ‎مور‎یشیآزما‎یها‎رهیج‎،ییایمیش‎بیترک‎یریگ‎از‎اندازه‎پس
‎کنسانتره‎به‎علوفه‎نسبت‎با‎و‎)55خشک‎‎45به‎گرد‎اجزادیمتوازن‎.ی‎یخوراک‎ترک‎بیو‎ییایمیش‎رهیج‎یها‎یشیآزما‎‎در

‎(1)جدول‎است‎شده‎آورده.‎
‎

 یریپذ گوارش یها . فراسنجه2. 2

‎Tilley & Terry‎یا‎از‎آزمون‎هضم‎دومرحله‎یشیآزما‎یها‎رهیج‎سمیقابل‎متابول‎یو‎انرژ‎یریپذ‎گوارش‎بیضرا‎نییتع‎یبرا
‎ب1963) )‎ ‎تکرار ‎پنج ‎ت‎ازای‎بها ‎‎ماریهر ‎تکرار ‎سه ‎بد‎عنوان‎بهو ‎شد. ‎ما‎نیبلانک‎استفاده ‎پ‎عیمنظور، از‎‎شیشکمبه

‎توسط‎پمپ‎خلا‎جمع‎دهی‎خوراک ‎شال ‎نژاد ‎نر ‎رأس‎گوسفند ‎سه ‎از ‎صبح، ‎‎یآور‎وعده ‎با ‎شرا‎کیو ‎طیفلاسک‎در
به‎چهار‎با‎بزاق‎‎کیصاف‎شده‎و‎به‎نسبت‎‎فیپارچه‎تنظ‎هیشکمبه‎با‎چهار‎لا‎عیمنتقل‎شد.‎ما‎شگاهیبه‎آزما‎یهواز‎یب

‎مدیکشت‎مخلوط‎گرد‎طیمح‎هیته‎یبرا‎یمصنوع ‎یشیآزما‎یها‎الیشده‎به‎داخل‎و‎ابیآس‎یها‎رهیگرم‎از‎ج‎5/0‎زانی.
‎‎ختهیر ‎و ‎گرد‎یبزاق‎مصنوع-شکمبه‎عیمخلوط‎ما‎تریل‎یلیم50‎شد ‎جردیاضافه ‎سپس، ‎طیشرا‎جادیا‎یبرا‎CO2‎انی.
‎دما‎ها‎الیو‎و‎دیدر‎محلول‎برقرار‎گرد‎یآرام‎به‎یهواز‎یب ‎با ‎انکوباتور ‎پس‎از‎‎گراد‎سانتیدرجه‎39‎‎یدر ‎داده‎شدند. قرار

‎48گذشت‎انکوباس‎ون،یساعت‎اتیمحتو‎و‎الیداخل‎ها‎به‎مدت‎15‎قهیدق‎وژیفیسانتر‎دیگرد‎ما‎ ‎در‎‎ییرو‎عیتا ‎گردد. جدا
‎39‎یساعت‎در‎دما‎48‎مدت‎به‎دوبارهاضافه‎شد‎و‎‎یدیاس‎نیمحلول‎پپس‎تریل‎یلیم‎50‎الیهر‎و‎ماندهیادامه،‎به‎مواد‎باق

‎سانتیدرجه‎گراد‎ونیباسانکو‎دیگرد.‎



 325 مهدی نصرآبادی و زهرا قنبریان/  ... یها فراسنجه ،یریپذ گوارش بر فرایاول نگایمور برگ با کاه و ونجهی ینیگزیجا ریتأث

 یشیآزما‎یها‎رهیماده‎خشک(‎ج‎لوگرمیدر‎ک‎ی)مگاکالر‎سمیبولاقابل‎مت‎ی)درصد(‎و‎انرژ‎ییایمیش‎بیترک‎،یمواد‎خوراک. 1جدول 

 )درصد ماده خشک( رهیدر ج نگایسطح برگ مور 

 45 30 15 صفر 
‎‎‎‎‎مواد‎خوراکی

‎0/15‎0/30‎0/45‎صفر‎برگ‎مورینگا‎اولیفرا
‎0/40‎0/27‎0/13‎5/1‎یونجه‎خشک

‎0/15‎0/13‎0/12‎5/8‎کاه‎گندم
‎0/3‎5/3‎5/3‎0‎سبوس‎گندم

‎6/14‎0/16‎0/17‎0/20‎دانه‎ذرت
‎2/14‎8/14‎0/16‎0/17‎دانه‎جو

‎3/5‎55/2‎0/1‎0‎کنجاله‎سویا
‎0/4‎55/2‎0/1‎0‎کنجاله‎کلزا

‎7/2‎4/4‎3/5‎8/6‎تفاله‎چغندرقند
‎0/1‎0/1‎0/1‎0/1‎معدنی-مکمل‎ویتامینه

‎2/0‎2/0‎2/0‎2/0‎نمک

‎‎‎‎‎ترکیب‎شیمیایی
‎7/91‎4/92‎5/91‎1/92‎ماده‎خشک

‎2/92‎6/91‎2/91‎8/90‎ماده‎آلی
‎32/13‎41/13‎58/13‎83/13‎پروتئین‎خام

‎7/39‎1/38‎9/35‎2/34‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی
‎1/25‎6/22‎7/19‎2/16‎یدیاس‎ندهینامحلول‎در‎شو‎افیال

‎06/3‎28/3‎47/3‎69/3‎یاتر‎عصاره
‎0/36‎8/36‎2/38‎1/39‎یبریف‎ریغ‎یها‎دراتیکربوه
‎32/2‎35/2‎36/2‎38/2‎سمیقابل‎متابول‎یانرژ

‎
‎پا‎پس ‎صاف‎ها‎الیو‎اتیمحتو‎ون،یانکوباس‎انیاز ‎کاغذ ‎از ‎استفاده ‎ف‎یبا ‎بقا‎لتریبدون‎خاکستر کاغذ‎‎همراه‎به‎ایشد.

‎،چنین‎همگردد.‎‎یآل‎ماده‎خشک‎و‎ماده‎یهضم‎بیخشک‎و‎سوزانده‎شد‎تا‎ضرا‎یکیدر‎آون‎و‎کوره‎الکتر‎ترتیب‎به‎یصاف
‎آل‎زانیم ‎انرژ‎یماده ‎خشک‎و ‎ماده ‎در ‎هضم ‎متابول‎یقابل ‎(‎سمیقابل ‎روابط ‎از ‎استفاده ‎)2با ‎و ‎تخم3( ‎شد‎نی( ‎زده
(Alderman et al., 1993.)‎

‎2رابطه)‎DOMD=OMD × OM‎
‎3رابطه)‎ME =0.0157 × DOMD‎

‎،بالا‎روابط‎درDOMDآل‎ماده‎،ی‎‎درصد(؛(‎خشک‎ماده‎در‎هضم‎قابلOMDگوارش‎،‎یریپذ‎آل‎یماده‎‎؛)درصد(OM‎،
‎ماده‎خشک(‎است.‎لوگرمی)مگاژول‎در‎ک‎سمیقابل‎متابول‎ی،‎انرژME)درصد(‎و‎‎یماده‎آل

‎

 گاز دیتول یها . فراسنجه3. 2

نمونه‎به‎داخل‎‎گرم‎یلیم‎200‎زانیساعته‎استفاده‎شد.‎م24‎گاز‎‎دیشکمبه‎از‎آزمون‎تول‎ریتخم‎یها‎فراسنجه‎نییتع‎یبرا
‎‎ختهیر‎یا‎شهیش‎یها‎سرنگ ‎و ‎داخل‎‎یهواز‎یب‎طیتحت‎شرا‎یبزاق‎مصنوع-شکمبه‎عیمخلوط‎ما‎تریل‎یلیم30‎شد به
‎تزر‎سرنگ ‎سرنگدیگرد‎قیها .‎‎ ‎دما‎24‎مدت‎بهها ‎در ‎39‎‎یساعت ‎پا‎ونیانکوباس‎گراد‎سانتیدرجه ‎پس‎از ‎انیشدند.
‎یقیشده‎حق‎هیتجز‎یمحاسبه‎سوبسترا‎منظور‎بهو‎‎دیساعته‎در‎هر‎سرنگ‎ثبت‎گرد‎24‎یدیحجم‎کل‎گاز‎تول‎ون،یانکوباس
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(TDSمحتو‎،)اتی‎‎سرنگ‎هر‎بهداخل‎مدت‎کی‎شو‎محلول‎با‎ندهیساعت‎یخنث‎گرد‎خشک‎آون‎در‎و‎صاف‎،دیجوشانده‎.
‎ا ‎عنوان‎به‎یموجود‎در‎کاغذ‎صاف‎یایون(‎با‎وزن‎بقایوباسکش‎از‎انیماده‎خشک‎پ‎وزن)‎هیوزن‎نمونه‎اول‎ختلافدر‎انتها،
به‎کمک‎روابط‎‎زی(‎نMBP)‎یکروبیتوده‎م‎دی(‎و‎تولPF)‎کیدر‎نظر‎گرفته‎شد.‎شاخص‎تفک‎یقیشده‎حق‎هیتجز‎یسوبسترا

(4(‎و‎)5(‎شدند‎محاسبه‎)Blümmel et al., 1997:)‎
‎4رابطه)‎PF (mg/ml) = TDS /GP 
‎5رابطه)‎MBP (mg/g DM) = TDS-(GP × 2.2) 

‎،بالا‎روابط‎درPFتفک‎شاخص‎،کی‎(mg/mL‎؛)TDSسوبسترا‎،ی‎هیتجز‎حق‎یقیشده‎(mg/g DM‎؛)GPتول‎گاز‎،یدی‎
‎24در‎(‎ساعتmL/g DM‎؛)MBPتول‎،دی‎م‎یکروبیتوده‎(mg/g DM‎و‎)2/2‎ضر‎با‎بیبرابر‎یومتریاستوک‎.است‎

‎

 یا شکمبه ریتخم یها . فراسنجه4. 2

‎ ‎از‎عیماpH‎میزان ‎استفاده ‎با ‎pH‎شکمبه ‎(Sartorius‎یتالیجیدمتر ‎آلمان( ‎م‎یریگ‎اندازه، ‎م‎زانیشد. ‎عیما‎تریل‎یلیپنج
‎‎شکمبه‎صاف ‎با ‎دما‎2/0‎کیدریکلردیاس‎تریل‎یلیم‎کیشده ‎در ‎و ‎20-‎‎ینرمال‎مخلوط‎شده ‎زمان‎‎گراد‎سانتیدرجه تا

‎ن‎یریگ‎اندازه ‎فنل‎یاکیآمون‎تروژنیغلظت ‎روش ‎(Galyean, 2010‎شد‎رهیذخ‎تیپوکلریه-با ‎تع(. غلظت‎‎نییجهت
‎20-‎زریدرصد‎مخلوط‎و‎به‎فر‎50‎کیسولفور‎دیاس‎تریل‎یلیم1/0‎شکمبه‎با‎‎عیما‎تریل‎یلی،‎حجم‎پنج‎مفرّار‎چرب‎یدهایاس

‎ ‎‎گراد‎سانتیدرجه ‎پس‎از ‎سانتر‎ییگشا‎یخمنتقل‎شد. ‎آزما‎نمونه‎وژیفیو ‎در توسط‎‎فرّار‎چرب‎یدهایغلظت‎اس‎شگاه،یها
‎استفاده‎از‎(UNICAM 4600‎یه‎گاز‎کروماتوگرافدستگا ‎انگلستان(‎و‎با ‎یاستاندارد‎داخل‎عنوان‎به‎دیاس‎کیریبوت‎لیات-2،

 & ‎Benzieتوسط‎شده‎ارائهپلاسما(‎‎کیآهن‎فر‎یاکنندگی)توان‎اح‎FRAP‎کل‎با‎روش‎یدانتیاکس‎ی.‎توان‎آنتدیگرد‎نییتع

Strain‎(1996‎ ‎‎یریگ‎اندازه( ‎نسبت‎مساو‎عیما‎زین‎ییپروتوزوآ‎تیشمارش‎جمع‎منظور‎بهشد. ‎به ‎محلول‎‎یشکمبه با
‎به‎50‎نیفرمال ‎‎یآرام‎درصد ‎در ‎دما‎خچالیمخلوط‎و ‎‎یبا ‎درجه ‎لام‎‎ینگهدار‎گراد‎سانتیچهار ‎استفاده ‎با ‎سپس، شد.
‎)تومتیهموس Hawksley‎ر ‎و ‎انگلستان( ‎)نور‎کروسکوپیم، ‎چینJenusی ،‎ ‎ز‎تیجمع( ‎و ‎پروتوزوآ آن‎‎یها‎رخانوادهیکل

 ‎(Dehority, 2003.)شد‎شمارش

‎

 یآمار هی. تجز5. 2

با‎استفاده‎از‎‎ها‎نیانگیم(‎تجزیه‎و6‎(‎طبق‎رابطه‎)4/9)نسخهSAS ‎‎افزار‎آماری‎نرمGLM های‎حاصل‎با‎استفاده‎از‎رویه‎‎داده
 Polynomialچنین،‎از‎مقایسه‎مستقل‎چندگانه‎(‎هم‎پنج‎درصد‎مقایسه‎شدند. یدار‎یمعنی‎دانکن‎در‎سطح‎ا‎دامنهآزمون‎چند

contrast.شد‎استفاده‎)جیره‎در‎مورینگا‎برگ‎افزایشی‎سطوح‎دوم‎و‎اول‎درجه‎تأثیر(‎تیمارها‎تغییرات‎روند‎بررسی‎برای‎)‎
‎Yijk  = µ + Ti  + eij  + eijk‎(6ه‎رابط

‎ا ‎‎نیدر ‎صفت‎مشاهدهYijkرابطه، ‎مقدار ،‎‎ ‎مµشده؛ ‎ک‎نیانگی، ‎تTi،‎ل؛ ‎خطا‎eijمار؛یاثر ‎‎یشیآزما‎ی، ‎خطاeijkو ‎ی،
‎.بود‎یبردار‎نمونه
‎

 پژوهش و بحث یها افتهی. 3

 یشیآزما یها علوفه ییایمیش بی. ترک1. 3

‎جدول‎ ‎برگ‎مور‎(2)همانگونه‎که‎در ‎است، ‎شده ‎اتر‎نیپروتئ‎ریمقاد‎نگاینشان‎داده ‎عصاره ‎خاکستر، و‎‎میکلس‎،یخام،
‎ ‎‎یتر‎بیشفسفر ‎دارا‎ونجهینسبت‎به ‎اما ‎(NDF‎یسلول‎وارهید‎یاجزا‎یخشک‎داشت، ،ADF‎ل‎ ‎نیگنیو بود‎‎یتر‎کم(
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(05/0>Pمقاد‎.)ری‎DM‎،NFC‎‎وME‎گ‎اهیدو‎زین‎ترک‎.نبود‎بیمتفاوت‎ییایمیش‎مور‎نگایبرگ‎تقر‎حاضر‎پژوهش‎باًیدر‎
‎سا ‎با ‎بود‎(Kholif et al., 2015ها‎پژوهش‎ریمشابه )‎ ‎غلظت‎گزارش. ‎برا‎اما ‎(‎نیپروتئ‎یشده ‎توسط5/31‎‎خام درصد؛

Yusuf‎‎،همکاران‎2018و‎و‎)NDF‎(6/50‎‎توسط‎درصد؛Reyes-Sánchez‎‎،همکاران‎بس2006و‎)اری‎بیش‎تر‎‎پژوهش‎از
از‎‎تر‎بیش‎اهیخشک‎بود،‎که‎در‎هر‎دو‎گ‎ونجهیاز‎‎تر‎بیشدرصد‎3/48‎‎نگایخام‎برگ‎مور‎نیپروتئ‎زانیحاضر‎بوده‎است.‎م

‎م‎زانیحداقل‎م ‎)هفت‎درصد ‎برالازم ‎خشک( ‎برا‎یها‎میکروب‎موردنیاز‎اکیآمون‎دیتول‎یاده ‎فعال‎یشکمبه ‎و ‎تیرشد
‎ترکSampaio et al., 2010بود‎(‎یکروبیم ‎پروتئ‎ویژه‎به‎نگایبرگ‎مور‎ییایمیش‎بی(. که‎در‎‎دهد‎یخام‎نشان‎م‎نیمقدار

‎.را‎کاهش‎دهد‎ینیپروتئ‎یها‎به‎مکمل‎ازیاز‎ن‎یبخش‎مناسب‎تواند‎یم‎دیپرتول‎یها‎دام‎رهیصورت‎گنجاندن‎در‎ج
‎

 یشیآزما‎یها‎ماده‎خشک(‎علوفه‎لوگرمیدر‎ک‎ی)مگاکالر‎سمیقابل‎متابول‎ی)درصد(‎و‎انرژ‎ییایمیش‎بیترک. 2جدول 
 SEM P-value برگ مورینگا یونجه 

‎5/90‎8/91‎49/0‎28/0‎ماده‎خشک
 <‎b7/14‎a8/21‎53/0‎001/0پروتئین‎خام

‎b27/8‎a4/10‎25/0‎004/0‎خاکستر
NDF a3/47‎b7/33‎12/1‎002/0‎
ADF‎a1/34‎b2/16‎66/0‎001/0> 

 <‎a94/5‎b68/2‎08/0‎001/0لیگنین

‎b27/3‎a36/4‎24/0‎03/0‎عصاره‎اتری
NFC 5/26‎7/29‎39/1‎18/0‎

‎b69/1‎a75/2‎11/0‎002/0‎کلسیم
‎b348/0‎a431/0‎01/0‎005/0‎فسفر

‎97/1‎28/2‎13/0‎15/0‎انرژی‎قابل‎متابولیسم
NDF‎:افالی‎شو‎در‎ندهینامحلول‎خنث‎،یADF‎:افیال‎شو‎در‎ندهینامحلول‎دیاس‎،یNFC‎:دراتیکربوه‎یها‎ریغ‎بریف‎،یSEM‎:م‎استاندارد‎نیانگیانحراف‎ها.‎

ab‎:رد‎هر‎در‎ارقام‎فیتفاوت‎معن‎نامشابه‎حروف‎یبا‎دار‎است‎(05/0>P.)‎

‎

 یریپذ گاز و گوارش دیتول یها . فراسنجه2. 3

‎‎جینتا‎براساس ‎افزا(3)جدول ‎مور‎یخط‎شی، ‎ج‎نگایبرگ ‎فراسنجه‎رهیدر ‎بهبود ‎ضرا‎دیتول‎یها‎موجب ‎و ‎بیگاز

‎به(P<05/0د‎)ش‎یریپذ‎گوارش ،‎گونه‎یا‎تول‎دیکه‎گوارش‎،گاز‎یریپذ‎آل‎ماده‎و‎خشک‎یماده‎ج‎رهیدر‎یحاو‎45‎‎درصد
‎یریپذ‎گاز‎و‎گوارش‎دی.‎بهبود‎در‎تولافتی‎شیافزا‎صددر54/8‎و‎51/7‎،43/9‎‎ترتیب‎بهنسبت‎به‎شاهد‎‎نگایمور‎اهیبرگ‎گ
‎یکیاثر‎گذارند.‎‎رهیج‎یریپذ‎بر‎هضم‎یادیز‎ی(‎مطابقت‎داشت.‎عوامل2019و‎همکاران‎)Parra-Garcia ‎پژوهش‎جیبا‎نتا
‎دلا ‎م‎لیاز ‎مخلوط‎‎سهیدر‎مقا‎نگایبه‎هضم‎بهتر‎برگ‎مور‎توان‎یرا ‎و‎گنجاندن‎آن‎م‎ونجهیبا ‎نسبت‎داد ‎تواند‎یو‎کاه

‎نگایدر‎برگ‎مور‎تر‎کم‎نیگنیو‎ل‎،تر‎بیشNFC‎و‎‎نیپروتئ‎رایز‎(Dey et al., 2014‎.)شود‎رهیبهتر‎ج‎یریپذ‎هیموجب‎تجز
‎یمثبت‎ریتأث NFC خوراک‎است‎و‎یریپذ‎با‎هضم‎یرابطه‎منف‎یدارا‎نیگنیبود.‎ل‎مؤثر‎ها‎رهیج‎یریرپذیدر‎بهبود‎روند‎تخم

‎تخم ‎و ‎نرخ‎هضم ‎تغ‎ریبر ‎و ‎گوارش‎یاثرات‎مثبت‎رمذکو‎راتییدارد ‎(McDonald et al., 2011‎.)دارند‎رهیج‎یریپذ‎بر
‎نت‎یریپذ‎گوارش‎شیافزا ‎در ‎است ‎ترک‎جهیممکن ‎تانن‎یاهیگ‎هیثانو‎باتیحضور ‎ساپون‎)مانند ‎دها،یفلاوونوئ‎ها،‎نیها،

‎یکروبیفلور‎م‎تیفعال‎برمثبت‎‎ریمضر‎و‎تأث‎یها‎میکروبمرتبط‎باشد‎که‎با‎مهار‎‎نگایها(‎در‎برگ‎مور‎و‎ترپن‎دهایاستروئ
بازده‎‎تیشده‎که‎در‎نها‎اکیبه‎صورت‎متان‎و‎آمون‎رهیج‎تروژنیو‎ن‎یانرژ‎ویژه‎به‎یباعث‎کاهش‎اتلاف‎مواد‎مغذ‎دیمف

‎گوارش‎ریتخم ‎و ‎(Patra, 2011‎ابدی‎یم‎شیافزا‎یریپذ‎شکمبه ‎برگ‎مور‎رسد‎یم‎نظر‎به‎چنین‎هم(. ‎نگایغلظت‎تانن‎در
با‎ممانعت‎از‎‎رهیاز‎پنج‎درصد‎ماده‎خشک‎ج‎تر‎بیشگزارش‎شده‎که‎مقدار‎تانن‎در‎سطح‎‎رایباشد،‎ز‎تیاز‎حد‎سم‎تر‎کم
‎(Frutos et al., 2004.)‎شکمبه‎دارد‎ریبر‎تخم‎یمنف‎ریشکمبه،‎تأث‎یها‎میکروب‎یخارج‎سلول‎یها‎میآنز‎تیفعال
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‎دهد‎یدارد‎که‎نشان‎م‎یمخوان(‎ه2002)‎Aregheore‎یها‎افتهیبا‎‎نگایبهتر‎با‎مصرف‎برگ‎مور‎یریپذ‎گوارش‎جینتا
 پژوهش‎جینتا.‎شد‎یمواد‎مغذ‎یریپذ‎در‎حال‎رشد‎موجب‎بهبود‎گوارش‎یبزها‎رهیدرصد‎ج50‎تا‎‎نگایافزودن‎برگ‎مور

Dey (‎همکاران‎ن2014و‎)زی‎مو‎برگ‎از‎استفاده‎که‎داد‎نگایرنشان‎‎سطح‎20تا‎ج‎ره،یدرصد‎دیتول‎گوارش‎و‎گاز‎یریپذ‎‎را
‎.باشد‎یشیآزما‎یها‎رهیج NFC شیو‎افزا NDF کاهش‎لیدل‎به‎احتمالاًکه‎‎دهد،‎یم‎شیافزا‎یتن‎برون‎روش‎به

کرد‎‎دایپ‎شیافزا‎نگایبرگ‎مور‎یحاو‎یها‎رهیدر‎ج‎یقیشده‎حق‎هیتجز‎یسوبسترا‎زانیجدول،‎م‎نیا‎یها‎داده‎براساس
‎رهیدر‎ج‎نگایگنجاندن‎برگ‎مور‎چنین‎همراستا‎بود.‎‎هم‎یریپذ‎گوارش‎بیگاز‎و‎ضرا‎دیتول‎یبرا‎آمده‎دست‎به‎جیکه‎با‎نتا

و‎‎کیشاخص‎تفک‎زانیم‎که‎صورتیدر‎(05/0>P‎،)‎شد‎یتن‎ط‎برونیدر‎شرا‎یکروبیتوده‎م‎دیدر‎تول‎یشیموجب‎روند‎افزا
‎(.P<05/0د‎)بو‎کسانی‎یشیآزما‎یمارهایت‎نیب‎یکروبیتوده‎م‎دیبازده‎تول

‎برگ‎مور‎همانگونه ‎شد، ‎اشاره ‎گمؤثر‎باتیداشتن‎ترک‎لیدل‎به‎نگایکه ‎کاهش‎جمع‎یاهیه ‎و ‎مهار ‎ییپروتوزوآ‎تیبا
‎جدول‎به‎اشاره(آمون5‎بهتر‎مصرف‎موجب‎)اکی‎یبرا‎دیتول‎م‎یکروبیتوده‎یم‎پروتوزوآشود‎.ی‎بلع‎با‎دنیشکمبه‎‎شکار‎و

و‎‎ها‎یباکتر‎نیب‎تروژنیپروتوزوآ‎با‎کاهش‎چرخه‎ن‎تیو‎مهار‎جمع‎کنند‎یاستفاده‎م‎ییمنبع‎غذا‎عنوان‎ها‎به‎آن‎از‎ها‎یباکتر
‎تول ‎م‎دیپروتوزوآ، ‎افزا‎یکروبیتوده ‎دهد‎یم‎شیرا ‎تول‎گرید‎یکی. ‎بهبود ‎عوامل‎مهم ‎م‎دیاز ‎م‎یکروبیتوده به‎‎توان‎یرا

‎ز‎نگایبرگ‎مور‎یحاو‎یها‎رهیج‎یریپذ‎گوارش‎شیافزا ‎آل‎شیافزا‎راینسبت‎داد. ‎احتمالاًشده‎در‎شکمبه‎و‎ریتخم‎یماده
و‎‎یتروژنیشکمبه،‎کاهش‎اتلاف‎منابع‎ن‎ییایباکتر‎تیباعث‎بهبود‎فعال‎رهیج‎یو‎انرژ‎ژنترویمنابع‎ن‎ریبهتر‎تخم‎یهمزمان
‎یا‎شکمبه‎هیقابل‎تجز‎نیپروتئ‎یسطح‎بالا‎ن،یدر‎شکمبه‎شده‎است.‎علاوه‎بر‎ا‎یکروبیتوده‎م‎دیتول‎شیافزا‎تیدر‎نها

توده‎‎دیو‎تول‎یریپذ‎گوارش‎شیافزا‎گریشکمبه‎عامل‎د‎یها‎میکروب‎یبرا‎یکاف‎تروژنین‎نیو‎تأم‎نگایموجود‎در‎برگ‎مور
‎(Wu, 2018.)‎باشد‎یدر‎شکمبه‎م‎یکروبیم

(‎قرار‎تریل‎یلیدر‎م‎گرم‎یلیم4/4‎تا7/2‎‎مطلوب‎)‎یکیولوژیزیدر‎محدوده‎ف‎کیشاخص‎تفک‎زانیپژوهش‎حاضر،‎م‎در
‎گاز‎دیبر‎تول‎یقیشده‎حق‎هیتجز‎یسوبسترا‎قیاست‎که‎از‎تفر‎یکروبیتوده‎م‎دیاز‎بازده‎تول‎یشاخص‎کیدارد.‎شاخص‎تفک

‎گریکدیراستا‎با‎‎گاز‎هم‎دیو‎تول‎یقیشده‎حق‎هیتجز‎یوبسراس‎زانیاست‎که‎م‎یمعن‎نیآن‎بد‎رییو‎عدم‎تغ‎دیآ‎یم‎دست‎به
‎‎رییتغ شده‎‎هیتجز‎یهر‎واحد‎سوبسترا‎ازای‎بهو‎‎یدیهر‎واحد‎گاز‎تول‎ازای‎به‎یکروبیتوده‎م‎دیبازده‎تول‎،چنین‎همکردند.
‎.(Blümmel et al., 1997مطابقت‎دارد‎)‎کیشاخص‎تفک‎جینداشت‎که‎با‎نتا‎یشیآزما‎یمارهایت‎نیب‎یتفاوت‎یقیحق

‎
 یتن‎برون‎طیدر‎شرا‎یریپذ‎گاز‎و‎گوارش‎دیتول‎یها‎بر‎فراسنجه‎فرایاول‎نگایسطوح‎برگ‎مور‎یحاو‎یها‎رهیاثر‎ج. 3جدول 

 SEM P-value )درصد( رهیدر ج نگایسطح برگ مور 
 درجه دو خطی  45 30 15 صفر 

‎‎‎‎‎‎‎‎گاز‎دیآزمون‎تول
GP24 c213 bc217‎ab223‎a229‎39/2‎009/0‎65/0‎
TDS‎c728‎b758‎a786‎a793‎32/7‎002/0‎91/0‎

PF‎b42/3‎ab49/3‎a52/3‎ab46/3‎055/0‎22/0‎65/0‎
MBP‎b259‎ab281‎a294‎ab289‎82/9‎026/0‎75/0‎

EMBP
1 22/1‎30/1‎32/1‎26/1‎055/0‎22/0‎68/0‎
EMBP

2‎356/0‎370/0‎374/0‎364/0‎011/0‎22/0‎69/0‎
‎‎‎‎‎‎‎‎روش‎تلی‎و‎تری

DMD c721‎b748‎a780‎a789‎27/8‎001/0> 78/0‎
OMD‎c714‎bc734‎ab762‎a775‎57/9‎004/0‎75/0‎

DOMD‎c658‎bc672‎ab695‎a703‎75/8‎01/0‎72/0‎
ME‎c3/10‎bc6/10‎ab9/10‎a1/11‎137/0‎01/0‎72/0‎

GP24‎:تول‎یدیگاز‎انکوباس‎ونیدر‎24‎(‎ساعتهmL/g DM‎،)TDS‎:یسوبسترا‎هیتجز‎حق‎قیشده(‎یmg/g DM‎،)PFش‎:تفک‎کیاخص‎(mg TDS/mL GP‎،)MBPت‎:دیول‎م‎کروبیتوده(‎یmg/g DM‎،)EMBP
1‎:‎بازده

EMBP(،mg MBP/mL GP‎ی‎)کروبیتوده‎م‎دیتول
2:‎تولب‎دیازده‎م‎کروبیتوده(‎یmg MBP/mg TDS‎،)DMDگ‎:وارش‎یریپذ‎ک‎در‎گرم(‎خشک‎لوگرمیماده‎،)خشک‎ماده‎OMD‎:گوارش‎یریپذ‎آل‎یماده‎‎در‎گرم(

‎.ها‎نیانگیانحراف‎استاندارد‎م:‎(MJ/Kg DM‎،)SEM‎سمیقابل‎متابول‎یانرژ:‎ME‎ماده‎خشک(،‎لوگرمیدر‎ماده‎خشک‎)گرم‎در‎ک‎یماده‎آل‎یریپذ‎گوارش:‎DOMD‎(،یماده‎آل‎لوگرمیک
ab‎:رد‎هر‎در‎ارقام‎فیتفاوت‎معن‎نامشابه‎حروف‎یبا‎دار‎است(05/0>P.)‎
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 یا شکمبه ریتخم یها . فراسنجه3. 3

pH ‎بر‎یشیآزما‎یمارهایت‎ریمربوط‎به‎تأث‎جینتا ‎توان‎آنت‎فرّار‎چرب‎یدهایاس‎،یاکیآمون‎تروژنیغلظت‎ن، ‎یدانتیاکس‎یو
،‎Dehority‎شش‎تا‎هفت؛‎نیب)‎شده‎فینه‎تعریشکمبه‎در‎دامنه‎به pH زانیاست.‎م‎شده‎ارائه‎(4)شکمبه‎در‎جدول‎‎عیما

2003‎ ‎ب‎ها‎میکروب‎یبرا( ‎و ‎داشت ‎تأثpH ‎.بود‎کسانی‎یشیآزما‎یمارهایت‎نیقرار ‎تحت ‎رینظ‎یعوامل‎ریشکمبه
‎یشکمبه‎برا‎دروژنیه‎ونی‎افتی)در‎یاکیآمون‎تروژنیشکمبه‎مانند‎ن‎یریتخم‎یها‎فرآورده‎دیو‎تول‎یمواد‎آل‎یریپذ‎گوارش

‎راتییتغ‎رسد‎یم‎نظر‎بهاما‎(McDonald et al., 2011‎.)‎قرار‎دارد(‎pH‎دهنده‎اهش)ک‎فرّار‎چرب‎یدهای(‎و‎اسومیآمون‎دیتول
‎جادیشکمبه‎ا pH بر‎یدار‎یمعن‎رینبوده‎که‎بتواند‎تأث‎یا‎به‎گونه‎فرّار‎چرب‎یدهایاس‎ژهیو‎مذکور‎به‎راتییشده‎در‎تغجادیا

‎از‎سو هستند‎که‎درpH ‎ بر‎رگذاریدر‎شکمبه‎از‎عوامل‎تأث‎کیلاکت‎دیها‎و‎غلظت‎اس‎علوفه‎یبافر‎تیظرف‎گر،ید‎یکند.
‎د.نشدن‎یریگ‎حاضر‎اندازه‎یپژوهش

‎دامنه‎طب‎یشیآزما‎یها‎گروه‎یدر‎تمام‎یاکیآمون‎تروژنین‎مقدار 5/8‎‎مبه‎)کش‎های‎میکروبرشد‎‎یبرا‎یعیدر 30‎تا
با‎گنجاندن‎برگ‎‎یاکیآمون‎تروژنیمقدار‎ن(‎بود.2011‎و‎همکاران‎) McDonald شده‎توسط‎)‎گزارشتریل‎یدر‎دس‎گرم‎یلیم

‎(05/0>P‎افتیکاهش‎‎نگایمور ‎کاهش‎ن(. ‎عوامل ‎م‎یاکیآمون‎تروژنیاز ‎پژوهش‎حاضر ‎کاهش‎جمع‎توان‎یدر ‎تیبه
‎تروژنیشکمبه‎با‎غلظت‎ن‎ییپروزوآ‎تیجمع‎نیب‎یدر‎شکمبه‎اشاره‎کرد.‎ارتباط‎مثبت‎یکروبیتوده‎م‎دیپروتوزوآ‎و‎بهبود‎تول

‎گر،ید‎ی.‎از‎سوشود‎یم‎اکیصورت‎آمون‎خوراک‎به‎تروژنین‎یدارد‎و‎کاهش‎پروتوزوآ‎موجب‎کاهش‎هدررو‎وجود‎یاکیآمون
‎یآزادساز‎یهمزمان‎ره،یدر‎ج‎نگایاست‎که‎با‎گنجاندن‎برگ‎مور‎نیا‎دهنده‎نشان‎یکروبیتوده‎م‎دیشده‎در‎تول‎بهبود‎مشاهده

‎یکروبیدر‎ساختار‎م‎اکیاز‎آمون‎یتر‎بیشدر‎شکمبه‎بهتر‎اتفاق‎افتاده‎و‎باعث‎شده‎بخش‎‎رهیج‎تروژنیو‎ن‎یمنابع‎انرژ
‎(Wu, 2018.)‎کار‎برده‎شود‎به‎نیپروتئ‎دیتول‎یبرا

‎کاهش‎غلظت‎ن‎یبرخ‎در ‎اثر‎مواد‎‎یا‎شکمبه‎یاکیآمون‎تروژنیمطالعات، ‎متابولمؤثردر ‎و ‎در‎‎هیثانو‎یها‎تیه موجود
‎اسانس‎ییدارو-یمرتع‎اهانیگ ‎‎آن‎یها‎و ‎استها ‎شده ‎(Banakar et al., 2019‎مشاهده ‎تأث‎که‎درحالی(. ‎یبرخ‎ریعدم

‎ن‎ییدارو‎اهانیگ‎یها‎عصاره ‎غلظت ‎است‎گزارش‎زین‎یاکیآمون‎تروژنیبر ‎(Khateri et al., 2017‎شده ‎ن،یبنابرا(.
‎تیمانند‎ماه‎یبه‎ممکن‎است‎به‎عواملدر‎شکم‎تروژنین‎سمیبر‎متابول‎یاهیه‎گمؤثرمواد‎‎ریگران‎معتقدند‎که‎تأث‎پژوهش

‎یها‎گوساله‎هیج‎پژوهش‎حاضر،‎تغذیداشته‎باشد.‎در‎توافق‎با‎نتا‎یبستگها‎‎آن‎یفعال‎اسانس‎و‎دوز‎مصرف‎یاجزا‎ییایمیش
ت‎را‎به‎دنبال‎داش‎یاکیآمون‎تروژنیدرصد‎ماده‎خشک(،‎کاهش‎ن20‎و15‎‎)صفر،‎‎نگایبرگ‎مور‎یشیبا‎سطوح‎افزا‎شیگاوم

(Abdel-Raheem & Hassan, 2021.)‎
‎نسبت‎به‎شاهد‎بود‎نگایبرگ‎مور‎یحاو‎یها‎رهیدر‎ج VFA غلظت‎کل‎یخط‎شیپژوهش‎حاضر،‎افزا‎گرید‎جینتا‎از

(05/0>P)‎ ‎افزا‎هم VFA دیبهبود‎تول. ‎با بود‎که‎باعث‎‎یقیشده‎حق‎هیتجز‎یو‎سوبسترا‎یماده‎آل‎یریپذ‎گوارش‎شیراستا
‎گر،ید‎یاز‎سو‎(McDonald et al., 2011‎.)ردیشکمبه‎قرار‎گ‎یها‎میکروبدر‎دسترس‎‎یتر‎بیش‎یریتخم‎یشده‎ماده‎آل
‎شیآن‎افزا‎یمشاهده‎شد‎که‎علت‎احتمال‎رهیدر‎ج‎نگایسطح‎برگ‎مور‎شیبا‎افزا‎وناتینسبت‎استات‎به‎پروپ‎یروند‎کاهش

‎(Khademi et al., 2022‎باشد‎یم‎وناتیپروپ‎دیشکمبه‎به‎سمت‎تول‎ریتخم‎یالگو‎رییو‎تغ‎رهیج NFCغلظت .)‎بر‎علاوه
‎به‎یپروتوزوآ‎ن،یا ‎ه‎عنوان‎انتقال‎شکمبه ‎آرکا‎دروژنیدهنده ‎تشک‎کند‎یمتانوژن‎عمل‎م‎یایبه ‎تواند‎یم‎وناتیپروپ‎لیو
باشد‎که‎در‎‎وناتیها‎به‎سمت‎پروپ‎از‎متانوژن‎دروژنیه‎سمیدر‎متابول‎یو‎انحراف‎نسب‎ییپروتوزوآ‎تیکاهش‎جمع‎جهینت
‎(Ebeid et al., 2020.)‎دنبال‎داشت‎را‎به‎وناتینسبت‎استات‎به‎پروپکاهش‎‎تینها

بر‎‎یاهیگ‎هیثانو‎یها‎تیمتابول‎یاستات‎در‎پژوهش‎حاضر‎ممکن‎است‎با‎اثر‎مهارکنندگ‎یکاهش‎نسب‎گر،ید‎یسو‎از
‎باکتر ‎باکتر‎یها‎یرشد ‎مانند ‎مثبت ‎باکتردیتول‎یها‎یگرم ‎باشد. ‎مرتبط ‎استات ‎مقا‎یها‎یکننده ‎در ‎مثبت با‎‎سهیگرم



 1404، ومس، شماره هفتمبیست و  دوره ،تولیدات دامی                                      330

گرم‎‎یها‎یباکتر‎رایدارند.‎زها‎‎آن‎یکروبیضد‎م‎خواصها‎و‎‎نسبت‎به‎اسانس‎یتر‎بیش‎تیحساس‎یگرم‎منف‎یها‎یباکتر
‎یها‎مانند‎روغن‎دوست‎یدوست‎هستند‎که‎اجازه‎عبور‎مواد‎چرب‎آب‎یسلول‎وارهید‎کی‎یسلول،‎دارا‎یعلاوه‎بر‎غشا‎یمنف

‎(Calsamiglia et al., 2007.)‎دهد‎یسلول‎را‎نم‎یه‎غشاب‎یاهیگ‎یها‎و‎اسانس‎یضرور
‎‎همانگونه ‎جدول ‎در ‎م‎(4)که ‎مور‎شود،‎یمشاهده ‎برگ ‎ج‎نگایافزودن ‎شرا‎رهیبه ‎افزا‎یتن‎برون‎طیدر ‎شیباعث

نسبت‎‎نگایدرصد‎برگ‎مور‎45‎یحاو‎رهیآن‎در‎ج‎زانیکه‎م‎یا‎به‎گونهشکمبه‎شد،‎‎یدانتیاکس‎یآنت‎تیدر‎ظرف‎یتوجه‎قابل
‎یعیطب‎یها‎دانتیاکس‎یاز‎آنت‎یغن‎نگایکه‎برگ‎مور‎ست.‎مطالعات‎نشان‎داده‎اافتی‎شیدرصد‎افزا7/80‎شاهد‎تا‎‎رهیبه‎ج

‎پل ‎مانند ‎و‎دهایآلکالوئ‎دها،یساکار‎یپل‎ها،‎فنول‎یفعال ‎(Nepolean et al., 2009‎هستند‎ها‎نیتامیو ‎تیخاص‎چنین‎هم(.
‎اسانس‎ییدارو‎اهانیگ‎یدانتیاکس‎یآنت ‎پژوهش‎هیثانو‎یها‎تیمتابول‎یحاو‎یها‎و ‎ن‎یها‎در ‎با ‎توافق ‎در ‎جیتامختلف،
‎یها‎آزاد،‎گونه‎یها‎کالیقادرند‎با‎مهار‎راد‎ها‎دانتیاکس‎یآنت‎(Nasrabadi et al., 2022‎.)در‎پژوهش‎حاضر‎بود‎آمده‎دست‎به

‎ستمیها‎در‎برابر‎عفونت‎بر‎س‎و‎حفظ‎سلول‎یفلز‎یها‎کلات‎تی(،‎فعالشوند‎یم‎یفعال‎)که‎منجر‎به‎مرگ‎سلول‎ژنیاکس
از‎‎توان‎یم‎رهیدر‎ج‎نگایمانند‎برگ‎مور‎یاهانیبا‎گنجاندن‎گ‎نینابرا(.‎بZhao et al., 2014)‎باشند‎رگذاریتأث‎وانیح‎یمنیا

‎.سلامت‎دام‎بهره‎برد‎یدر‎ارتقاها‎‎آن‎یایمزا
‎

 یتن‎برون‎طیکل‎در‎شرا‎یدانتیاکس‎یآنت‎تیچرب‎فرّار‎و‎ظرف‎یدهایاس‎،یاکیآمون‎تروژنی،‎نpHبر‎‎فرایاول‎نگایسطوح‎برگ‎مور‎یحاو‎یها‎رهیاثر‎ج. 4جدول 
 SEM P-value )درصد( رهیدر ج نگایسطح برگ مور 

 درجه دو خطی  45 30 15 صفر 

pH‎62/6‎57/6‎43/6‎35/6‎08/0‎11/0‎68/0‎
(‎آمونیاکی‎نیتروژنmg/dL)‎5/21‎8/18‎9/16‎3/16‎76/0‎001/0‎71/0‎

‎کل(‎فراّر‎چرب‎اسیدهایmmol/L)‎5/74‎3/76‎1/79‎2/80‎38/1‎03/0‎75/0‎
‎‎‎‎‎‎‎‎نسبت‎اسیدهای‎چرب‎فرّار‎)درصد(

‎7/57‎0/56‎9/55‎8/54‎84/0‎17/0‎40/0‎استات
‎7/22‎6/23‎3/24‎9/24‎71/0‎15/0‎92/0‎پروپیونات
‎0/11‎6/11‎2/11‎5/11‎25/0‎59/0‎11/0‎بوتیرات

‎85/4‎11/5‎72/4‎94/4‎17/0‎58/0‎13/0‎ایزوبوتیرات
‎14/1‎19/1‎21/1‎19/1‎11/0‎67/0‎96/0‎والرات

‎55/2‎52/2‎61/2‎63/2‎13/0‎78/0‎67/0‎ایزووالرات
‎56/2‎40/2‎33/2‎23/2‎10/0‎14/0‎70/0‎استات:پروپیونات

TAC‎1047‎1476‎1736‎1892‎8/49‎001/0> 16/0‎
TACظ‎:تیرف‎یآنت‎یدانتیاکس‎کل‎(mmol Fe

2+
/L‎،)SEMا‎:م‎استاندارد‎نیانگینحراف‎ها.‎abرد‎هر‎در‎ارقام‎فیتفاوت‎معن‎نامشابه‎حروف‎یبا‎دار‎اس(‎05/0ت>P.)‎

‎
گونه‎که‎‎گزارش‎شده‎است.‎همان‎(5)در‎جدول‎‎یتن‎برون‎طیپروتوزوآ‎در‎شرا‎یها‎خانواده‎ریکل‎پروتوزوآ‎و‎ز‎تیجمع

اثرات‎‎تواند‎یو‎م‎شود‎یخوراک‎در‎شکمبه‎م‎تروژنیو‎ن‎یاشاره‎شد،‎کاهش‎کل‎پروتوزوآ‎باعث‎کاهش‎اتلاف‎منابع‎انرژ
‎تول‎یمثبت ‎م‎دیبر ‎(Dehority, 2003‎کند‎جادیا‎یکروبیتوده ‎کاهش‎جمع(. ‎پژوهش‎حاضر، ‎کاهش‎‎تیدر ‎با پروتوزوآ

را‎بهبود‎‎رهیج‎یور‎همراه‎بود،‎که‎بهره‎وناتیو‎کاهش‎نسبت‎استات‎به‎پروپ‎یکروبیتوده‎م‎دیبهبود‎تول‎،یاکیآمون‎تروژنین
‎ها‎نیو‎ساپون‎اه‎ترپن‎دها،یفلاوونوئ‎ها،‎فنول‎یمانند‎پل‎هیثانو‎یها‎تی.‎کاهش‎پروتوزوآ‎ممکن‎است‎به‎وجود‎متابولدهد‎یم

 ‎(Abdel-Raheemشود‎یمها‎‎آن‎یسمیمتابول‎یرهایپروتوزوآ‎و‎تداخل‎در‎مس‎یسلول‎یغشا‎بیمرتبط‎باشد‎که‎باعث‎تخر

& Hassan, 2021س‎ ‎ن‎پژوهش‎ریا(. ‎اسانس‎ییدارو‎اهانیگ‎ییاثرات‎ضدپروتوزوآ‎زیگران ‎و ‎باتیترک‎یحاو‎یها‎معطر
‎.(‎1397،ینیرا‎مشاهده‎کردند‎)حس‎هیثانو

‎
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 (تریل‎یلیدر‎هر‎م×105‎)‎یتن‎برون‎طیشکمبه‎در‎شرا‎یبر‎شمارش‎پروتوزوآ‎فرایاول‎نگایسطوح‎برگ‎مور‎یحاو‎یها‎رهیاثر‎ج. 5 جدول
 SEM P-value )درصد( رهیدر ج نگایسطح برگ مور 

 درجه دو خطی  45 30 15 صفر 

‎a24/9‎b43/8‎c65/7‎c25/7‎166/0‎001/0> 91/0‎کل‎پروتوزوا
‎a47/1‎b21/1‎b15/1‎b04/1‎057/0‎002/0‎15/0‎دهیکیزوتریا

‎a49/5‎a03/5‎b51/4‎b38/4‎155/0‎001/0‎91/0‎نهینیانتود
‎a35/1‎a29/1‎b13/1‎b09/1‎038/0‎002/0‎28/0‎نهینیپلودید

‎933/0‎904/0‎863/0‎746/0‎065/0‎46/0‎93/0‎نهیوسکولسیافر
SEMا‎:م‎استاندارد‎نیانگینحراف‎ها.‎Abت‎:رد‎هر‎در‎ارقام‎فیفاوت‎معن‎نامشابه‎حروف‎یبا‎دار‎است‎(05/0>P.)‎

‎

 یریگ جهی. نت4
در‎‎رهیدرصد‎ج45‎تا‎سطح‎‎ییدارو-یمرتع‎اهیگ‎کیعنوان‎‎به‎نگایپژوهش‎نشان‎داد‎که‎استفاده‎از‎برگ‎مور‎نیا‎جینتا
‎تأم‎نیو‎پروتئ‎یسمیمتابول‎یانرژ‎تواند‎یاست‎و‎م‎ریپذ‎امکان‎یتن‎برون‎طیشرا ‎گنجاندن‎ج‎نیمعادل‎را برگ‎‎یا‎رهیکند.
‎گوارش‎اهیگ ‎موجب‎بهبود ‎تول‎اک،یبه‎شکل‎آمون‎تروژنیکاهش‎اتلاف‎ن‎ره،یج‎یریپذ‎مذکور ‎م‎دیبهبود و‎‎یکروبیتوده

‎هیو‎قابل‎توصیداتیسکوان‎و‎سلامت‎ایرد‎حک،‎عملیشد‎که‎با‎هدف‎بهبود‎بازده‎مواد‎مغذ‎یدانتیاکس‎یتآن‎تیظرف‎شیافزا
‎با‎.ایناست‎حال،‎نیا‎ینیگزیجا‎ف‎بریسطح‎شو‎در‎ندهینامحلول‎یخنث‎رهیج‎م‎کاهش‎یرا‎دهد‎شرا‎در‎دورنیکه‎ط‎یتن‎دیبا‎

‎.مزرعه‎است‎طیدر‎شرا‎یتر‎بیشگسترده‎و‎‎های‎پژوهش‎ازمندیخصوص‎ن‎نیدر‎ا‎یمتوازن‎گردد‎و‎لذا‎نظر‎قطع
‎

 ی. ملاحظات اخلاق5
‎هاست.‎همه‎آن‎دییموضوع‎مورد‎تأ‎نیاند‎و‎ا‎نموده‎تیرعا‎یپژوهش‎علم‎نیرا‎در‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎یاصول‎اخلاق‎سندگانینو
‎

 سندگانی. مشارکت نو6

‎‎؛گزارش‎پژوهش‎هیها‎و‎ته‎داده‎یآور‎جمع‎:انیزهرا قنبر ی ونصرآباد یمهد

‎ها.‎داده‎لیتحل‎ی:نصرآباد یمهد

‎

 . تعارض منافع7
‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎‎هیچ
‎

 ی. تشکر و قدران8
‎،مدرس‎تیاز‎دانشگاه‎ترب‎یزراع‎اهانیگ‎یولوژیزیرشته‎ف‎یپسادکتر‎،یقنبر‎دیدکتر‎مج‎یها‎تیزحمات‎و‎حما‎هیاز‎کل

‎.گردد‎یم‎یتشکر‎و‎قدردان
‎

 . منابع9
‎رضائ‎دیس‎،ینیحس ‎‎،یمحسن؛ ‎روزبهان، ‎گوارش‎(1397وسفیجواد؛ ‎تجزیه‎شیمیایی‎و .)‎‎ ‎بر‎‎آن‎تأثیرپذیری‎برخی‎گیاهان‎مرتعی‎و ها

‎نامه‎کارشناسی‎ارشد‎تغذیه‎دام،‎گروه‎علوم‎دامی،‎دانشگاه‎تربیت‎مدرس،‎تهران.‎تنی.‎پایان‎های‎تخمیر‎شکمبه‎با‎روش‎برون‎فراسنجه
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