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Objective: Production, economic, and nutritional metrics are used in the dairy 
farming industry to maximize profitability and enhance decision-making. The 
largest share of herd economics is represented by feed costs and milk income. Milk 
pricing methods in Iran are challenging due to ignoring milk quality and 
composition. Using indices such as income over feed cost, milk corrected money, 
and income equal to feed cost is an effective tool for  profit margin analysis and 
optimal herd management, can be used. This study aims to investigate the 
profitability of Holstein dairy herds in Isfahan province using technical-economic 
indices and evaluate the impact of different milk pricing scenarios on profitability 
based on these indices. 
Method: In this study, two datasets were used: The first dataset contains 4,637,629 
daily records of milk production, fat percentage, protein percentage, and somatic 
cell count for 255,804 cows in 120 herds in Isfahan province between 2016 and 
2024; a second dataset consists of economic data on five selected herds, including 
prices for milk and feed. The feed cost was estimated using a regression model 
based on crude protein and net energy of lactation. NRC (2001) standard equations 
were used to calculate daily energy and protein requirements. Based on the number 
and level of milk quality components, four pricing scenarios were considered. For 
each scenario, technical-economic indices were calculated using SQL SERVER 
(version 18). The statistical analysis of the indices was conducted by SAS (version 
9.4). Furthermore, to evaluate the effect of milk quality on profitability in each 
pricing scenario, the produced milk was graded based on its quality components. 
To assess the impact of inputs such as milk production, fat and protein percentages, 
as well as milk and feed prices on technical-economic indices, a sensitivity analysis 
was conducted using Microsoft Excel (version 2021). 
Results: The average price for each megacalorie of energy and each gram of crude 
protein was estimated to be 44,215 and 222 Rials, respectively. The income over 
feed cost per cow per day was estimated at 2,823,520 Rials, with a range of -
549,000 to 10,398,000 Rials. Isfahan province dairy farmers spend about 52% of 
milk income on feed cost, based on an average income equal to feed cost of 21.1 
kg. The average milk corrected money (41.1 kg) was about 1% higher than the 
average milk production (40.8 kg). The average milk-to-feed price ratio was 
estimated at 1.27 (±0.33), with a range of 0.53 to 4.2. Sensitivity analysis revealed 
that a 10% decrease in feed prices and a 10% increase in milk prices led to a 13-
15% and 22-25% increase in the income over feed cost index, respectively. 
Grouping based on milk quality showed that improvements in the studied indices 
occurred only in scenarios with higher baseline levels of milk protein and fat. 
Conclusion: Based on the results, advanced pricing scenarios, which account for 
parameters related to milk hygiene quality and provide higher baseline levels for 
milk components, significantly improve profitability and encourage the production 
of higher-quality milk. The sensitivity analysis also revealed that fluctuations in 
milk production, milk prices, and feed prices have the greatest impact on economic 
indices. Therefore, revising milk pricing methods and incorporating milk quality 
components into pricing can motivate dairy farmers to produce higher-quality milk 
and enhance dairy herd profitability.  
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  ها: واژهکلید
تیحساسزیآنال
یاقتصادیابیارز
یگذارمتیقستمیس

یریشیگاوها
یسودآوریهااریمع

یسودآورشیوافزایریگمیبهبودتصمیبرایاهیوتغذیاقتصاد،یدیتولیارهایبهمعیریصنعتپرورشگاوشهدف:
یگذارمتیقیهاروشحال،نیهادارند.بااسهمرادراقتصادگلهنیتربیشر،یخوراکودرآمدفروششنهیاست.هزیمتک
ماننددرآمدمازادبرییهااست.استفادهازشاخصزیبرانگچالشر،یشباتیوترکتیفیگرفتنکدهیدلیلنادبهران،یدراریش
یمؤثربرایبهخوراک،ابزارریشمتیونسبتقشدهبراساسپول،درآمدبرابرباهزینهخوراک،شیرتصحیحخوراکنهیهز
یریگاوشهایپرورشگلهسوددرهیحاشلیتحل،پژوهشنیهدفازا.هاستگلهنهیبهتیریسودومدهیحاشلیتحل

برریشیگذارمتیمختلفقیوهایسناراثریوبررسیاقتصاد-فنییهابااستفادهازشاخصاستاناصفهاندرنیهلشتا
.هااستسودآوریبراساساینشاخص

روزانهرکورد4،637،62۹هاشاملدادهمجموعهاول؛ازدومجموعهدادهاستفادهشدپژوهش،نیدراروش پژوهش:
گلهدراستاناصفهان120گاودر2۵۵،۸04مربوطبهریشیبدنیهاوشمارسلولنیدرصدپروتئ،یدرصدچربر،یشدیتول
13۹۵یهاسالیط متیشاملقکهپنجگلهمنتخبیاطلاعاتاقتصادهانیزشاملمجموعهدومدادهبود.1403تا

شد.برآوردیونیبااستفادهازمدلرگرسیردهیخالصشیخاموانرژنیوتئخوراکبراساسپرنهیبودند.هزریوشخوراک
انرژازین پروتئیروزانه معادلاتاستانداردنیو با NRC(2001گاوها سناریویقیمتدیمحاسبهگرد( چهار .شیرگذاری

،براساسهرسناریویاقتصاد-فنییها.شاخصنظرگرفتهشدهایمربوطبهکیفیتشیردربراساستعدادوسطوحمؤلفه
کدنو استفادهازنرمهایلیوتحلهیتجزمحاسبهشدند.(1۸)نسخهSQL SERVERافزارنرمدریسیبا افزارآماریبا
SASنسخه(هم4/۹.شدانجام)مختلفسناریوهایدرسودآوریبرشیرکیفیتاثربررسیبرایقیمتچنینشیر،گذاری

متیقر،یشنیوپروتئیدرصدچربر،یشدیمانندتولییهایوروداثربررسییرابندیشد.بتولیدیبراساسکیفیتدرجه
شد.انجام(2021نسخه)Excelکروسافتیافزارمانرمدرتیحساسلیتحلی،اقتصاد-فنییهاوخوراکبرشاخصریش

برآوردشد.درآمدمازادالیر222و4421۵ترتیبخامبهنیوهرگرمپروتئیانرژیهرمگاکالرمتیقنیانگیمها: یافته
براساسشد.برآوردالیر103۹۸000تا-۵4۹000بادامنهالیر2۸23۵20درروزازایهررأسگاوخوراکبهنهیبرهز

درصداز۵2حدوداستاناصفهانانگاوشیریدردهندگپرورشیدرآمدبرابرباهزینهخوراک،لوگرمیک1/21میانگین
لوگرمیک1/41)براساسپولشدهتصحیحریشنیانگیم.کننددرآمدشیرراصرفهزینهخوراکمی )حدوددرصدیک

دامنهبا(33/0±)27/1زیخوراکنمتیبهقریشمتینسبتقنیانگیم.بود(لوگرمیک۸/40)یدیتولریشنیانگیترازمبیش
۵3/0تا2/4برآوردشد.کاهش،حساسیتآنالیزنتایج10براساسافزایشوخوراکقیمتدر10درصدیدردرصدی

درصددرشاخصدرآمدمازادبرهزینهخوراکشد.نتایج2۵تا22درصدو1۵تا13ترتیبمنجربهافزایشقیمتشیربه
رخییوهایموردمطالعهتنهادرسناریهابهبوددرشاخصیفیتشیر،بندیبراساسکیفیتشیرنشاندادباافزایشکگروه

.باشدبالاریشیوچربنیپروتئپایهکهسطوحدهدیم
باتیترکسطوحپایهبالاتربرایشامل،یگذارمتیقترشرفتهیپیوهاینشاندادکهسنارآمدهدستبهجینتانتیجه گیری:

ریشدیبهتولقیوتشویبربهبودسودآوریتوجهقابلاثر،یشیربهداشتتیفیککردنپارامترهایمربوطبهلحاظوریش
،قیمتریشدیتولزانیدرمایجادشدهکهنوساناتدنشاندازینتیحساسلیتحل.نتایجحاصلازتجزیهوداردتربهتیفیباک

وقیمتخوراک برشاخصتأثیرنیتربیششیر یاقتصادیهارا دارند. وریشیگذارمتیقیهااصلاحروشبنابراین،
کهایمؤلفهنمودنلحاظ ترکتیفیمرتبطبا قریشباتیو تولزهیانگتواندیآنمیگذارمتیدر در باریشدیدامدارانرا

رابهبودبخشد.یریپرورشگاوشیهاگلهیداده،سودآورشیافزاترتیفیک


یریشگاوپرورشصنعتدریاقتصاد–یفنیهاشاخصلیتحل(.1404)ی،علیدمزگیسفیصادقومیابراهی،قاسم؛عباس،پاکدل؛داودی،رستماستناد:
،27(2،)121-132.تولیداتدامینشریه.ریشیگذارمتیقمختلفیوهایسنارازاستفادهبااصفهان

DOI: https://doi.org/ 10.22059/jap.2025.388575.623825
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 مقدمه .1
یدیتولیارهایمع،یاقتصادیارهایمع،یمثلدیتولیارهایازجملهمعیمتعددیارهایبهاستفادهازمعیریپرورشگاوشصنعت
هیبهتوجتر،حیصحهرچهیریگمیتاضمنتصمکنندیواحدکمکمریبهمدارهایمعنیا؛معروفاستیاهیتغذیارهایومع
ازآنجایی(Abd-El Hamed & Kamel, 2021بپردازدزیاذشدهنخاتیهامیتصم .)گاوهایمثلیتولیدوتولیدیعملکردکه

بسیارنقشتعیینشیریکنندهگلهسودآوریمیزاندرایداردشیریگاوپرورشهای(Abd-El Hamed & Kamel, 2021)،
هایپرورشگاوشیریضروریوریوسودآوریگلهمنظورافزایشبهرهسازیبازدهیتولیدبهشناساییعواملمؤثربربهینه

هایپرورشگاوشیریمتکیطورکلیمیزانسودآوریکلیگله.به(Atzori et al., 2021; Skevas & Cabrera, 2020) است
درصدازتنوعناشیازهزینه۹۵نحویکهاست،بههایخوراکودرآمدناشیازفروششیروفروشگوسالهیاتلیسهبههزینه

استشیرفروشازناشیدرآمدوخوراکازناشیهزینهیعنیاولعاملدوبهمربوطآنعمرطولدرشیریگاویکدرآمدو
(Hultgren et al., 2011)بیشسودبهدستیابی،بنابراین.بهترهزینهکاهشطریقازطورعمدهدرآمدافزایشوخوراکهای

هاودرصدازهزینه70طورمتوسطهزینهخوراکبیشاز.به(Hultgren et al., 2011) ناشیازفروششیرممکنخواهدشد
 بیشاز فروششیر از ناشی اختصاصمی7۸درآمد خود به را شیری پرورشگاو یکگله درآمدهای از  دهددرصد

(Hassanvand-Javanmard et al., 2016; Hatew et al., 2023)سیستمرابطههمیندر.قیمتمتفاوتهایتأثیرشیرگذاری
ازایهریکدرصدکهدرکشورینظیرهندوستانوبهطوریهایپرورشگاوشیریدارند،بهزیادیبرمیزانسودآوریگله

شیرفروشازحاصلسود،شیرقیمتدر۸افزایشیابدمیافزایشدرصد(Popescu, 2014).
 صنعتبا در عرضههاکیفیتشیر بازار درجهیکبهشیریاطلاقمیشومییمتنوعیبه شیر داراد. که یشود

 شمار میکروبیو بار پایینیاز سطح چربی، پروتئینو بالاییاز وهاسلولمقادیر داروها باقیمانده عاریاز یبدنی،
دهندهطعم و چنینهمها سایر و شده تقلببدونآباضافه باشد اغلبکشورهایبا(Murphy et al., 2016)ها در .

کتوز(وگذاریشیربراساسسطحتولیدشیر،ترکیباتشیر)چربی،پروتئینولاصنعتمدرنپرورشگاوشیری،قیمت
تعیینمیکیفیتشیر)شمارسلول قیمت(Wolfová et al., 2007)شودهایبدنیوبارمیکروبیشیر( .درشیرگذاری

به بهصایران توسطدولتو و قیمتروشمابهورترسمی در را چربیشیر تنها لحاظالتفاوتجزئیکه گذاریشیر
هایسوماتیکودمایشیر،گرفتنپروتئین،بارمیکروبیشیر،شمارسلولنادیده .(Report, 2016)شودکند،انجاممیمی

درصد(2/3بودنسطوحپایهبرایچربی)گذاریچربیوبارمیکروبیهمراهباپایینبودنروشقیمتمقطعیونامناسب
( پروتئین بین3و میانگین با مقایسه در (درصد( ۸/3المللی و چربی پروتئین3/3درصد مهمدرصد از )معایب ترین

.(Sadeghi Sefidmazgi et al., 2017)گذاریشیردرکشورایراناستهایفعلیقیمتروش
آوریسیستمرااستواینپیچیدگیممکناستبرآورددقیقسودکهصنعتپرورشگاوشیریبسیارپیچیدهازآنجایی

بنابراینعملکرداقتصادیوبازدهیتولیدیگله ازبرخیشاخصدشوارسازد، استفاده -هایفنیهایپرورشگاوشیریبا
شدخواهدارزیابیتولیدواحدیکبراساسسودحاشیهبامرتبطافتصادی(Connor, 2015a)پژوهش.گرانهدفبایابیارز

تریناینکهبرخیازمهمنداهدادشنهادیراپریشوریبهرهمرتبطبایشاخصاقتصادنیچندگلهایگاوعملکرددامدرسطح
شاملدرآمدمازادبرهزینهخوراک(شاخص نسبتقیمتشیربهقیمتخوراکIOFC(ها ،)MFPRهزینه درآمدبرابربا ،)
(خوراکIEFCتصحیحشیرو )(پولبراساس هستندMCMشده ) (Atzori et al., 2021; Buza et al., 2014; Connor, 

2015b; Wolf, 2010)اینبهباتوجه.گپرورشگلهیکدرکهایجاداصلیمنابعجملهازخوراکهزینهوشیردرآمدشیریاو
شمارتنوعدرمیزانسودآوریگلههستند،درآمدمازادبرهزینهخوراکیکشاخصکلیدیبرایبررسیحاشیهسودگلهبه

درمیزانسودآوریگلهدرنظرمیمی درآمرود،چراکهاینشاخصنوساناتقیمتخوراکوشیررا دمازادبرهزینهگیرد.
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استخوراکهزینهکسرازپسشیردرآمدباقیماندهبابرابرخوراک(Buza et al., 2014).خوراکقیمتبهشیرقیمتنسبت
خوراکواحدیکریالیارزشبرتقسیمشیرواحدیکریالیارزشبااستبرابر(Wolf, 2010)موردنیازشیرمقدارازآگاهی.

صورتهزینهروزانهخوراکینهخوراکبههایخوراکبسیاردارایاهمیتاست.شاخصدرآمدبرابرباهزبرایپوششهزینه
شدهبراساسپول.شیرتصحیح(Atzori et al., 2021)شودازایهرگاوشیردهتقسیمبرقیمتهرکیلوگرمشیرتعریفمیبه

یهرازاصورتمقدارکیلوگرمشیرتولیدیبهنیزیکیدیگرازابزارهابرایارزیابیعملکرداقتصادیتولیداست،اینشاخصبه
.مقدارتولیدشیر،درصدترکیباتشیر،کیفیتبهداشتیشیروسیستم(Atzori et al., 2021)شودراسگاودوشادرروزبیانمی

.(Bethard, 2012)شمارمیروندترینابزارهایمحاسبهاینشاخصبهگذاریشیرازجملهمهمقیمت
این در همینراستا، براساسپژوهشدر شیر ازگذارقیمتسناریوهایمتفاوتسودآوریتولید استفاده با یشیر

 قرارگرفت.موردبررسیاستاناصفهانیگاوهلشتاینهاگلهاقتصادیدر-هایفنیشاخص


 . روش پژوهش2

 مورداستفادهی ها . داده1. 2

این پژوهشدر مجموعهداده دو اولشاملاستفادهاز مجموعه روز463762۹شد. انهرکورد گاو2۵۵۸04متعلقبه
درکهاستهلشتاین120شیریازگلهگلهاصفههااستانشیریگاوپرورشیطیدروسالانها13۹۵ی1403تا

اینتوسطشرکتتعاونیوحدتاصفهانرکوردبرداریشده درصدهادادهشاملهادادهاند. تولیدشیر، یتولیدینظیر
امتیازوشیرچربیدرصد،شیرسلولپروتئینهااقتصادیاطلاعاتشاملدومدادهمجموعه.بودشیردرموجودبدنیی

نیزقیمتسالیانهازجمله یخوراکیمربوطبهپنجگلهازهانهادهقیمتفروششیروپاداشوجریمهکیفیتشیرو
.ویرایششدند(1۸)نسخهSQL SERVERافزارنرمدرهاداده.استیفوقهاگله



 برآورد قیمت انرژی و پروتئین. 2. 2

دوازخوراکهزینهبرآوردمؤلفبرایانرژیوخامپروتئینهوخامپروتئینگرمهرقیمت.شداستفادهشیردهیخالص
برآوردشدند:(1)ماتریسیهرمگاکالریانرژیخالصشیردهیبااستفادهازفرمول

1رابطه)𝑋′𝑋𝛽 = 𝑋′𝑦 →  𝛽 = (𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑦 = (𝐶𝑁𝐸𝐿
𝐶𝐶𝑃

)  
درهرجیره(ومورداستفادهیهاخوراکتعدادNردیف)Nیکماتریسبا؛𝑋ترانهادهماتریس؛𝑋′کهدراینرابطه،

یکبردارمجهول𝛽،هرکیلوگرممادهخشکهرخوراک(است.ازایبهپروتئینخامودوستون)انرژیخالصشیردهی
مادهخشکلوگرمیهرکازایبهخوراکمربوطهاستکهمتیارقبردy،واستCPوNELهایبرآوردشدهبرایقیمت

یهاسالهایمتکیبهریالدرمیانبرایمقایسهدقیقشاخص(Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2012).دشومیانیب

براساسشرایطبازاردرسالقیمتموردمطالعه، نتیجهاینشاخصبه1403ها براساسدلارروزرسانیگردیدودر ها

600000سالدر1403ریالیمعادلشدندسازی. 
 

 ازهای روزانه انرژی و پروتئین گاوبرآورد نی. 3. 2

 McGilliard et)(3(ورابطه)NRC, 2001()2بااستفادهازرابطه)(iگاو)راسهریبراموردنیازروزانهوپروتئینانرژی

al., 1983):شدبرآورد
2رابطه)𝑁𝐸𝐿𝑖(𝑀𝑐𝑎𝑙

𝐷𝑎𝑦⁄ ) = {(0.079 × 𝐵𝑊0.75) + [𝑀𝑌𝑖(0.352 + 0.0966667 × 𝐹𝑎𝑡𝑖)]} 

3رابطه)  𝐶𝑃𝑖(𝑔/𝑑𝑎𝑦) = [104.78 + 0.73 × 𝐵𝑊 − 0.00015432 × 𝐵𝑊2] + [𝑀𝑌𝑖(4,586 + 1,036 × 𝐹𝑎𝑡𝑖)]  
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موردنیازخامنیوپروتئیردهیخالصشیانرژترتیببهCPiوNELiکهدراینروابط، BWروزانههرراسگاو،
الگور از استفاده با گاو (تمیوزنبرآوردشده بهKorver et al., 1985کرور و )تابعیصورتزانوبت و(Parityiشیاز )

هرراسگاودرهرروزاست.نیودرصدپروتئیدیتولریشبیترتبهFatiو(DIMi،)MYiشیمرحلهزا
 

 گذاری شیر  سناریوهای قیمت. 4. 2

(Percentage Differential Pricingالتفاوتجزئی)صورترسمیوبااستفادهازروشدرصدمابهایرانبهگذاریشیردرقیمت

ازایهرشودوبهعنوانشیرپایهدرنظرگرفتهمیدرصدچربیوسهدرصدپروتئینبه2/3شود.دراینروش،شیرباانجاممی
1/0سطحبرمازادچربی2/3درصدکم مبلغیبهتدرصدیا جریمهدرنظرگرفتهمیرازآن، اینعنوانپاداشیا در شود.

.لازم(Sadeghi Sefidmazgi et al., 2017)ترازسهدرصدصفرریالاستسیستم،پاداشیاجریمهبرایپروتئینمازادیاکم
تکهدربسیاریازموارد،خریدارانشیرراتنهابراساسحجمشیروبدوندرنظرگرفتنپاداشوجریمهخریداریذکراسبه
گذاریشیراستفادهشد:کنند.بنابراین،دراینپژوهشازچهارسناریوبرایقیمتمی

(اولسناریویAوپاداشمبلغگرفتننظردربدونوشیرپایهقیمتدرنظرگرفتن:)؛جریمه
جریمهبراساستفاوتبا/واعمالپاداشدرصد2/3(:درنظرگرفتنقیمتشیربراساسسطحچربیB) سناریویدوم
؛سطحپایهچربی

یهاسلولوشماردرصدسه،پروتئیندرصد2/3(:درنظرگرفتنقیمتشیربراساسسطوحچربیC) سناریویسوم
بینشیردرموجود200بدنیتا400هزاربینشیرمیکروبیبارو300هزارتا۵00هزاربههزارعنوانواستانداردشیر

؛اعمالپاداشوجریمهبراساستفاوتباسطوحپایهاینچهارآیتم
چهارم D) سناریوی چربی سطوح براساس شیر قیمت درنظرگرفتن :)۸/3درصد پروتئین ،3/3درصدشمار و

شیرعنوانبههزار۵00هزارتا300هزاروبارمیکروبیشیربین400هزارتا200یبدنیموجوددرشیربینهاسلول
استانداردواعمالپاداشوجریمهبراساستفاوتباسطوحپایهاینچهارآیتم.



 ی فنی  اقتصادیها شاخصبرآورد . 5. 2

زیرصورتبهموردمطالعههایشاخص استفادهازکدنویسیدر با 1۸)نسخهSQL SERVERافزارنرمو )شدندبرآورد
(1)جدول.


 هاهاومتغیرهایموردمطالعهونحوهبرآوردآنشاخص. 1جدول 

 منبع فرمول واحد آیتم

(𝑁𝐸𝐿𝑖ریال/گاو/روز هزینهخوراک × 𝐶𝑁𝐸𝐿) + (𝐶𝑃𝑖 × 𝐶𝐶𝑃) (Wu et al., 2019) 
𝑀𝑌𝑖ریال/گاو/روز درآمدشیر)قیمتپایه( × 𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 *(Atzori et al., 2021) 

)بن+پایهقیمت(شیرریال/گاو/روز درآمد𝑀𝑌𝑖 × 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 (𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠) *(Atzori et al., 2021) 
𝑀𝑌𝑖کیلوگرم/گاو/روز شدهبراساسپولشیرتصحیح × 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 (𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠) *(Atzori et al., 2021) 

)پایهقیمت(خوراکقیمتبهشیرقیمتنسبت -𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒(𝐼𝑅𝑅
𝑘𝑔⁄ ) 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒(𝐼𝑅𝑅

𝑘𝑔⁄ )⁄  *(Wolf, 2010) 

 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠(𝐼𝑅𝑅- نسبتقیمتشیربهقیمتخوراک)قیمتپایه+بن(
𝑘𝑔⁄ ) 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒(𝐼𝑅𝑅

𝑘𝑔⁄ )⁄  *(Wolf, 2010) 
𝑀𝑖𝑙𝑘 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝐵𝑀𝑃ریال/گاو/روز درآمدمازادبرهزینهخوراک)قیمتپایه( − 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 (Wu et al., 2019) 

𝑀𝑖𝑙𝑘 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑄𝑀𝑃ریال/گاو/روز درآمدمازادبرهزینهخوراک)قیمتپایه+بن( − 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 *(Atzori et al., 2021) 
𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡کیلوگرم/گاو/روز درآمدبرابرباهزینهخوراک)قیمتپایه( 𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒⁄  *(Atzori et al., 2021) 

𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡کیلوگرم/گاو/روز درآمدبرابرباهزینهخوراک)قیمتپایه+بن( 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠⁄  *(Atzori et al., 2021) 

 * باکمی تغییر
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 کیفیتبندی شیر تولیدی براساس  . درجه6. 2

 شمار سطحچربی، مبنایسطحپروتئین، تولیدیبر تقسیمهاسلولکیفیتشیر پنجگروه میکروبیبه بار یبدنیو
گردید:
1-یکدرجهشیر(Premium)بالایچربیدارایشیر:۸/3بالایپروتئین،3/3درصدشمار،سلولدرصدهابدنیی
200زیرزیرمیکروبیبارو300هزار؛هزار

2-کیفیت با (Good)شیر بین دارایچربی شیر :2/3 ۸/3تا بین پروتئین و سهدرصد شمار3/3تا و درصد
؛هزار300هزاروبارمیکروبیزیر200یبدنیزیرهاسلول
3-پایهشیر(Base)چربیدارایشیر:2/3پروتئینوسهدرصدشماروسلولدرصدهابینشیردرموجودبدنیی
200هزتا400اربینشیرمیکروبیبارو300هزارتا۵00هزار؛هزار
4-بیشیرکیفیت(Weak)زیرچربیدارایشیر:2/3زیرپروتئینوسهدرصدشماروسلولدرصدهاموجودبدنیی

بینشیر400درتا7۵0هزاربینشیرمیکروبیبارو۵00هزارتایکهزار؛میلیون
۵-کیبدترینبافیتشیر(Worst)زیرچربیدارایشیر:2/3زیرپروتئینودرصدسهشماروسلولدرصدهابدنیی

شیردربیشموجودتر7۵0ازشیرمیکروبیباروبیشهزارترازیکمیلیون.


 آماری . واکاوی7. 2

ANOVAهایتکمتغیره،میانگینووبااستفادهازرویه(۹.4نسخه)SASافزارنرمآماریباواکاویتمام
.شدانجام

هایبرآوردشدهبااستفادههایآماریشاخصمتغیرهبررسیوویرایششدند،سپستوصیفهایخامبارویهتکابتداداده
معنی بررسی برای و شدند برآورد میانگین رویه قیمتاز مختلف سناریوهای اثر شاخصداری بر شیر هایگذاری

گرفت.موردمطا قرار واریانسمورداستفاده آنالیز رویه هملعه، میزانچنین، -فنیهایپذیریشاخصتأثیربرایمطالعه
خوراکومتیوقریشمتیقزینوهایینظیرمیزانتولیدشیر،درصدچربیشیر،درصدپروتئینشیرافتصادیازورودی

 .شدانجام (2021 نسخه)اکسلمایکروسافتافزارنرمدرتیحساسلیتحل


 های پژوهش . یافته3
 درجدولشیریموردبررسیگاوهایجمعیتدرموردمطالعههایوشاخصهاقیمتتوصیفآماریصفاتعملکردی،

(2)خامپروتئینگرمهروانرژیمگاکالریهرقیمتمیانگین (۸۵±و)(±126۹2)4421۵ترتیببهارائهشدهاست.
222ند.شدبرآوردریال(همکارانو1401ریایرانهلشتاینگاوهایجامعهدرراانرژیمگاکالریهرقیمتمیانگین)

33266برآوردکردندریال (Nadri et al., 2022)هزینهبرمازاددرآمد.ایرانشیریگاوهایدربهخوراکازایراسهر

( روز در 2۸23۵20(126۹2±گاو دامنه با -۵4۹000ریال )جدولدستبهریال103۹۸000تا میانگینشیر2آمد .)
1/41براساسپولشدهتصحیح حدود که شد برآورد تربیشیکدرصدکیلوگرم میانگین )با تولیدی شیر ۸/40از

 درگاوهایشیریایتالیا اینمقدار بود، ایننتایجنشان(Atzori et al., 2021)شدبرآورددرصد7کیلوگرم( مقایسه .
بهکیفیتشیرتریبیشتوجه،باشدتربیشبراساسپولازشیرتولیدیشدهتصحیحچقدرمیانگینشیردهدکههرمی

 .صورتگرفتهاستزارباهشدهبعرضه

1/21میانگینمینشانخوراکهزینه استاندهدکهپرورشکیلوگرمیشاخصدرآمدبرابربا دهندگانگاوشیریدر
حدود۵2اصفهانمیاختصاصگاوهاخوراکهزینهبهراخودتولیدیشیرازحاصلدرآمدازدرصدهمکارانوآتزوری.دهند
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کیلوگرمدرروزبرآوردکردند4/1۵ازایهرراسگاورباهزینهخوراکدرگاوهایشیریایتالیارابه(میانگیندرآمدبراب2021)
بابرابر۵1کهگلهتولیدیشیرازحاصلدرامدازدرصدبودها(Atzori et al., 2021)قیمتبهشیرقیمتنسبتاگرچه.

شودامامقداربالایاینصمفیدبرایسودآوریدرنظرگرفتهنمیعنوانیکشاخهایدیگربهخوراکدرمقایسهباشاخص
.میانگیننسبتقیمت(Wolf, 2010)مطلوببودهودرمقادیربالایسهافزایشتولیدمنجربهسودآوریخواهدشدشاخص

(مطالعهایندرنیزخوراکقیمتبه33/0شیر±)27/1دامنه۵3/0با2/4تا.شدبرآورد 


 هایموردمطالعههاوشاخصخلاصهآماریصفاتعملکردی،قیمت.2جدول 

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین واحد آیتم
44/2۵4/1113-  (Parity) نوبتزایش

1۵۵۹0۵33۵روز (DIM) روزهایشیردهی
۸/40۸/10۵۹0کیلوگرم (Milk Yield) تولیدشیر

32/3۹0/047/00۸/7درصد (Fat Percentage) درصدچربیشیر
۹۹/230/0۹۹/001/6درصد (Protein Percentage) درصدپروتئینشیر

- 06/271/132/1-۹1/7 (SCS) هایبدنیموجوددرشیرامتیازسلول
 4421۵126۹23000066000ریال/مگاکالری  (Energy Price) قیمتانرژی

222۸۵۹63۵4ریال/گرم (Protein Price)قیمتپروتئین
11۸۵203۹۵۵23600022۸000ریال/کیلوگرممادهخشک  (Feed Price) قیمتخوراک

142۵1۵3۵۸76 72000264000ریال/کیلوگرم (Milk Price)قیمتشیر
307321۹12043714۹۸000112۹۸000ریال/گاو/روز (Feed Cost)هزینهخوراک

۵۸۹673۹21034۹64۵600021210000ریال/گاو/روز (Milk Income)درآمدشیر
2۸23۵201141۹72۵۹4000-103۹۸000ریال/گاو/روز (IOFC)درآمدمازادبرهزینهخوراک

1/41۹۸/107/34/11۵کیلوگرم (MCM)شدهبراساسپولشیرتصحیح
-27/133/0۵3/02/4 (MFPR)نسبتقیمتشیربهقیمتخوراک

1/211/66/34/۵1کیلوگرم/گاو/روز (IEFC)درآمدبرابرباهزینهخوراک


تغموردمطالعهیهاشاخصیبراتیحساسزیآنالجینتا یگذارمتیمختلفقیوهایدرسناریورودیپارامترهارییبا

شیافزابهمنجرترتیببهانحرافمعیاریدرمیزانشیرتولیدی۵/0افزایشوکاهشارائهشدهاست.(3)درجدولریش
27-24درصدکاهش گردیددرصد13و سناریوها تمام خوراکدر هزینه بر مازاد شاخصدرآمد ۵/0شیافزا.یدر

باعث،استیدیتولریبرحجمشیکهفقطمتکریشیگذارمتیاولقیویدرسنارریشیدردرصدچربیاریانحرافمع
ششکاهشیدرصدهزبرمازاددرآمدنهیشاخصگردد،یخوراکلیدلنیاناشدرآمدکهاستآنیامرشریازییتوانا

)دیتولیچربنهیهزشیجبرانافزا ندارد را به3جدولشده اما .)جیتدرترکدرنظرگرفتن قریشباتیبا ویگذارمتیدر
فاصله یحجمیگذارقیمتگرفتناز چربشیافزا، باریشیدرصد استیاقتصاد-فنییهاشاخصبهبود درهمراه .
جهیدرنتد،استاندارریشعنوانبهنیدرصدپروتئ3/3ویدرصدچرب۸/3باریشیعنیچهارمیویدرسنار،راستانیهم
بهبوددرشاخصدرآمدمازادنیتربیشگریدیوهاینسبتبهسنارنیوپروتئیدرمقدارچربیاریانحرافمع۵/0شیافزا

نهیبرهز افزایشیک(درگله200۵براساسمطالعهبیلیوهمکاران)خوراکمشاهدهشد. هایگاوشیریپنسیلوانیا،
افزایش به پروتئینمنجر درصد و چربی درصد در خوراکشد7/7انحرافمعیار هزینه بر مازاد درآمد درصدیدر

(Bailey et al., 2005).جینتانیاپژوهشدادنشان،10درصدکاهشقمتیدرباعثافزایشخوراک12یدرصددرآمد
هز بر بالعکسافزانهیمازاد قیدرصد10شیخوراکو شاخصدرنیایدرصد22شیباعثافزاریشهیپامتیدر

 دوم(شد.یوی)سناررانیدرایکنونیگذارمتیقستمیس

هزیریپذتأثیرنیتربیش بر مازد تغریشنهیشاخصدرآمد قیورودیپارامترهارییاز جمله قریشمتیاز متیو
شمچهاریویخوراکدرسنار بیریپذتأثیرنیتربیشزیبراساسپولنشدهتصحیحریاتفاقافتاد. در یپارامترهانیرا
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اماشاخصنسبتقریشمتیوقریشدیازنوساندرتولترتیببهیورود تربیشخوراکمتیبهقریشمتینشانداد.
تأثیرتحتمتیقریشقآنپسمتیو منجربهریشدیدرتولیاریانحرافمع۵/0اگرچهکاهشخوراکقرارداشت.

خوراکنهیاماباتوجهبهکاهشهمزماندرآمدمازادبرهزشود،ی(مدرصد-13خوراک)نهیبهبودشاخصدرآمدبههز
(13-سودآوردرصد،)یمیکاهشنیزیابد(.3)جدول


 گذاریباتغییرپارامترهایورودیهایموردمطالعهدرسناریوهایمختلفقیمتآنالیزحساسیتشاخص.3جدول 

 سناریو شاخص
 تولید شیر

 

 درصد چربی

 

 درصد پروتئین

 

 قیمت خوراک

 

 قیمت شیر

 -%10 %+10 -%10 %+10 ا.م+% ۵0%-ا.م۵0 ا.م+% ۵0%-ا.م۵0 ا.م+%* ۵0%-ا.م۵0

IOFC 

A 2۵+% 13%- 6%- 6+% 0 0 13%- 13+% 23+% 23%- 

B 2۵+% 13%-  7+% 7%-  0 0  12%- 12+%  22+% 22%- 

C 24+% 13%-  7+% 7%-  4+% 4%-  12%- 12+%  22+% 22%- 

D 27+% 13%-  ۹+% ۹%-  ۵+% ۵%-  1۵%- 1۵+%  2۵+% 2۵%- 

MCM 

A 13+% 13%-  0 0  0 0  0 0  0 0 

B 13+% 13%-  6+% 6%-  0 0  0 0  10+% 10%- 

C 13+% 13%-  6+% 6%-  2+% 2%-  0 0  10+% 10%- 

D 13+% 13%-  6+% 6%-  2+% 2%-  0 0  10+% 10%- 

MFPR 

A 3+% 7+%  ۵%- ۵+%  0 0  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

B 3+% 7+%  1%- 1+%  0 0  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

C 3+% 7+%  1%- 1+%  2+% 2%-  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

D 3+% 7+%  2%- 2+%  2+% 2%-  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

IEFC 

A 4+% 13%-  ۵+% ۵%-  0 0  10+% 10%-  ۹%- 11+% 

B 4+% 13%-  1%- 1+%  0 0  10+% 10%-  ۹%- 11+% 

C 4+% 13%-  1%- 1+%  2%- 2+% 10+% 10%-  ۹%- 11+% 

D 4+% 13%-  2%- 2+%  2%- 2+%  10+% 10%-  ۹%- 11+% 
*انحرافمعیار


سنارموردمطالعهیهاشاخصنیانگیمراتییتغ شکلریشیگذارمتیمختلفقیوهایدر است.(1)در شده ارائه
چهارمیویسناردرکهیدرحال،همراهاستهاشاخصهیبهبودکلااولتاسومبیویسنارشود،یمملاحظهطورکههمان
یتمامافتشاخصمشهودهااست(0۵/0P<.)

درصدپروتئینوسهدرصدچربیو2/3گذاریرسمیشیروبرمبنایشیربادرسناریویدومکههمانسیستمقیمت
جریمهوتنهاپاداشواستشیرچربیدرصدمبنایهمبرچنین،پروتئیندرصدجریمهوپاداشکهسومسناریویدر

سلولشمارمیهاافزودهآنبهنیزشیرمیکروبیباروشیردرموجودسوماتیکی،بهشودایندلیلکهاستانداردسطوح
باشیر(جهانیمیانگیناز۸/3شیروچربی3/3درصدپایین)پروتئیندرصدمشمولپایینکیفیتباشیرهایواستتر

شاخص،پاداشهستند اول سناریوی نسبتبه میها قیمتدیابنبهبود کنونی شرایط با یعنی ،با حتی و گذاریشیر
 ترغیببهسطوحپایهترکیباتنمیبودنپاییندلیلبهدرنظرگرفتنپاداشوجریمهبرایترکیباتشیر، را تواندامدار

ازاستراتژیکمیتتغییرکردشیرکیفیتبه (Sadeghi Sefidmazgi et al., 2017)دراما،میانگینکهچهارمسناریوی
بهجهانیعنواناستشدهگرفتهنظر بالابردنسطحکنندافتمیهایفنیتمامشاخص شیراستاندارددر بنابراینبا .

تربیشاندامداررابهسمتبهبودتورهایجهانیاست،میاهایصنعتیبهبازاستانداردکیفیتشیرکهراهوروددامداری
کیفیتشیرتشویقکرد.
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 گذاریشیرهایموردمطالعهبراساسسناریوهایمختلفقیمتتغییردرمیانگینشاخص.1شکل 


(اولسناریویدرA،یکدرجهشیردرخوراکهزینهبرمازاددرآمد،)1۸0۹۹07درحالی،استریالشاخصاینمقدارکه

برایشیرکیفیت2۹۸060۵بدترینجدول(استقیمت4ریالسیستمدرکهاستمفهومبدیناین.)حجمبرمبنایگذاری
کیلوگرم(1/33یابد،زیرامیانگینتولیددرشیردرجهیک)شیر،باافتکیفیتشیر،درآمدحاصلازهرواحدآنافزایشمی

21حدودپاییندرصدشیردرتولیدمیانگینازتر(کیفیتبدترین1/40با(دومسناریویدر.است)کیلوگرمBازتفاوتفقطکه)
پایه2/3سطحبهشیرچربیدرصدبهاستشدهگرفتهنظردرجریمهوپاداشمعیارعنوانایندلیلازشیرحجمهنوزکه

ینداردوبنابرایندراینحالتنیزاهمیتبالاییبرخورداراست.تغییراتشاخصدرآمدمازادبرهزینهخوراکروندمشخص
(.درسناریویسومروندروبهاصلاح4تریبرخوردارند)جدولشیرهایکمکیفیتنسبتبهشیردرجهیکازسودآوریبیش

یکدرجهشیردرتولیدمیانگیناگرچهو21استپاییندرصدآنسودآوریامااستکیفیتبدترینباشیراز37تردرصد
1/40کیلوگرمنسبتبهشیربابدترینکیفیتبامیانگین1/33راست.درسناریویچهارمشیردرجهیکبامیانگینتبیش

حدوداًکیلوگرم۵3بیشسودآوریازدرصد.استبرخوردارتری


 گذاریبراساسکیفیتشیرهایموردمطالعهدرسناریوهایمختلفقیمتتغییراتشاخص.4جدول 

 کیفیت شیر
IOFC  MCM 

 Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو   Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو 
1)یکدرجه(1۸0۹۹072۵2127۹2۹۵42712472۸161/332/3۸3/41۸/37

22۵۵۵21۹27360632۹7۵272241۹4۸62/3۹۵/403/422/3۸
32366۵002366۵0024776671۹713334/374/372/3۸6/34
4320110227673112631207206۸۵31۵/426/3۹7/3۸۸/34

۵)کیفیتبدترین(2۹۸060۵2۵۸133221۵11۵016173431/404/37۵/34۸/30

 کیفیت شیر
IEFC  MFPR 

 Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو   Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو 
1)یکدرجه(0/203/170/16۵/1733/1۵4/166/1۵2/1

2۵/20۸/1۹0/1۹0/2131/13۵/141/12۸/1
34/204/200/200/2230/130/133/121/1
4۵/200/22۵/221/2۵24/11۵/113/101/1

۵)کیفیتبدترین(6/1۹0/21۸/226/2۵2۵/117/10۸/1۹6/0


(شکلشاخص2درتغییراتروند )سناریویدودرموردمطالعههایAوDروند ارائهشدهاست. براساسکیفیتشیر

شدهبراساسپولوشاخصدرآمدمازادبرهزینهخوراکبراساسکیفیتشیردرتمامسناریوهاتغییراتشاخصشیرتصحیح
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هایدرآمدبرابرباافتکیفیتشیر،شاخص(Aگذاریبرمبنایحجمشیر)سناریویطورکلیدرقیمتمشابهیکدیگراست.به
هزینهخوراکونسبتقیمتشیربهقیمتخوراکتفاوتمعنی دهندداریازخودنشاننمیبا ،سیستمدرنظرگرفتنبا اما

کنند.داریافتمیطورمعنیهابهکیفیتشیرتمامیشاخصپاداشوجریمهبرایترکیباتشیر،باافت


 
 DوAگذاریهایموردمطالعهبراساسکیفیتشیردردوسناریویقیمتتغییراتشاخص.2شکل 

y = 298728x + 2E+06 

R² = 0.7528 

y = -206190x + 3E+06 

R² = 0.8657 1500000
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y = 2.0304x + 16.164 

R² = 0.9475 

17.0

19.0

21.0

23.0

25.0

27.0

0 1 2 3 4 5 6

IE
F

C
 (

k
g

) 

 کیفیت شیر

IEFCA

IEFCD
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y = 1.7307x + 33.287 

R² = 0.6046 

y = -1.7489x + 40.507 

R² = 0.8524 30.0

35.0

40.0

45.0

0 1 2 3 4 5 6

M
C

M
 (

k
g

) 

 کیفیت شیر

MCMA
MCMD
Linear (MCMA)
Linear (MCMD)

y = -0.0225x + 1.3535 

R² = 0.8042 

y = -0.1385x + 1.6133 

R² = 0.9504 0.90
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 یریگ جهینت. 4
لحاظیگذارمتیقستمیرادرسریشباتیترکوتیفیکهکییکردهایاتخاذرو،پژزوهشنیحاصلازاجیباتوجهبهنتا

برایآنزهیانگتواندیدامدارانکمکخواهدنمود،بلکهمیتنهابهبهبودسودآورنهد،ینمایم تیفیباکریشدیتولهارا
افزا نهاشیبالاتر در و بتیداده پاهمنجر شداریتوسعه گاو پرورش یریصنعت شد. خواهد کشور رو،نیاازدر

فایایوبهبودسلامتعمومداریپاییغذاتیدرتحققامنینقشمهمتواندیحوزهمنیهدفمنددرایهایگذاراستیس
ادینما ننی. تعریصنعتدامپرورگذاران،استیسکینزدیهمکارازمندیامر با تا است دامداران یاستانداردهافیو

نیچنت،ی.درنهاابدیشیصنعتافزانیایاقتصادیوربهره،تربیشتیفیباکریشدیدامدارانبهتولقیتروتشومناسب
سالموییموادغذانیبلکهباتأمکند،یکمکمتوسعهپایداردربخشدامپروریویتنهابهرشداقتصادنههاییاقدام
.شدسلامتجامعهبرداشتهخواهدیوارتقاییغذاتیامننیمهمدرجهتتضمیگام،یمغذ
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