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Objective: Occasionaly, significant quantities of imported soybean seeds are stored for long 
periods in customs warehouses at the country's ports. The soybean meal produced from these 
stored seeds is often darker in appearance compared to other soybean meals. The use of such 
stored soybean meal may potentially have adverse effects on the health and productive 
performance of birds. Therefore, the aim of this study was to evaluate the effects of replacing 
various levels of stored soybean meal with imported soybean meal on the productive 
performance and egg quality of laying hens. 
Methods: This experiment was conducted over a period of 12 weeks using 375 commercial 
laying hens (White Shaver strain) at 34 weeks of age, in a completely randomized design with 
five treatments and five replicates of 15 birds per each. The treatments consisted of replacing 
0%, 25%, 50%, 75%, and 100% of imported soybean meal with stored soybean meal in the 
diet. At the beginning of the experiment, chemical compositipon of soybean meals samples 
were analysed. During the experimental period, the following parameters were measured: 
average daily feed intake, egg production percentage, average egg weight, and feed conversion 
ratio. To assess egg quality traits, six eggs were collected from each replicate every four weeks 
and transported to the laboratory. The following parameters were measured: egg shape index, 
yolk index, Haugh unit, and percentages of shell, yolk, and albumen. Additionally, the 
absolute weights of eggs, yolks, albumen, and shells were recorded, along with egg length and 
width, yolk height and diameter, and albumen height. Lipid peroxidation of egg yolk as 
malondialdehyde content was determined. 
Results: Laboratory results indicated that the crude protein content of stored soybean meal 
(44.6%) was 3.5% higher than that of regular soybean meal (41.1%), which could be 
attributed to differences in the source, harvest stage, type, processing method, and storage 
conditions. The ether extract percentage of regular soybean meal was 0.93%, whereas stored 
soybean meal exhibited a higher level of ether extract (1.36%), likely due to differences in oil 
extraction methods and systems. The urease activity in stored soybean meal was reported as 
0.1, compared to 1.7 in regular soybean meal. Based on the lower urease index of the stored 
soybean meal, it can be concluded that the processing temperature was optimal. Therefore, the 
hypothesis that Maillard reactions caused the darker color of the stored soybean meal can be 
rejected.  The experimental results showed that replacing various levels of stored soybean 
meal with imported soybean meal did not have a significant effect on average feed intake, egg 
production percentage, egg mass, egg weight, or feed conversion ratio. Throughout the 
experimental period, the Haugh unit, shell strength, shell thickness, yolk color, yolk index, and 
the weight percentages of albumen, yolk, and shell were not significantly affected by the 
treatments. However, replacing soybean meal with 100% stored soybean meal resulted in an 
increase in malondialdehyde concentration in the egg yolk (P < 0.05). Using stored soybean 
meal in commercial laying hen diets up to 75% of the imported soybean meal level did not 
have a negative impact on productive performance or egg quality characteristics.   
Conclusion: In general, when soybean meal derived from long-stored soybean seeds is 
introduced to the market, its chemical properties particularly crude protein content and 
unavailable protein should be evaluated to determine its suitability as a replacement for regular 
soybean meal in diets. 
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  ها: واژهکلید
 پروتئین غیرقابل دسترس
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 سویا کنجاله
 واکنش میلارد

 

 کشور بنادر گمرک انبارهای در طولانی مدت به وارداتی سویای دانه توجهی قابل در بعضی مواقع، مقادیر :مقدمه
 ممکن باشد و می سویا های کنجاله سایر از تر تیره ظاهری رنگ نظر از ها دانه این از حاصل کنجاله شود. می ذخیره
 این هدف بر سلامتی و عملکرد تولیدی پرنده باشد. لذا، مضر اثرات دارای ها، کنجاله نوع این از استفاده است

 در طولانی انبارداری با وارداتی های دانه از حاصل سویای کنجاله مختلف سطوح جایگزینی تأثیر بررسی مطالعه
 . بود مرغ گذار و خصوصیات کیفی تخم های تخم تولیدی مرغ عملکرد بر وارداتی سویای کنجاله با مقایسه

 12 مدت به هفتگی 34 سن در شیور سویه تجاری گذار تخم مرغ قطعه 375 از آزمایش این در ها: مواد و روش
 جایگزینی شامل تیمارها. شد استفاده ای قطعه 15 تکرار پنج در تیمار پنج با تصادفی کاملاً طرح یک قالب در هفته

در شروع . بود جیره در وارداتی سویای کنجاله با شده انبار سویای کنجاله درصد 100 و 75 ،50 ،25 صفر، سطوح
 ،شی. در طول دوره آزماشد ارسال دام خوراک تجزیه آزمایشگاه به کنجاله آزمایشی نمونه از هر آزمایش، سه

 یگیر خوراک اندازه لیتبد بیمرغ و ضر وزن تخم نیانگیمرغ، م تخم دیمصرف خوراک روزانه، درصد تول نیانگیم
مرغ از هر تکرار انتخاب و به  عدد تخم ششبار  هفته یک چهار، هر ها مرغ بررسی خصوصیات کیفی تخمبرای  شد.

پوسته، زرده و وزن و وزن نسبی  ،شاخص شکل، شاخص زرده، واحد هاو ،مرغ . وزن تخمشدآزمایشگاه منتقل 
میزان پراکسیداسیون  شد. گیری  اندازهچنین ارتفاع سفیده  مرغ، ارتفاع و قطر زرده و هم سفیده، طول و عرض تخم
 آلدهید در کیلوگرم زرده محاسبه شد. دی گرم مالون لیپیدی زرده بر مبنای میلی

 درصد 5/3 ،(درصد 6/44) انبارشده کنجاله خام پروتئین میزان که داد نشان آزمایشگاهی نتایج :بحث و جینتا
 نوع برداشت، مرحله منبع، در تفاوت از ناشی تواند می که بود( درصد 1/41) معمولی کنجاله پروتئین میزان از تر بیش

 سویای کنجاله اما درصد 93/0 کنجاله سویای وارداتی اتری عصاره درصد. باشد سازی ذخیره و فرآوری روش و
 انبارشده سویای کنجاله آز در آنزیم اوره فعالیت(. درصد 36/1) داد نشان را اتری عصاره از بالاتری سطح انبارشده،

 مختلف سطوح نمودن جایگزین که داد آزمایش نشان نتایج. شد گزارش 7/1 کنجاله سویای وارداتی و در 1/0
 تولید درصد مصرفی، خوراک میانگین بر داری معنی تفاوت کنجاله سویای وارداتی، با انبارشده سویای کنجاله

 هاو، واحد دوره آزمایش کل در. نداشت خوراک تبدیل ضریب و مرغ تخم وزن و مرغ تخم توده وزن مرغ، تخم
 آزمایش تیمارهای تأثیر تحت پوسته و زرده سفیده، وزنی درصد زرده، شاخص و رنگ پوسته، ضخامت و استحکام

 آلدهید دی مالون غلظت میزان افزایش باعث درصد، 100 سطح در انبارشده سویای کنجاله جایگزینی. نگرفت قرار
 درصد 75 سطح تا تجاری گذار تخم های مرغ جیره در انبارشده سویای کنجاله از استفاده(. P<05/0) گردید زرده در

 .نداشت تولیدی مرغ تخم کیفی عملکرد تولیدی و خصوصیات بر منفی تأثیر وارداتی، سویای کنجاله
 بازار به طولانی انبارداری با های دانه از حاصل سویای کنجاله که شرایطی در کلی، طور به :یکل یریگ جهینت

 دسترس، غیرقابل پروتئین و خام پروتئین میزان ویژه به آن شیمیایی خصوصیات بررسی با توان می شود، عرضه
 .نمود جیره سویای کنجاله جایگزین

 بر انبارشده یایسو کنجاله مختلف سطوح اثرات یبررس(. 1404) محمد، راندوستیاو  محمدرضای، اکبر؛ اله بیحب دیسی، موسو؛ نیحس، راندوستیا استناد:
 .206-189(، 2) 27، تولیدات دامینشریه . گذار تخم یها مرغ تخم  تیفیک و یدیتول عملکرد
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 مقدمه. 1
 عنوان به سویا کنجاله میان این در. دارد واردات به وابستگی درصد 80 از بیش طیور و دام های نهادهتأمین  بحث در ایران
براساس  .دارد برعهده صنعت این فعالان کاری شرایط و اقتصادی ثبات در را مهمی نقش استراتژیک، محصولات از یکی

به ارزش  تن میلیون 71/2واردات دانه سویا به ایران معادل  1402اعلام سامانه بازارگاه وزارت جهاد کشاورزی در سال 
میلیارد دلار بوده است و در مجموع، توزیع  06/1به ارزش  تن میلیون 68/1میلیارد دلار و واردات کنجاله سویا  927/1

 سویای کنجاله کل د که ازشو میبرآورد  تن میلیون 82/2کنجاله سویا در سامانه بازارگاه برای صنعت طیور معادل 
 است. طیور بوده بخش به مربوط آن درصد 74 حدود (،1402در سال  تن میلیون 83/3دامپروری ) بخش در مورداستفاده

 در تأخیر و ارزی نوسانات جمله از مختلفی دلایل به وارداتی سویای دانه یتوجه قابل مقادیر گذشته چندسال طی
 کارخانجات به ارسال و ترخیص از بعد و شده بود انبار کشور بنادر کگمر انبارهای در طولانی مدت به ارز، تخصیص

. باشد می سویا های کنجاله سایر از تر تیره ظاهری رنگ نظر از ها دانه این از انبارشده که کنجاله شد مشخص کشی روغن
 در تغییر سویا، دانه در اکسیداسیون وقوع احتمال نظیر بسیاری های فرضیه آمده دست به سویای کنجاله رنگ تیرگی برای

 در( شدن ای قهوه) میلارد واکنش شدت یا میزان افزایش و محلول قندهای حلالیت افزایش پروتئین، ترکیب و میزان
 دسترس غیرقابل پروتئین و خام پروتئین میزان نظر از تفاوتی گرفته،  انجام اولیه های آزمایش. گردید مطرح سویا کنجاله

 طیور تغذیه در گرانقیمتی ماده یکسو از که هایی کنجاله چنینکه  این به نظر. نداد نشان بازار در موجود سویای کنجاله با
 در که دشواری شرایط و مشکلات به توجه با دیگر طرف از و دارند این زمینه در کاربرد برای یتوجه قابل ارزش و بوده

 . بود ها آن امن و بهینه مصرف برای مناسب یکار راه دنبال به باید دارد، وجود ارزشی با کالای چنینتأمین  مسیر
 انجام مرغ تخم کیفی خصوصیات و عملکرد بر مختلف منابع با سویا کنجاله اثرات بررسی خصوص در کمی مطالعات

 هایفرایند جمله از مختلف دلایل به که سویا های کنجاله اثرات مورد در پژوهشی گونه هیچ رسد می نظر به و است شده
 های پژوهش امااست   نگرفته صورت اند، شده ای تغذیه و کیفی آسیب دچار نقل و  حمل یا انبارداری کشی، روغن نامناسب
 تر دسترس در هم و تر ارزان هم که سویا کنجاله جای  به دیگر پروتئینی منابع جایگزینی اثرات مورد در متنوعی و گسترده

 صفات بررسی کردند که گزارش( 1390) همکاران و صفامهر .است  شده انجام گذار تخم مرغ بویژه و طیور جیره در باشند
 بر مشابهی اثرات پژوهش، این در مورداستفاده مختلف سویای های نجالهک هک داد نشان مرغ تخم فیکی و عملکردی

 . است  داشته گذار تخم وریط عملکرد
 دهما با مقایسه در( صددر 91/94) بالا کیفیت با یسویا کنجاله در خشک  دهما صددر که کرد بیان( 1393) افخمی

 در تئینوپر ارمقد. دبو  تر بیش( صددر 47/90) پایین کیفیت و( صددر 60/90) متوسط کیفیت با یسویا  کنجاله خشک
 حلالیت صددر. دبو بالا کیفیت با یسویا  کنجاله تئینوپر از تر نپایی دـصدر دو تقریباً متوسط کیفیت با یسویا کنجاله

 کیفیت با یسویا کنجاله در و بالاترین ،پایین کیفیت با یسویا  کنجاله در آز اوره فعالیت و کسیدپتاسیمروهید در تئینوپر
 کیفیت با یسویا کنجاله در و( 20) بالاترین ،بالا  کیفیت با یسویا  کنجاله در تیارحر  تخریب شاخص. دبو ترین پایین ،بالا

 یردمقا و ستا  هشد ارشگز 05/0 -2/0 بین سویا  کنجاله در آز اوره فعالیت بمطلو هـمندا. دوـب( 11) ترین ایینـپ ،پایین
 .میباشد سویا کنجاله یآورفر نماز در کم ارتحر نشانه آن از بالاتر

 رطوبت، مقادیر میانگین که کردند بیان شیمیایی تجزیه از حاصل نتایج بررسی طی ،(1397) همکاران و جباری
 از اما بوده آرژانتینی و برزیلی سویای های  کنجاله دامنه در ایرانی سویای کنجاله ADF و NDF خاکسترخام، خام، پروتئین

 تحت را آن انبارداری و ماندگاری تواند می و بوده آن ناقص گیری روغن از حاکی که دارد یتر بیش اتری  عصاره مقدار
 با مقایسه قابل داخلی سویای   کنجاله پروتئین کیفیت و کمیت که داد  نشان مطالعه این نتیجه. دهد قرار منفی تأثیر



 1404دوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،ات دامیتولید                                      192

 کنجاله NDF مقادیر. است آن وارداتی های‎نمونه از تر بیش داخلی سویای  کنجاله خام  چربی. است وارداتی های نمونه
 .شود آمینه اسیدهای و انرژی استفاده قابلیت کاهش باعث تواند می و است بالا آن خارجی های نمونه همانند داخلی  سویای
 تمد طولانی هخیرذ نتیجه در ندامیتو سویا  کنجاله در پایین آز اوره فعالیت د،کرارشگز( 1997) وورشریژ ید

 با مایشردآزمو یسویا  یکنجالهها در غنرو اجستخرا که این هـب توجه با. ندا هیدد ارتحر کمتر که باشد هایی کنجاله
 پریلا .باشد  هشد کبد بافت آسیب موجب ندامیتو انهگز ناقص فحذ حتمالاًا ،ستا  هشد منجاا انهگز  لحلا از دهتفاـسا
 فعالیت سویا باهای حاوی دانه  از جیره گوشتی یجوجهها که مصرف خوراک روزانهند دکر گزارش  ،(1997) رانهمکا و

 متفاوت نبود. ،1/0 آز اوره فعالیت سویا بادانه  و 08/1 آز اوره
 یک) شمایآز  دوره لطو در دعملکر بر یتأثیر ،گوشتی  یها جوجه جیره در سویا  کنجاله اعنوا از استفاده آزمایشی در

 آون در که سویایی یها کنجاله با هشد تغذیه گوشتی یجوجهها بین (.Scott & Hall, 1998) نداد ننشا( گیروز 42 تا
 فختلاا ،شدند تغذیه مخا  یسویا  کنجاله با که هایی آن و شدند  داده ارتحر دگرا نتیسا جهدر 125 در ،قیقهد 30تمد به

 (.2005 همکاران، و گئورگی) نشد همشاهد مینهآ یسیدهاا و تئینوپر یظاهر هضم قابلیت در یدار یمعن
 تر کم تئینوپر حلالیت اـب ییمریکاآ یسویا کنجاله که جوجههایی در وزن یشافزا که نددکر ارشگز ،(2007) سویک و نئو

 با یمالز و نتینآرژا یسویا کنجاله که دبو جوجههایی از تر بیش داری معنی رطو به ،نددکر فمصر تر کم تریپسین هندزداربا و
 در نهروزا  راکخو فمصر و وزن یشافزا. نددکر دهستفاا گیروز 21 در تر بیش سینـتریپ هندزداربا و تر بیش تئینوپر حلالیت

 با داری معنی فختلاا نیز دوره کل در و نگرفت ارقر بالا و پایین کیفیت با یسویا  یکنجالههاتأثیر  تحت دوره کل و پایانی دوره
 از دهستفاا با پایانی دوره در مترهاراپا ینا که حالیدر. نشد همشاهد پایین و متوسط کیفیت با یسویا  یکنجالهها از دهستفاا

 در متوسط کیفیت با یسویا  کنجاله از دهستفاا با دوره کل در و پایین و بالا کیفیت با مقایسه در متوسط کیفیت با یسویا  کنجاله
 .دبو مشابه رتیما سه هر در راکخو  تبدیل ضریب چنین هم. یافت کاهش بالا کیفیت با مقایسه
 توده وزن شد، انجام متفاوت سویای کنجاله نوع سه روی بر( 2002) همکاران و پارک توسط که پژوهشی در

 نگهداری از پس هاو واحد اما ،نداد نشان را داری معنی اختلاف پوسته، استحکام و پوسته ضخامت زرده، رنگ مرغ، تخم
 آزمایش تیمارهای تأثیر تحت نیز مرغ تخم وزن چنین هم. شد دار معنی تیمارها بین در روزه 45 و 21 ،هفت های دوره در

( گزارش کردند که جایگزینی کنجاله سویا با دانه سویای اتوکلاوشده باعث بهبود 2022کریمی و همکاران ) .گرفت قرار
بهبود  چنین همو  مرغ تخم، وزن توده مرغ تخمگذار از طریق بهبود ضریب تبدیل خوراک، درصد تولید  عملکرد مرغ تخم

 شد. مرغ تخمکیفیت پوسته و رنگ زرده 
با مقایسه قابلیت هضم ظاهری ایلئومی با قابلیت هضم ایلئومی استانداردشده اسیدهای آمینه ( 2023کیو و همکاران )

گذار  های تخم های گوشتی و مرغ شده در جیره جوجه دانه کم گوسیپول مصرف دانه و کنجاله پنبه کنجاله سویا، کنجاله پنبه
ضم ایلئومی استانداردشده اسیدهای آمینه برای استفاده گزارش کردند که تعیین دقیق قابلیت هضم ظاهری ایلئومی و قابلیت ه

محصولات گذار مفید است.  های تخم های گوشتی و مرغ دانه کم گوسیپول در جیره جوجه دانه و کنجاله پنبه از کنجاله پنبه
 یرا برا ای نهگو-اسیدهای آمینه اختصاصیهضم  تیقابل ریمقاددانه کم گوسیپول  دانه و کنجاله پنبه کنجاله پنبه یجانب

 نشان داد. گذار های تخم ی و مرغگوشت یها جوجه
 و طیور تولید و سلامت برای بالقوه مضر اثرات دارای ها، کنجاله نوع این از استفاده است ممکن که ازآنجایی

 طیور تغذیه در سویا های کنجاله این از استفاده امکان تا است نیاز باشد، تولیدی محصولات سلامت چنین هم
 کشور استراتژیک و ملی منابع از طیور تغذیه در آن کاربرد با مشکل، وجود عدم صورت در تا گیرد قرار موردبررسی

 طولانی انبارداری با وارداتی های دانه از انبارشده سویای کنجاله اثرات مقایسه هدف با آزمایش این. شود محافظت
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 یک قالب در گذار تخم های مرغ مرغ و خصوصیات کیفی تخم تولیدی عملکرد بر معمولی وارداتی سویای کنجاله با
  .شد انجام تصادفی کاملاً طرح

 

 پژوهش  . روش3
 مرغ قطعه 375 تعداد از با استفاده هفته 12 مدت به ای قطعه هزار 30 تجاری گذار تخم  مرغ پرورش واحد یک در پژوهش این

 قفس 75 گرم در 1530با میانگین وزن بدن  ای قطعه پنج صورت به ها مرغ انجام شد. هفتگی 34 سن در سویه شیور گذار تخم
 گرفته نظر در مجاور، قفس سه در مرغ 15 تکرار هر در و تکرار پنج تیمار هر برای. داشتند قرار متر سانتی 35×50×40ابعاد  با

 درصد 100 و 75 ،50 ،25 صفر، سطح پنج شامل تیمارها .شد داده اختصاص تیمارها به تصادفی صورت به ها قفس. شد
 بودند.( انبارشده سویای کنجاله) طولانی انبارداری با سویای دانه از حاصل سویای با کنجاله وارداتی سویای کنجاله جایگزینی

 هشت و روشنایی ساعت 16 براساس سالن نوری ی برنامه آزمایش، براساس راهنمای سویه تجاری شیور، طی در
 لامپ عدد 160 از استفاده با سطح دانخوری در لوکس 10تا  پنج میزان به سالن نیز نورشدت . شد تنظیم تاریکی ساعت
 سالن رطوبت و و دماتأمین  داشتند، قرار یکدیگر از متری سه فاصله به و زمین سطح از متری دو ارتفاع در که وات شش

 صورت به ها جیره. داشت قرار ها پرنده اختیار در آزادانه صورت به آب. شدند  کنترل مطلوب شرایط و در هوشمند صورت به
 شروع از قبل. شد  توزیع مشخص حجم با پیمانه با دستی صورت به عصر و صبح نوبت دو در روزانه و شده تهیه هفتگی

شد و با توجه به وزن بدن  گرفته نظر در جدید های جیره با ها مرغ سازگاری منظور به ای هفته دو دوره رکوردبرداری، یک
 سازی شدند. ها یکسان های هر قفس، همه قفس و تولید مرغ
 در پلاست کارتن های تیغه از تیمارها بین دان اختلاط از جلوگیری منظور به و بود ناودانی نوع از ها دانخوری سیستم

 مشخص مصرفی خوراک میزان تا توزین و آوری جمع هفته آخر در ها دانخوری دان باقیمانده  .شد استفاده ناودانی داخل
 گیری اندازه منظور به. شد  ثبت و انجام 16 ساعت در روز هر ها مرغ تخم آوری جمع. بود نیپل نوع از آبخوری سیستم .شود

 تلفات. گردید می  ثبت و توزین شمارش، آوری، جمع هفته آخر روز دو های مرغ تخم مجموع مرغ، تخم وزن میانگین
های عملکرد تولیدی  و داده ثبت یریگ اندازه مورد یها شاخص در لازم های حیتصح انجام منظور به روزانه یاحتمال

 .شد محاسبه و گزارش  برحسب مرغ روز
 انبارشده سویای کنجاله غذایی ارزش تعیین برای لازم های آزمایش تکمیل منظور به ای، عملیات مزرعه اجرای از قبل 

ارسال  دام خوراک تجزیه آزمایشگاه به محموله هر نوع کنجاله سویا از نقاط مختلف نمونه کنجاله سویای وارداتی، سه و
 تفاوت انبارشده، سویای کنجاله روی بر گرفته  انجام اولیه های آزمایش. شد و با دو تکرار از هر نمونه تجزیه تقریبی

 .نداد نشان بازار در موجود یواردات سویای های کنجاله با دسترس غیرقابل پروتئین و خام پروتئین میزان نظر از داری معنی
. شد  یگیر اندازه AOAC روش براساس و لدالک اتوماتیک نیمه دستگاه و لدالک روش از استفاده با ها  کنجاله خام پروتئین

 ارسال آزمایشگاه به ها کنجاله از هرکدام از نمونه دو ها، کنجاله در آفلاتوکسین وجود عدم از اطمینان منظور به چنین هم
 دانه از حاصل سویای کنجاله نمونه از تکرار دو روی بر شده انجام اولیه های آزمایش نتایج .شد گزارش منفی آن نتایج که

 . است شده گزارش (1) جدول در وارداتی سویای کنجاله و طولانی انبارداری با سویای
 های توصیه و غذایی احتیاجات جدول براساس و روزانه مصرفی خوراک مقدار و گله سن به توجه با آزمایشی، های جیره

 از استفاده با و برابر تقریباً مغذی مواد سایر و پروتئین وساز، سوخت قابل انرژی با (،2022شیور ) نژاد مدیریت راهنمای دفترچه
. شد تنظیم ها آن هضم قابلیت براساس جیره آمینه اسیدهای. گرفت  قرار  مورداستفاده  و  تنظیم ( UFFDA) افزاری نرم برنامه
گیری  شد. اندازه محاسبه (NRC, 1994جداول احتیاجات غذایی طیور ) براساس خوراکی اقلام از هریک برای مغذی مواد میزان



 1404دوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،ات دامیتولید                                      194

 10که از هر کدام از اقلام خوراکی تعداد  ( انجام شد، به نحویNIRSسنجی نزدیک مادون قرمز ) روش طیف اسیدهای آمینه به
شده مواد خوراکی مورداستفاده  گیری نمونه تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. ترکیب اسیدهای آمینه اندازهنمونه اخذ و سپس یک 

 ( آورده شده است.2های آزمایشی در جدول ) در جیره
 

 مدت  رداری طولانیهای سویا با انبا ترکیب شیمیایی )درصد( و فعالیت اوره آز کنجاله سویای وارداتی و کنجاله سویای حاصل از دانه . 1جدول 

 انبارشده( سویای )کنجاله

 انبارشدهکنجاله سویای  کنجاله سویای وارداتی تجزیه تقریبی )درصد(

 4/10 4/10 رطوبت

 6/44 1/41 پروتئین خام

 13/6 26/5 خاکستر

 36/1 93/0 عصاره اتری

 34/0 23/0 کلسیم

 65/0 51/0 فسفر کل

 7/1 1/0 (pH)افزایش در واحد  آز فعالیت اوره

 
 یشیآزما یها مورداستفاده در جیره یمواد خوراک در نهیآم یدهایاس بیترک .2جدول 

 سبوس گندم ذرت انبار شدهکنجاله سویای  کنجاله سویای وارداتی اسید آمینه قابل هضم )درصد(

 61/0 25/0 57/2 4/2 لیزین
 55/0 35/0 14/1 07/1 سیستئین متیونین+
 23/0 08/0 54/0 51/0 تریپتوفان

 5/0 34/0 63/1 52/1 ترئونین
 47/0 32/0 94/1 81/1 ایزولوسین

 7/0 52/0 99/1 86/1 والین
 02/1 39/0 12/3 91/2 آرژنین
 96/0 01/1 26/3 04/3 لوسین

 46/0 22/0 21/1 13/1 هیستیدین
 61/0 4/0 23/2 08/2 فنیل آلانین

 
 100 و 75 ،50 ،25 ،صفر سطوح در انبارشده سویای کنجاله ترتیب به که بود آزمایشی جیره پنج دارای پژوهش این

های عملکرد تولیدی،  برای ارزیابی شاخص .گرفت قرار ها پرنده اختیار در و شده کنجاله سویای وارداتی جایگزین درصد
مرغ از  تولید تخم طور هفتگی محاسبه شد. درصد ها به آوری، توزین و میانگین وزن آن های تولیدی روزانه جمع مرغ تخم

دست آمد. میزان  به 100روز، ضرب در  های تولیدی هر واحد آزمایشی در هفته بر مرغ مرغ حاصل تقسیم تعداد کل تخم
مرغ هر واحد آزمایشی محاسبه شد.  مرغ در میانگین وزن تخم ضرب درصد تولید تخم مرغ تولیدی از حاصل توده تخم

 و خوراک مرغ تولیدی محاسبه شد. اجزای تخم تودهتقسیم مصرف خوراک بر  ، ضریب تبدیل خوراک از حاصلچنین هم
 باشد. می (3) جدول شرح به گرفتند، قرار مورداستفاده پژوهش این در که هایی جیره شیمیایی ترکیب

 ششاز هر یک از تکرارها،  دوره، طی سه طرحمرغ تولیدی در طول مراحل انجام  تخم تجهت بررسی خصوصیات کیفی
های  جهت انجام بررسیشده و  گذاری انتخاب و شمارهشده در آخرین روز هفته  آوری جمعهای  مرغ از تخممرغ سالم  عدد تخم

 تمنتقل شد. خصوصیات کیفیمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان به آزمایشگاه  تکیفی
مرغ )شامل واحد هاو، وزن  ضخامت پوسته( و کیفیت داخلی تخمزن و ومرغ )استحکام،  موردبررسی شامل کیفیت خارجی تخم

برای  ( بود.و وزن سفیده سفیدهارتفاع  سفیده، درصد وزنی زرده وارتفاع زرده، قطر زرده، شاخص زرده، رنگ زرده،  ،زرده
مرغ قرار گرفت و  تحکام تخمگیری اس صورت افقی در محل مربوطه دستگاه اندازه مرغ به گیری استحکام پوسته، هر تخم اندازه
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مرغ شکسته شود. میزان نیروی وارده  مرغ وارد شد تا تخم  تدریج نیروی فشاری از بالا به پایین روی محیط کوچک تخم به
 گیری و ثبت شد. مترمربع اندازه مرغ برحسب کیلوگرم بر سانتی شدن پوشته تخم جهت شکسته

 
 هفتگی 45 تا 34 سن از گذار تخم های آزمایشی مرغ های جیره مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی .3 جدول

 مواد خوراکی
 درصد جایگزینی کنجاله سویای وارداتی با کنجاله سویای انبارشده

 100 75 50 25 صفر )شاهد(

 36/53 66/52 92/51 16/51 53/47 ذرت
 67/28 95/21 94/14 63/7 0 کنجاله سویای انبارشده

 0 32/7 95/14 91/22 75/33 وارداتیکنجاله سویای 
 3 3 3 3 3 سبوس گندم
 85/1 96/1 07/2 19/2 73/2 روغن سویا
 8/9 8/9 8/9 8/9 88/9 سنگ آهک

 85/1 84/1 84/1 83/1 64/1 دی کلسیم فسفات
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 نمک

 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 جوش شیرین
 29/0 29/0 29/0 29/0 3/0 متیونین -دی ال

 08/0 08/0 07/0 07/0 03/0 لیزین هیدروکلرید
 01/0 01/0 01/0 01/0 03/0 ترئونین -ال

 08/0 08/0 1/0 1/0 1/0 افزودنی
 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 1مکمل مواد معدنی

 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 2مکمل ویتامینه

      شده )درصد( مواد مغذی محاسبه

 2660 2660 2660 2660 2660 )کیلوکالری/کیلوگرم(انرژی 
 5/17 5/17 4/17 4/17 1/18 پروتئین خام

 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 کلسیم
 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 دسترس فسفر قابل

 19/0 19/0 19/0 19/0 19/0 کلر
 95/0 95/0 95/0 95/0 95/0 لیزین قابل هضم

 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 سیتئین قابل هضم -متیونین
 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 تریپتوفان قابل هضم

 67/0 67/0 67/0 67/0 67/0 ترئونین قابل هضم
 74/0 74/0 74/0 74/0 75/0 ایزولوسین قابل هضم

 81/0 81/0 81/0 81/0 80/0 والین قابل هضم
گرم کبالت و  میلی 60گرم ید،  میلی 400گرم سلنیوم،  میلی 100گرم مس،  میلی 3200گرم آهن،  میلی 24000روی،  گرم میلی 24000گرم منگنز،  میلی 28000 . هر کیلوگرم مکمل معدنی شامل1

 گرم کولین کلراید بود. میلی 50000

گرم  میلی K3 ،800گرم ویتامین  میلی E ،1200المللی ویتامین  واحد بین D3 ،8000المللی ویتامین  واحد بین A  ،1000000المللی ویتامین  واحد بین 4000000هر کیلوگرم مکمل ویتامینه شامل . 2
گرم  میلی B12 ،20 گرم ویتامین میلی B9 ،6گرم ویتامین  میلی B6 ،300گرم ویتامین  میلی B5 ،2000گرم ویتامین  میلی B3 ،4800گرم ویتامین  میلی B2 ،16000گرم ویتامین  میلی B1 ،2000ویتامین 

 گرم کولین کلراید بود. میلی 50000اکسیدان و  گرم آنتی میلی 1000ویتامین بیوتین، 

 
مرغ، محتویات  شد. برای این منظور پس از شکستن تخم گیری  اندازهارتفاع سفیده  ،گیری کیفیت سفیده برای اندازه

پایه  استفاده از سه ای نزدیک به شالاز، با  ای دستگاه تخلیه و ارتفاع سفیده غلیظ را از ناحیه آن را بر روی سطح شیشه
 ( محاسبه شد. 1. واحد هاو با استفاده از رابطه )شد گیری  متر اندازه میلی 01/0سنج با دقت  ارتفاع
HU= 100 log (AH + 7.57 – 1.7 EW                                                                    ( 1رابطه 

0.37
)   

چه عدد واحد باشد و هر می حسب گرممرغ بر وزن تخم ،W ؛متر سفیده غلیظ برحسب میلی ارتفاع ،H، این رابطهکه در 
 .(Haugh, 1937) دهنده بهتربودن کیفیت سفیده خواهد بود باشد نشان تر بیشآمده  دست هبهاو 
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قرار ی گیر سنجش و اندازهاستحکام پوسته موردو وزن پوسته ، سه فاکتور ضخامت پوسته ،برای بررسی کیفیت پوسته
طور  هله دستمال کاغذی بیوس هبمرغ، پوسته آن  ها و تخلیه محتویات داخلی تخم مرغ شدن تخم . پس از شکستهگرفت

برای تعیین ضخامت پوسته از دستگاه ضخامت  .ساعت در دمای اتاق نگهداری شد 48 مدت بهکامل تمیز و خشک شده 
ی قطبی  گیری ضخامت از دو ناحیه متر استفاده شد. اندازه میلی 01/0با دقت ( Mitutoyo, Tokyo, Japan) ای سنج عقربه

برای  .شدمتر ثبت  حسب میلی میانگین گرفته و بر ،آمده دست بهانجام و سپس از اعداد  مرغ و یک ناحیه در وسط تخم
 (Teclock Ogawa Seiki Co., Tokyo, Japan) مرغ گیری استحکام پوسته تخم تعیین استحکام پوسته از دستگاه اندازه

ساعت در  48 مدت بهتمیز شده و  کاملاًبا استفاده از دستمال کاغذی که شده   مرغ تخلیه های تخم  استفاده شد. پوسته
اعداد آن گرم توزین و  1/0خشک شوند، با استفاده از یک ترازوی دیجیتال با دقت  کاملاًشد تا   دمای اتاق قرار داده

 شد.ثبت برحسب گرم 
طور کامل از  با دقت و به  زردهگیری شد.  عیین کیفیت زرده، فاکتورهای وزن، رنگ، ارتفاع و قطر آن اندازهبرای ت

قطر ارتفاع و  ثبت شد.اعداد مربوطه برحسب گرم گرم توزین و  1/0ترازوی دیجیتال با دقت استفاده از جدا و با   سفیده
گیری و  متر اندازه میلی 1/0با دقت  (Mitutoyo 531-129 Series 531, Kawasaki, Japan)زرده با استفاده از کولیس 

شده در زرده  های معمولی یافت تیغه رنگی که با رنگدانه 15زرده با استفاده از  . رنگثبت گردیدمتر  برحسب میلی
های یک بادبزن به یکدیگر متصل  پره صورت به( تا نارنجی مایل به قرمز 1رنگ )شماره  استاندارد شده و از زرد کم

ها با استفاده از  مرغ طول و عرض تخم. (Roberson et al., 2005) شد  گیری ( اندازهRoche Yolk Colour) اند شده
برای  مرغ محاسبه شد. تخمگیری گردید و شاخص شکل از تقسیم عرض به طول  متر اندازه کولیس بر حسب میلی

استفاده شد. در این آزمایش میزان  اسید تیوباربیتوریک روشاز  ،مرغ تخم  دهزر  ن چربیگیری پراکسیداسیو اندازه
گیری  اندازه (Galobart et al., 2001)و با ایجاد تغییراتی  Botsoglou et al. (1994)زرده براساس روش  آلدهید دی مالون

 .شد
با  ها نیانگیمتجزیه و ( 2) ( برای مدل8 )نسخه  SASافزار آماری نرمGLM های حاصل با استفاده از رویه  داده

 پنج درصد مقایسه شدند. یدار یمعندر سطح  توکیاستفاده از آزمون 
 Yij = µ + Ti + eij                                                                                                 ( 2رابطه 

مقدار باقیمانده ، eijو اثر سطوح تیمارهای مختلف  ،Ti ؛اثر میانگین جامعه ،µ ؛مقدار هر مشاهده، Yij این رابطه،که در 
 باشد.  می

 

 پژوهش و بحث های . یافته4
 NRCجداول  محدوده در ،(درصد 6/44) انبارشده کنجاله خام پروتئین میزان ( که1نشان داد )جدول  ها آزمایش نتایج

 از ناشی تواند می که است،( درصد 1/41) معمولی کنجاله پروتئین میزان از تر بیش درصد 5/3 و درصد( قرار دارد 44)
 علت کننده توجیه توانند می چنین هم عوامل این. باشد سازی ذخیره و فرآوری روش و نوع برداشت، مرحله منبع، در تفاوت
 و کلسیم میزان رطوبت، درصد اتری، عصاره خاکستر،) آزمایش مورد های کنجاله مغذی مواد سایر میزان در اختلاف وجود
 رطوبت حداکثر مجاز محدوده در آن مقدار و نشد مشاهده کنجاله دو این بین تفاوتی رطوبت، درصد نظر از. باشد( فسفر
 (. NRC, 1994) باشد می( درصد 11) سویا کنجاله در قبول قابل

 کنجاله اما( درصد 93/0) داشت قرار NRC جداول مقادیر محدوده در کنجاله سویای وارداتی اتری عصاره درصد
 و روش در اختلاف از ناشی احتمالاً که( درصد 36/1) داد نشان را اتری عصاره از بالاتری سطح انبارشده، سویای
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 ،بود بالاتر NRC گزارش به نسبت انبارشده سویای کنجاله کلسیم درصد (.NRC, 1994) باشد می کشی روغن های سیستم
 حد در درصد، 65/0 دارای انبارشده سویای کنجاله فسفرکل، درصد نظر از .بود تر ترکم کم کنجاله سویای وارداتی در اما

NRC نجالهک در آز اوره تیفعال مطلوب دامنه. است شده گزارش جداول، از تر پایین کمی کنجاله سویای وارداتی بود اما 
 باشد یم یفرآور زمان در ایسو نجالهک مک حرارت نشانه 2/0 از بالاتر ریمقاد است، شده گزارش 2/0 تا 05/0 نیب ایسو

(Shin, 2002 .)به توجه با. شد گزارش 7/1 کنجاله سویای وارداتی و 1/0 انبارشده سویای کنجاله آز، اوره فعالیت نظر از 
 میزان کنجاله نوع این حرارتی فرآوری زمان در که گرفت نتیجه توان می انبارشده، کنجاله در آز اوره شاخص میزان

 رد توان می را ها کنجاله رنگ ترشدن تیره در میلارد های واکنش اثر فرضیه بنابراین، .است بوده مطلوبی حد در حرارت
 ییها نجالهک مدت یطولان رهیذخ جهینت در تواند یم ایسو نجالهک در نییپا آز اوره تیفعال نشان داده شده است که. نمود
 .(De Schrijver, 1997اند ) دهید حرارت تر ترکم کم هک باشد

آورده شده  (4) جدول شدند، در یریگ اندازه شیآزما نیا در که تولیدی عملکرد صفات به مربوط یها نیانگیم ریمقاد
، چنین هم. نشد مشاهده یشیآزما یها گروه نیب یدار یمعن اختلاف روزانه، کخورا مصرف نیانگیم نظر از است.
 و اقتصادی نظر از مهم عوامل از مرغ یکی تخم وزن. نداشتند داری معنی تأثیر مرغ تخم تولید درصد بر آزمایشی های جیره

 اختلاف که شد مشخص آزمایش، این مختلف تیمارهای در مرغ تخم وزن های نیانگیم با مقایسه. باشد می بازارپسندی
 کنجاله مختلف سطوح جایگزینی اثرات. ندارد وجود مرغ تخم وزن نیانگیم برای آزمایشی های گروه نیب در داری معنی
 این در. داری ایجاد نکرد معنی مرغ تفاوت تخم توده وزن نیز در میانگین وارداتی یسویا کنجاله با انبارشده یسویا

 در  که  گونه نداشتند. همان داری معنی تفاوت مختلف تیمارهای بین مرغ تخم وزن میانگین و تولید درصد میانگین آزمایش،
 دوره کل در   معمولی یسویا کنجاله با انبارشده یسویا کنجاله مختلف سطوح جایگزینی شود، می مشاهده (4) جدول

 . نداشت  کخورا  تبدیل  ضریب  بر  داری معنی تأثیر آزمایش،
 

 هفتگی 45تا  34گذار از سن  تخم های بر عملکرد تولیدی مرغانبارشده سویای  اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله سویای وارداتی با کنجاله .4جدول 

 سطح جایگزینی

 )درصد(

مصرف خوراک 

 روزانه )گرم(

 مرغ تولید تخم

 )درصد(

 مرغ وزن تخم

 )گرم(

 مرغ توده تخم

 )گرم(

ضریب تبدیل 

 خوراک

 84/1 12/54 01/59 60/92 58/98 صفر
25 84/101 14/93 20/59 46/54 87/1 
50 58/99 44/92 30/60 32/55 80/1 
75 22/102 92/90 71/59 80/53 90/1 

100 78/99 74/94 92/59 06/56 78/1 
 047/0 27/1 60/0 46/1 65/1 استاندارد یخطا نیانگیم

 43/0 71/0 55/0 49/0 72/0 مقدار احتمال
 50 و انبارشده سویای کنجاله درصد 50 ،وارداتی سویای کنجاله درصد 75 و انبارشده سویای کنجاله درصد 25 ،(شاهد) وارداتی سویای کنجاله درصد 100 از بودند عبارت شیآزما یمارهای. ت1

 . انبارشده سویای کنجاله درصد 100 و وارداتی سویای کنجاله درصد 25 و انبارشده سویای کنجاله درصد 75 ،وارداتی سویای کنجاله درصد

 
 همکاران و افخمی. نشد مشاهده یشیآزما یها گروه نیب یدار یمعن اختلاف روزانه، کخورا مصرف نیانگیم نظر از

 نجالهک نوع سه با شده هیتغذ گوشتی یها جوجه( روز در جوجه هر یبرا گرم) کخورا مصرف که کردند گزارش( 1393)
 نوع سه اثر بررسی با گران پژوهشگروه دیگری از  چنین هم. نداد نشان را یدار یمعن اختلاف ن،یآغاز دوره در ا،یسو

 داری معنی تأثیر سویا کنجاله نوع که کردند گزارش ژاپنی، بلدرچین تولیدی عملکرد بر برزیلی و آرژانتینی ایرانی، کنجاله
 همکاران و صفامهر آزمایش، این نتایج تأیید در. (Ebrahimnezhad et al., 2012نداشت ) روزانه خوراک مصرف بر
 خوراک مصرف بر مشابهی اثرات آزمایشی های جیره در مختلف سویای های کنجاله از استفاده که کردند بیان( 1390)
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 .نشد مشاهده تیمارها بین داری معنی اختلاف و داشته گذار تخم های مرغ روزانه
 ارزش بودن سانکی لیدل به تواند یم امر این. نداشتند داری معنی تأثیر مرغ تخم تولید درصد بر آزمایشی های جیره

 که کردند گزارش( 1390) همکاران و صفامهر. باشد مختلف مارهاییت نیب خوراک سانکی مصرف و ها رهیج غذایی
 حاضر پژوهش نتایج با که داشت گذار تخم وریط عملکرد بر مشابهی اثرات مختلف سویای های نجالهک از استفاده

 تأثیر تحت مرغ تخم تولید درصد که کردند گزارش( 2002) همکاران و پارک آزمایش، این نتایج تأیید در. دارد همخوانی
آمریکایی، هندی و  منشأمختلف )کنجاله سویای بدون پوسته با  سویای کنجاله نوع سه شامل که آزمایشی تیمارهای

 .نگرفت قرار بود، برزیلی(
 یدار یمعن اختلاف ش،یآزما نی. در اباشد یم یبازارپسند و یاقتصاد نظر از موردتوجه مهم عوامل از مرغ تخم وزن

 بدن، وزن مرغ، هیتغذ یچگونگ به مرغ تخم اندازه. نداشت وجود مرغ تخم وزن نیانگیم یبرا یشیآزما یها گروه نیب
 نیا در مارهایت مرغ تخم وزن نیانگیم در دار یمعن اختلاف وجود عدم. دارد یبستگ ها مرغ سن و پیژنوت ،ینور برنامه

 ای و بوده یمغذ مواد ریسا و نیپروتئ ،یانرژ نظر از یشیآزما یها رهیج بودن مشابه از یناش ای تواند یم ش،یآزما
 گزارش ،(2002) همکاران و پارک حاضر، شیآزما جینتا با تضاد در. است داشته نقش درآن گله ینور برنامه بودن کسانی

 داد نشان را یدار یمعن اختلاف متفاوت، یایسو کنجاله نوع سه با شده هیتغذ های مرغ در مرغ تخم وزن نیانگیم که کردند
 همکاران و سیلو که گونه همان کردند، اشاره اختلاف نیا علت یبرا رهیج ینیپروتئ منبع به مرغ تخم وزن یوابستگ به و
 تحت مرغ تخم وزن کردند گزارش( 1390) همکاران و صفامهر ش،یآزما نیا جینتا مشابه. بودند کرده گزارش زین( 1996)

 . نگرفت قرار بودند میآنز بدون و با یایسو کنجاله مختلف انواع که شیآزما یمارهایت تأثیر
 مرغ تخم توده وزن میانگین بر انبارشده یسویا کنجاله با معمولی یسویا کنجاله مختلف سطوح جایگزینی اثرات

 ایجادشده رییتغ بنابراین دارد، قرار مرغ تخم دیتول درصد و مرغ تخم وزن تأثیر تحت مرغ تخم ای توده دیتول. نشد دار معنی
 تولید درصد میانگین آزمایش، این در چون. شود مرغ تخم ای توده دیتول رییتغ باعث تواند می عامل، دو این از دامک هر در
 زین ای توده دیتول در هک است طبیعی لذا نداشتند، داری معنی تفاوت مختلف تیمارهای بین مرغ تخم وزن میانگین و

 اثرات که کردند بیان نیز( 1390) همکاران و صفامهر حاضر، گزارش نتایج تأیید در. نشود مشاهده داری معنی اختلاف
 به نسبت نییآرژانت سویای نجالهک حاوی های رهیج اگرچه نشد، دار معنی ای توده دیتول بر سویا مختلف های نجالهک

 .دادند نشان عددی لحاظ از را بالاتری ای توده دیتول حدودی تا ایرانی، و هندی سویای کنجاله حاوی های جیره
 بر  داری معنی تأثیر آزمایش، دوره کل در   معمولی یسویا کنجاله با انبارشده یسویا کنجاله مختلف سطوح جایگزینی

 آزمایشی های گروه بین در مرغ تخم تولید درصد و مصرفی خوراک مقدارکه  این به توجه با. نداشت  کخورا  تبدیل  ضریب 
 همکاران و افخمی. رسد می نظر به منطقی خوراک تبدیل ضریب در دار معنی اختلاف عدم ندادند، نشان داری معنی تفاوت

 اختلاف ا،یسو یها نجالهک انواع با شده هیتغذ یها جوجه در کخورا لیتبد بیضر نیانگیم که کردند گزارش( 1393)
 . نداد نشان پرورش یها دوره از یک هر در را یدار یمعن

 بلدرچین تولیدی عملکرد بر برزیلی و آرژانتینی ایرانی، کنجاله نوع سه اثر بررسی با( 2012) همکاران و نژاد ابراهیم
 بیان (2001) ارانکهم و یچ. نداشت خوراک تبدیل ضریب بر داری معنی تأثیر سویا کنجاله نوع که کردند گزارش ژاپنی،

 یها جوجه با سهیمقا در داشت، بالاتری نیپروتئ تیحلال هک ایییکآمر یایسو نجالهک با شده هیتغذ یها جوجه ردند،ک
 لیتبد بیضر در یدار یمعن اختلاف داشت، تری پایین نیپروتئ تیحلال که لیبرز و هند یایسو نجالهک با شده هیتغذ

 یگوشت یها جوجه دادند، نشان( 2007) ارانکهم و نئو چنین هم. نداشتند یانیپا و نیآغاز های دوره در کخورا
 با سهیمقا در داشت، یتر ترکم کم نیپسیتر بازدارنده تیفعال و نیپروتئ تیحلال که ایییکآمر یایسو نجالهک کننده مصرف
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 استفاده تر بیش نیپسیتر بازدارنده تیفعال و تر بیش نیپروتئ تیحلال با یمالز و نییآرژانت یایسو نجالهک هک ییها آن
 مشابه حاضر شیآزما جینتا با جینتا نیا که نداشتند، یروزگ 21 در کخورا لیتبد بیضر در یدار یمعن اختلاف ردند،ک

 های مرغ جیره در مختلف سویای های نجالهک مصرف که کردند گزارش نیز( 1393) همکاران و صفامهر چنین هم. بود
 .نداد نشان خوراک تبدیل ضریب در را داری معنی اختلاف آزمایش، مورد گذار تخم

سویای وارداتی با کنجاله سویای انبارشده بر   جایگزینی کنجالهاثرات سطوح مختلف  نتایج اطلاعات مربوط به
مرغ در تیمارهای آزمایشی تفاوت  ضخامت پوسته تخم است.  شده  آورده (5)  جدول  در مرغ  خصوصیات کیفی تخم

اعداد مربوط به . باشد یاز حجم )اندازه( و ضخامت آن م یو تابع تر بیشاستحکام  انگریوزن پوسته بداری نداشت.  معنی
با سویای وارداتی جایگزینی سطوح مختلف کنجاله  هکاست   نشانگر این (5)مرغ در جدول  پوسته تخم درصد وزنی
  .است ه نداد صفت از خود نشانداری را نسبت به این  اختلاف معنیانبارشده  یکنجاله سویا

 
تا  34گذار شیور از سن  های تخم مرغ مرغ . اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله سویای انبارشده با کنجاله سویای وارداتی بر خصوصیات کیفی تخم5جدول 

 هفتگی 45

 درصد 75 و انبارشده سویای کنجاله درصد 25 حاوی جیره کننده مصرف ، گروه(شاهد) معمولی سویای کنجاله درصد 100 حاوی جیره کننده مصرف آزمایش عبارت بودند از گروه . تیمارهای1
 و انبارشده سویای کنجاله درصد 75 حاوی جیره کننده مصرف معمولی، گروه سویای کنجاله درصد 50 و انبارشده سویای کنجاله درصد 50 حاوی جیره کننده مصرف معمولی، گروه سویای کنجاله

 انبارشده.  سویای کنجاله درصد 100 حاوی جیره کننده مصرف معمولی و گروه سویای کنجاله درصد 25
 (.P < 05/0) باشد دار در بین تیمارها می دهنده وجود اختلاف معنی با حروف غیر مشابه در هر ستون نشانهای  . میانگین2

 
 یبند و بسته یآور در هنگام جمع ویژه بهها  مرغ بالاتر تخم یو ماندگار تر بیشاستحکام  انگریبتخم ضخامت پوسته 

داری وجود نداشت.  گانه آزمایش، اختلاف معنی مرغ در تیمارهای پنج های استحکام پوسته تخم . بین میانگینباشد یم
های  هضم در جیره مقادیر اسیدهای آمینه قابل چنین همدلیل برابربودن میزان فسفر و کلسیم و  به هکرسد  می نظر به

. در تأیید نتایج این آزمایش، پارک و اشندب داشته پوسته ضخامت بری تأثیر توانند نمیها   آزمایشی، این جایگزینی
تیمارها که شامل سه نوع متفاوت کنجاله سویا  تأثیرمرغ تحت  (، گزارش کردند که استحکام پوسته تخم2002همکاران )

 بودند قرار نگرفت.
ه دارند. هرچه پوست تأثیرمرغ یک خصوصیت کمی است و لذا عوامل ژنتیکی و محیطی بر آن  ضخامت پوسته تخم

در آزمایشی که (. 1386 صادقی، و پوررضا)خواهد بود  تر بیشو در نتیجه کاهش وزن  تر عیسرباشد، تبخیر آب  تر نازک
داری را در  ( انجام شد، گزارش کردند که تغذیه انواع مختلف کنجاله سویا، اختلاف معنی2002توسط پارک و همکاران )

(، نشان دادند که استفاده از 1390گذار نشان نداد. صفامهر و همکاران ) های تخم مرغ در مرغ میانگین ضخامت پوسته تخم
 مرغ نداشت.  داری بر ضخامت پوسته تخم معنی تأثیرگذار،  های تخم کنجاله سویا با منابع مختلف در جیره مرغ

 سطح

 جایگزینی

 1)درصد(

 زرده سفیده پوسته مرغ تخم

 شاخص

 شکل 

 مرغ تخم

 استحکام

 کیلوگرم بر )

 مترمربع( سانتی

 ضخامت

 متر( )میلی

 وزن

 )درصد(

 وزن

 )درصد(

 واحد

 هاو
 رنگ

 وزن

 )درصد(

 شاخص

 زرده

 آلدهید دی مالون

 )میکروگرم بر 

 گرم زرده(

 b 175/0 6/40 80/27 81/3 22/76 27/62 94/9 426/0 57/3 13/78 صفر
25 27/78 52/3 430/0 84/9 35/62 39/75 87/3 80/27 4/40 ab 196/0 
50 30/78 59/3 428/0 84/9 79/62 96/76 91/3 37/27 8/40 ab 205/0 
75 68/78 51/3 430/0 87/9 54/62 70/75 85/3 59/27 0/41 ab 247/0 

100 66/78 61/3 434/0 95/9 47/62 38/74 86/3 56/27 4/41 a 292/0 
 023/0 003/0 19/0 07/0 11/1 22/0 07/0 002/0 05/0 52/0 استاندارد یخطا نیانگیم

 014/0 34/0 49/0 89/0 45/0 53/0 96/0 19/0 65/0 92/0 مقدار احتمال
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 درصد وزنیاعداد مربوط به . باشد یاز حجم )اندازه( و ضخامت آن م یو تابع تر بیشاستحکام  انگریوزن پوسته ب
معمولی  یبا کنجاله سویاسویای انبارشده جایگزینی سطوح مختلف کنجاله  هک داد نشاندر این آزمایش مرغ  پوسته تخم

م و یلسکبودن مقادیر  افیکل یدل احتمالاً بهمورد  این .است ه نداد داری را نسبت به این صفت از خود نشان اختلاف معنی
و  میلسککافی تأمین  و یا ها آنبا توجه به سن  های موردآزمایش های دستگاه گوارش در مرغ کامل آنزیمت ، یارهیفسفر ج

 (. Dijkslag et al., 2023) باشد میفسفر از ذخایر استخوانی 
  نتایجشود.  استفاده می دهیشاخص سفو  واحد هاو ده،یارتفاع سففاکتورهایی همچون از  دهیسف تیفیک یابیارز یبرا

سویای انبارشده با کنجاله سویای وارداتی بر صفات مرتبط با کیفیت  کنجاله جایگزینی  مختلف  سطوح  تأثیر  از  لحاص
آورده شده است.  (5)مرغ در جدول  شاخص شکل تخم چنین هممرغ، شامل درصد وزنی سفیده و واحد هاو و  سفیده تخم
داری  ه در کل دوره، بین تیمارهای مختلف آزمایش اختلاف معنیاز نظر میانگین درصد وزنی سفید نتایج،با توجه به 

 مشاهده نشد. 
توان چنین  داری مشاهده نشد. می از نظر میانگین درصد وزنی سفیده، بین تیمارهای مختلف آزمایش اختلاف معنی

خشی از ب عنوان بهی مختلف کنجاله سویای موردآزمایش با کنجاله سویای وارداتسطوح کردن  استنباط نمود که جایگزین
بودن مقایر مشابه  رسد، فراهم می نظر به .نخواهد داشتمنفی بر درصد وزنی سفیده  تأثیرهیچ  ،پروتئین جیرهتأمین  منبع

های حاصله نیز تغییر  مرغ ها، باعث شده که مقادیر سفیده در تخم پروتئین خام و اسیدهای آمینه قابل هضم در همه جیره
 نکند.داری پیدا  معنی
 ده،یاستحکام سف شیکه با افزا یطور به شود یمربوط م دهیسف یا ساختمان ژله ایبه استحکام  یتا حد دهیسف تیفیک

و هرچه  شود یمرغ م تخم دهیدر سف یا ساختمان ژله جادیسبب ا نیبه نام اووس ینی. پروتئشود یم تر بیشمرغ  تخم تیفیک
عامل ند و ک ن میییمرغ را تع داخلی تخم  تیفکی که هاو واحد با بررسی. دباش یآن بهتر م تیفیباشد ک تر ظیغل دهیسف

 ه جایگزینی سطوح مختلف کنجالهک مشخص شد (،Omana & Wu, 2009) مرغ است فی تخمکیمهمی در ارزیابی 
ایجاد نکرد.  های آزمایشی های عدد هاو گروه در میانگینداری  تفاوت معنیانبارشده،  یسویا  با کنجالهوارداتی  یسویا 

گیرد، طبیعی است که عدم وجود تغییرات  مرغ قرار می دو عامل ارتفاع سفیده و وزن تخم تأثیرچون این شاخص تحت 
 های عدد هاو در تیمارهای مختلف شده است. دار در میانگین قابل ملاحظه در این دو عامل، سبب عدم اختلاف معنی

های سویا با منابع  هایی که کنجاله در میانگین واحد هاو مربوط به مرغ داری (، اختلاف معنی2002پارک و همکاران )
های  ناشی از یکسان نبودن درصد پروتئین در جیره متفاوت دریافت کرده بودند را گزارش کردند که این اختلاف احتمالاً

داری را  د هاو، تفاوت معنی( نشان دادند که واح1390بوده است. در گزارش دیگری، صفامهر و همکاران ) ها آنآزمایشی 
واحد هاو  یبالا عموماً دارا تیفیبا ک یها مرغ تخمگذار نشان نداد.  های تخم در استفاده از انواع کنجاله سویا در جیره مرغ

آمده مربوط به واحد هاو در این  دست هبا توجه به اعداد ب. (Ihekoronye & Ngoddy, 1985) درصد و بالاتر هستند 70
 های تولیدی تیمارهای این آزمایش از کیفیت بالایی برخوردار بودند. مرغ هستند، کلیه تخم 70که همگی بالایآزمایش 

های آزمایشی قرار  جیره تأثیرمرغ، هم در طول سه دوره و هم در کل دوره آزمایش، تحت  میانگین شاخص شکل تخم
باشد، طبیعی است که هر  مرغ( می مرغ و عرض تخم تخمکه این شاخص وابسته به دو متغیر دیگر )طول  ازآنجایی .نگرفت

 (.5گذار باشد )جدول تأثیرتواند بر این شاخص نیز  می ها آنگونه تغییری در هر کدام از 
مرغ  باشد، تخم 72تر از  مرغ، کوچک شوند اگر شاخص شکل تخم بندی می ها در سه گروه طبقه مرغ از نظر شکل، تخم

تر  های نرمال و شاخص بزرگ مرغ مربوط به تخم 76تا  72شاخص بین  ،شود بندی می ده( طبقهدر گروه تیز )دراز یا کشی
و از  رندیگ ینمبندی قرار  درستی در ظروف بسته ی غیر معمول بهها رغم گیرد. تخم های گرد تعلق می  مرغ به تخم 76از 
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دراز  یها مرغ نسبت به تخم، گرچه شوند یمه شکست نقلراحتی در طول حمل و  ی برخوردار بوده و بهتر ترکم کممقاومت 
مرغ، هم در طول سه دوره و هم در کل دوره  میانگین شاخص شکل تخم. (Jacob et al., 2000) دارند یتر بیشمقاومت 

که این شاخص  ازآنجایی .های آزمایشی قرار نگرفت جیره تأثیرهای گرد قرار داشته و تحت  مرغ آزمایش، در دامنه تخم
 ها آنباشد، طبیعی است که هرگونه تغییری در هر کدام از  مرغ( می مرغ و عرض تخم به دو متغیر دیگر )طول تخم وابسته

 گذار باشد.تأثیرتواند بر این شاخص نیز  می
 تأثیر. نتایج حاصل از بررسی شود یو شاخص زرده استفاده مزرده زرده از ارتفاع زرده، وزن  تیفیک یابیارز یبرا

 (5)یت زرده در جدول فیکصفات مرتبط با انبارشده با کنجاله سویای وارداتی بر طوح مختلف کنجاله سویای جایگزینی س
دار نبود. نتایج مربوط به  است. اثر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویای انبارشده بر رنگ زرده، معنی خلاصه شده 

نداشته  زرده یدرصد وزنداری بر  معنی تأثیرآزمایشی  مرغ نشان داد که تیمارهای های درصد وزنی زرده تخم میانگین
رسد که تیمارها از نظر درصد  می نظر بهباشد، طبیعی  مرغ می است. با توجه به این نکته که وزن زرده، تابعی از وزن تخم

 داری پیدا نکنند.  وزنی زرده نیز با هم اختلاف معنی
اگرچه همزمان با افزایش درصد سطح  .نبود اخص زردهشر در دا وجود اختلاف معنی ی ازکحا آمده دست به نتایج

 ،دار نبود. لذا ها از نظر آماری معنی جایگزینی، افزایش عددی نسبی در میانگین شاخص زرده مشاهده شد، اما این تفاوت
مرغ تغییر  تخمکه سطوح مختلف کنجاله سویای وارداتی با کنجاله سویای انبارشده جایگزین شود، شاخص زرده  درصورتی

 داری نخواهد کرد.  معنی
 زین ها آنهستند جذب  یها محلول در چرب رنگدانه نی. ازآنجاکه اباشد یم رهیموجود در ج یها رنگ زرده تابع رنگدانه

 زاین کم یو مواد معدن دهایپراکس دمانن یعوامل لهیوس ها به رنگدانه چنین هم. شود یانجام م رهیج یها یبه موازات جذب چرب
. اثر سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویای انبارشده بر دهند یخود را از دست م یدهندگ رنگ تیو قابل شوند یم دیاکس

ها، باعث شده تا بین تیمارها  بودن نسبی درصد ذرت و روغن سویا در تمام جیره یکسان دار نبود. احتمالاً رنگ زرده، معنی
نتایج این آزمایش، گزارش  تأیید( نیز در 2002جاد نشود. پارک و همکاران )داری ای از لحاظ رنگ زرده اختلاف معنی

زرده مرغ نشان نداد.  داری را در رنگ زرده تخم کردند که استفاده از سه نوع کنجاله سویای متفاوت، اختلاف معنی
های درصد وزنی زرده  . نتایج مربوط به میانگینیدآ حساب می مرغ از عوامل مهم در تعیین ارزش غذایی آن به تخم
داری بر این صفت نداشته است. با توجه به این نکته که وزن زرده،  معنی تأثیرمرغ نشان داد که تیمارهای آزمایشی  تخم

داری  رسد که تیمارها از نظر درصد وزنی زرده نیز با هم اختلاف معنی می نظر بهباشد، طبیعی  مرغ می تابعی از وزن تخم
مرغ گزارش کردند.  ( نتایجی مشابه با پژوهش حاضر در مورد درصد وزنی زرده تخم2002پیدا نکنند. پارک و همکاران )

 سویای کنجاله جایگزین انبارشده سویای کنجاله مختلف سطوح که درصورتی داد نشان پژوهش این در آمده دست به نتایج
( 2002برخلاف نتایج این پژوهش، پارک و همکاران ) .کرد نخواهد داری معنی تغییر مرغ تخم زرده شاخص شود، معمولی

گذاری که با منابع مختلفی از کنجاله سویا تحت آزمایش قرار گرفته  های تخم داری را در شاخص زرده مرغ معنی تأثیر
 تأثیر ،رهیدر ج یهند یاوینجاله سکاز  استفاده( بیان کردند که 1390صفامهر و همکاران ) نینچ همبودند، گزارش کردند. 

  داد. اننش ینیآرژانت یاسوی نجالهک به بتنس مرغ بر شاخص زرده تخم یدار یمعن
آورده شده است.  (5)مرغ مربوط به تیمارهای آزمایش در جدول  های تخم زرده آلدهید ید  مالونمقادیر میانگین 

در طول با کنجاله سویای وارداتی سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویای انبارشده  تأثیرگردد  گونه که مشاهده می همان
 100نتایج این آزمایش نشان داد که جایگزینی در سطح  دار بود. بر قابلیت پایداری اکسیداتیو زرده معنی ،دوره آزمایش

ین تر بیشین و تر ترکم کماست.  مرغ شده  در زرده تخم آلدهید ید  مالوناعث افزایش میزان داری ب معنی صورت بهدرصد 
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 درصد مشاهده شد. 100و  صفرترتیب در تیمارهای  ، بهآلدهید ید  مالونمیزان 
کنندگان را  مصرف یغذا و سلامت اتیاست که خصوص ییایمیش فرایندهای نیآورتر انیاز ز یخوراک های یچرب شیاکسا

مرغ در  زرده تخم یچرب یداریاست که بر پا یفرایند یدیپیل ونیداسیاکس. (1391 همکاران، و مسلمی) دهد یتحت تأثیر قرار م
بو و رنگ  طعم، ایجاد تغییرات درمنجر به  اده ود رییمرغ را تغ تخمای  هیتغذ تیفیکتواند  گذار است و میتأثیر یساز رهیطول ذخ

 بیترک کیتوسط  ی،فرد طور منحصربه مرغ به . زرده تخم(Wang et al., 2017) شود یمواد سم دیتول سبب وزرده شده 
 کیتوریوباربیت(. Marshall et al., 1994) دشو یمحافظت م یچرب ونیداسیاکسدر برابر  نیتیفسوی به نام عیطبکننده  تلایک
. باشد یم آلدهید دی مالون محتوای براساس ،ها یچرب هیثانو ونیداسیاکس رییگ های اندازه از شاخصیکی  (TBA) دیاس

به موادی  دهایکسادروپریشدن هدیواسطه اکس هآلدهید ب دی مالون .دهاستیپیل ونیداسیپراکس ییآلدهید محصول نها دی مالون
 ها، نیپروتئ د،یاس کیو نوکلئ دهاینوکئلوت ها، نیشامل آم توانند یم یباتیترک نیچن شود، یم لیآلدهید و کتون تبد رینظ

آزمایش  .(Kostaki et al., 2009) باشند یچرب ونیداسیاکس انیدر پا دییتول هایآلدهید گرید چنین هم و دهایپیفسفول
فساد  کی ویداتیاکس فساد باشد، می یچرب ونیداسیاکسمیزان دهنده  مهم است که نشان تیفیشاخص ک کی اسید  تیوباربیتوریک

 .(Domínguez et al., 2019) دهد یچرب رخ م یها یدر ماه ژهیو بهکه  است دهیچیپمرکب و 
، آویدین و فسفاتین است و نسبت به Eهای طبیعی نظیر ویتامین  اکسیدان مرغ یک سیستم بسته و حاوی آنتی تخم

 ریپذ واکنش اریسبو  فعال ،یآلدهید یبیترک، آلدهید ید  مالون .(Scheideler et al., 1997اکسیداسیون لیپیدی خیلی مقاوم است )
توان به  یمزرده آلدهید در  ید  الونم زانیم یریگ شود. با اندازه یم دیتول راشباعیچرب غ یدهایاس ونیداسیاز پراکسبوده که 

نتایج استفاده نمود.  ویداتیاکس تنشسطح  یریگ اندازه ینشانگر برا کیعنوان  برد و از آن به ی ها پ یچرب ونیداسیپراکس زانیم
در زرده  آلدهید ید  مالونداری باعث افزایش میزان  صورت معنی درصد به 100این آزمایش نشان داد که جایگزینی در سطح 

به اسیدهای چرب غیراشباع  های اکسیداتیو خاطر آسیب به زرده ممکن است آلدهید ید  افزایش مقادیر مالوناست.  مرغ شده  تخم
بلند زنجیر  گزارش کردند که وقتی اسیدهای چرب( 1996همکاران ) زرده باشد. چریان و موجود در( PUFAs) با چند باند دوگانه

 .شود بالاتری به اکسیداسیون ایجاد می حساسیت نسبتاً ،وارد جیره شوند
 آلدهید ید  مالون( صورت گرفت، مشخص شد که میزان 1393در پژوهش دیگری که توسط ایراندوست و همکاران )

انواع روغن سویا قرار نگرفت که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی نداشت. مارشال و  تأثیرمرغ تازه، تحت  خمزرده در ت
مرغ  زرده تخم یدهایپیل مرغ تازه، حساسیت کمی به اکسیداسیون دارد و ( نیز گزارش کردند که زرده تخم1994همکاران )

 تیبا فعال یباتیوجود ترک لیدل به نیا که شدند یکم ویداتیدچار زوال اکس ،خچالیدر  یماه نگهدار 18پس از  یحت
  مرغ است. ( در تخمدهایپیفسفول و ومی، سلنE نیتامی)مانند و یدانیاکس یآنت

( 2005و فلوروپانری و همکاران ) (1995) کیالسو ناو و موندیآ(، 1994)همکاران  و مارشال آزمایش حاضر، جیبا نتا همسو
از طریق آلدهید  ید  مالون دریافت به ، یاتوان یمعلت آن را  که آلدهید وجود دارد دی  مرغ تازه، مالون تخمگزارش کردند، در زرده 

 اولاحتمال  .نسبت داد شیها در طول آزما آلدهید توسط مرغ ید  مالون یتن درون دیتولبه  اآن در زرده، ی یو رسوب بعدجیره 
ها  جیره یدانیاکس یآنت باتیترک یبرابر بود. انتقال احتمال تیمارهاتمام  نیآلدهید در ب ید  سطح مالون رایز دیرس ینظر م به دیبع

 ونیداسیمحصولات اکس جهیرا مهار کند و در نت یمصرف یدهایپیل ونیداسیدر اکس ریدرگ یا رهیممکن است واکنش زنج
 از توکوفرول ای 6و امگا 3امگا از یغن یها روغن یدانیاکس یآنت باتیترک انتقال ممکن است شده به زرده را کاهش دهد. منتقل

انتقال  جهیدر نت ،را مهار کند یمصرف یدهایپیل ونیداسیاکس در ریدرگ یا رهیزنج های واکنشه و مرغ شدبدن وارد  هیتغذ قیطر
 (.Shahryar et al., 2010) ابدی یبه زرده کاهش م ونیداسیاکس محصولات

 100زرده برای تیمار جایگزینی  آلدهید ید  مالونتوان این احتمال را برای افزایش میزان  با توجه به موارد ذکرشده می
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تنها  عنوان بهجای کنجاله سویای وارداتی مطرح نمود که مصرف کنجاله سویای انبارشده  بهدرصد کنجاله انبارشده 

مرغ  ( زرده تخم6و امگا 3عث تغییر در الگوی اسیدهای چرب )از جمله امگاگذار، به نحوی با منبع پروتئینی جیره مرغ تخم
 شود. های آن می های اکسیداسیون چربی و در نتیجه تشدید واکنش

 هردر  آلدهید ید  گرم مالون یکروم سهاز  تر ترکم کم یدبا یداس  یوباربیتوریکت شاخص ی،عال یفیتبا ک غذاییدر مواد 
 یتو محدود باشد گرمدر  آلدهید ید  گرم مالون یکروم پنجاز  تر بیش یدشاخص نبا ینا ،خوب یفیتباشد. در مواد با ک گرم

 (. با توجه بهSchormuller, 1969نمونه است ) گرم در آلدهید ید م مالونگر یکروم هشتتا  هفتاز  ییغذا موادمصرف 
از حدود  تر ترکم کم(، گرمگرم در هر  یکروم 3/0) یشیآزما یمارهایت همه یها مرغ در تخم آلدهید ید مالون یرمقادکه  این

 یایکه کنجاله سو هایی خوراکحاصل از   غمر ، مصرف تخمباشد یم یدر منابع معتبر علم ییمواد غذا یشده براتأییدمجاز 
 نخواهد کرد. یجادا ،مرغ نوع تخم اینکنندگان  مصرف یبرا یا مخاطره است، شده جایگزین آن در انبارشده
می تواند جایگزین کنجاله سویای وارداتی در  شده،انبار یاینشان داد که کنجاله سو پژوهش ینا یجنتا ،مجموعدر 

آن بر  تأثیرویژه از نظر شاخص اکسیداسیون و  توجه به کیفیت شیمیایی کنجاله حاصله به اماگذار شود  های تخم‎جیره مرغ
 باشد. ضروری می مرغ تخمقابلیت پایداری اکسیداتیو زرده 

 

 گیری  نتیجه. 5
شود، اما هر از چند گاهی به دلایل مختلف  مدت طولانی امر مطلوبی نبوده و توصیه نمی اگرچه انبارکردن مواد خوراکی به

خطربودن استفاده از چنین  ها در جهت اطمینان نسبی از بی قابل رخداد است. در چنین مواردی احتیاط و انجام آزمایش
مدت محموله  دام و طیور ضروری است. نتایج این پژوهش نشان داد که با وجود انبارشدگی طولانیمحصولاتی در تغذیه 

دانه سویای وارداتی، کنجاله سویای حاصل از آن از کیفیت نسبی مطلوبی برخوردار بوده و استفاده از آن حتی در سطوح 
که مدت زمان و شرایط  گذار نداشت. ازآنجایی غان تخمدرصد جایگزینی( نیز تأثیرات منفی بر عملکرد مر 75نسبتاً بالا )تا 

های با  طور مطلق قابل تعمیم به همه دانه باشد، نتایج این پژوهش به های مختلف یکسان نمی انبار در مورد محموله
 ای خواهد بود. های کنترلی و مزرعه ویژه نیاز به انجام آزمایش انبارشدگی طولانی نبوده و در هر مورد به

 

 ت اخلاقیحظاملا. 6
 .اند قی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نمودهلانویسندگان اصول اخ

 

 . مشارکت نویسندگان7
 سازی مقاله؛ : مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش و مطالعه و بازبینی و نهاییحسین ایراندوست

 لیتحل و هیتجز محاسبات، انجام ها، داده یگردآور و شیآزما انجام ها، نمونه یساز آماده و هیته: موسوی اله حبیب سید

 مقاله؛ سینو شیپ هیته در مشارکت و جینتا و اطلاعات ریتفس و ها داده یآمار
 : مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج و بازبینی مقاله؛محمدرضا اکبری

 نویس مقاله و بازبینی. ها و انجام آزمایش و تهیه پیش ت در تهیه نمونه: مشارکمحمد ایراندوست
 

 . تعارض منافع8
 .ندارد وجود پژوهش سندگانینو توسط منافع تعارض گونهچیه
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 . حامی مالی9
 انجام شده است. "سپاهان گلبهار ینبات روغن صنعت و کشت" شرکت یمال تیحما با پژوهش نیا

 

 تشکر و قدردانی. 10
 یمرغدار مالک یمحمد الهفیس یآقا ازچنین  هم و یمال نیتأم در که "سپاهان گلبهار ینبات روغن صنعت و کشت" شرکت از

 .گرددیم تشکر و قدردانی ،اندداشته یهمکار یقاتیتحق پروژه نیا یاجرا در که اصفهان استان در هیکوهپا شهرستان گذارتخم
 

 . منابع11
(. مقایسه ارزش غذایی سه نوع کنجاله سویا در آزمایشگاه و 1393) ابوالقاسم ،و گلیان سن؛ح ،کرمانشاهی مرضیه؛ ،افخمی

 .342 - 335، 6 ،رانیا یعلوم دام یهاپژوهشهای گوشتی.  جوجه
های بازیافتی سویا و  تأثیر روغن(. 1393بشتام، مریم ) غلامعلی و نادری، جهانیان، رحمان؛ ایراندوست، حسین؛ رحمانی، حمیدرضا؛

 یهاپژوهش. گذار های تخم مرغ های سرم، الگوی لیپیدی زرده و پایداری اکسیداتیو تخم بر فراسنجه Cو  E  های ویتامین مکمل
 . 146-133، 24، یدام علوم

(. تعیین ترکیبات شیمیایی و کیفیت پروتئین برخی از 1397الله ) جباری، رقیه؛ جانمحمدی، حسین؛ میرقلنج، سیدعلی و کیانفر، روح
، رانیا یعلوم دام یهاپژوهشهای شیمیایی و بیولوژیکی.  های سویای داخلی و وارداتی و کنجاله گلوتن ذرت با روش کنجاله

10 ،381-391. 

های سویای تجاری با و بدون افزودن آنزیم فیتاز و  (. اثرات کنجاله1390) حمدحسینو شهیر، م امراسدی، س ؛لیرضاصفامهر، ع
 .43-34 ،24 ،رانیا یعلوم دام یها پژوهشهای تخمگذار.  مرغ در مرغ آنزیم بر عملکرد و صفات کیفی تخم مولتی

 بر و کانولا ایهای سو اثر روغن(. 1391) اله وحر ،یو فردوس هدایت ،ینیحس اقدس؛ ،یمیتسل رامین؛خاکسار،  معصومه؛ ،یمسلم
 . 59-39، 2، ییغذا مواد بهداشتداری.  دوره نگه یمرغ ط ونریچرب ل دهاییاس لیپروفا
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