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Objective: The temperature-Humidity Index (THI) is used to study the effect of heat stress 
and is one of the critical factors in performance and infertility. This research was conducted 
to investigate the effect of THI on motility parameters and sperm motility velocity of 
Holstein bulls in different months and to investigate the internal correlation between these 
parameters. 
Method: Meteorological data from the National Meteorological Organization were used to 
calculate THI. Semen collection and evaluation were carried out at Nahadehaye Dami Jahed 
Company in Karaj. Three Holstein bulls were used in this study. The semen was diluted and 
then loaded into straws and frozen after cooling using a programmable freezer. The straws 
were immediately stored in liquid nitrogen and thawed in a water bath (37°C for 30 s) 
before evaluation. Sperm kinematic parameters were evaluated using CASA. 
Results: The THI was lower in April than in other months and higher in July than in other 
months. The average THI in spring and summer was 64.00 and 70.67, respectively. Total 
motility, progressive motility, and slow motility were higher in May than in other months 
and lower in August than in other months. Among the sperm motility parameters, only beat 
cross frequency (BCF) and straightness (STR) had significant differences in different 
months. BCF was higher in May compared to other months and lower in August compared 
to other months. However, STR was higher in July compared to other months and lower in 
August compared to other months. The THI had a significant negative correlation with 
sperm progressive motility. Regarding the relationship between motility parameters and 
sperm motility velocity, the results showed a significant positive correlation between total 
motility with progressive motility and curved line velocity (VCL). Progressive motility was 
also positively correlated with VCL and BCF. A significant positive correlation was 
observed between the sperm motility parameters. A positive correlation was observed 
between the average path velocity (VAP) and the VCL, straight line velocity (VSL), and 
BCF parameters. There was a positive correlation between BCF and VCL and VAP 
parameters. 
Conclusions: The data show that mild heat stress leads to a decrease in sperm motility and 
sperm velocity motility parameters. The negative correlation between THI and sperm 
progressive motility indicates the importance of heat stress on this important parameter. It is 
suggested that future studies investigate the relationship between THI and sperm motility 
parameters with sperm fertility using regression models. 
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نرگاواسپرم

یرطوبت-ییدماشاخص
ییجنبایهافراسنجه
یهمبستگ

عملکردوناباروریعنوانیکیازعواملمهمدر(برایمطالعهاثرتنشگرماییوبهTHIرطوبتی)-شاخصدماییهدف:
وسرعتجنباییهایجنباییاسنجهفررطوبتیبر-اثراتشاخصدماییبررسیمنظورشود.اینپژوهشبهشناختهمی

هابایکدیگرانجامشد.هایمختلفوبررسیهمبستگیداخلیبیناینفراسنجهگاوهاینرهلشتایندرماهاسپرم
استفادهشد.طوبتیازدادهر-برایمحاسبهشاخصدمایی روش پژوهش: هایهواشناسیسازمانهواشناسیکشور

هایدامیجاهددرشهرکرجانجامشد.دراینپژوهشازسهراسگاونرآوریوارزیابیمنیدرشرکتفرآوردهجمع
دهازفریزرقابلهابارگذاریشدوپسازسردشدنبااستفاهلشتاینبالغاستفادهشد.مایعمنیرقیقوسپسدرپایوت

گراددرجهسانتی37هابلافاصلهدرنیتروژنمایعذخیرهوقبلازارزیابیدریکحمامآب(ریزیمنجمدشدند.پایوتبرنامه
افزارارزیابیاسپرمبررسیشد.هایجنباییتوسطنرممدتسیثانیه(ذوبشدند.فراسنجهبه

تربود.میانگینشاخصهابیشترودرتیرازسایرماههاکمماهازسایرماهفروردینرطوبتیدر-شاخصدماییها: یافته
روندهوجنباییکنددربود.جنباییکل،جنباییپیش67/70و00/64ترتیبرطوبتیدرفصلبهاروتابستانبه-دمایی

ازمیانفراسنجهترهاکمترودرمردادازسایرماههابیشماهازسایرماهاردیبهشت هایسرعتجنباییاسپرمفقطبود.
(زنشعرضیتناوبBCFطیمسیرراستیو)(شدهSTRماهدر)معنیتفاوتمختلفهایمیزان.داشتندداریBCFدر

یردرمقایسهدرتSTRتربود.اما،هاکمترودرمردادماهدرمقایسهباسایرماههابیشماهدرمقایسهباسایرماهاردیبهشت
بیشباسایرماه مقایسهباسایرماهها کمترودرمرداددر شاخصدماییها داریبارطوبتیارتباطمنفیمعنی-تربود.

نتایجنشاندادکه،هایجنباییوسرعتجنباییاسپرمروندهاسپرمداشت.درخصوصارتباطبینفراسنجهجنباییپیش
نجنباییکلباجنباییپیشداریبیهمبستگیمثبتمعنی روندهنیزدارایوجودداشت.جنباییپیشVCLروندهوبا
 VCLهمبستگیمثبتبا همبستگیمعنیBCFو مثبتبینفراسنجهبود. یکدیگردار با هاییسرعتجنباییاسپرم

فراسنجهبینمثبتهمبستگی.شدمشاهدهVAPفراسنجهباهایVCL،VSLوBCF مثبتهمبستگی.شدمشاهده
فراسنجهبینBCFفراسنجهباهایVCLوVAP.داشتوجود

هایجنباییهایجنباییوفراسنجهکهتنشگرماییملایممنجربهکاهشفراسنجهدهندهانشانمیدادهگیری:  نتیجه
دهندهاهمیتتنشاسپرمنشانروندهرطوبتیباجنباییپیش-شود.همبستگیمنفیبینشاخصدماییسرعتاسپرممی

هایرطوبتیوفراسنجه-شوددرمطالعاتآتیارتباطبینشاخصدماییگرماییبراینفراسنجهمهماست.پیشنهادمی
هایرگرسیونیموردبررسیقرارگیرند.جنباییاسپرمباقدرتباروریاسپرمبااستفادهازمدل
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 225  و همکاران مریم رهبر/  نیهلشتا نر گاو در اسپرم ییجنبا یها فراسنجه بر یرطوبت-ییدما شاخص ریتأث

 . مقدمه1
جهانیگرمایشبرتأثیرعلاوهکاهشبهمنجردامآسایشبرداممنفیتولیدیعملکردهامیپایداری شود،کهمتعاقباً

تحترادامپروریصنعتتأثیراقتصادیمیقرار(دهدLuís Capela et al., 2022).دادهثبتهایشدهنیزمینشاندهد
میانگینافزایشدمایستکهاایندرحالی.ترشدهاستگرمگرادسانتیدرجه7/2سالاخیرایرانحدود30طیکه

 اینمدتمشابهحدود گرادسانتیدرجه 5/1جهانیدر هایبرتولیدمثلورفتارجنسیگونهدمایمحیطیاثراست.
به برخی (2021 .,et alAbdelnourشدهاستگزارشخوبیپستاندارقبلاً .)اثراتازحرارتیبهاسترسواسطهتأثیربر

مثل تولید مکانیزمیسیستم و هورمونی های قابل )توضیح کهet alKorkmaz .2022 ,است است شده گزارش .)
 معرضاسترسگرمایی کنترلمدتکوتاهقرارگرفتندر دمایو تنفس، باعثافزایشتعداد مصنوعی مقعدیوشده

( نر گاو کاهشزندهMeyerhoeffer et al., 1985مصرفآبدر اسپرم، تولید اختلالدر ،)و تحرکاسپرم، ماندنو
(.Sailer et al., 1997; Alvez et al., 2016شود)افزایشاحتمالکاهشوزنبیضهوتغییرسطحتستوسترون،می

باعثتغییراتدرترکیبلیپیدوکاهشمورفولوژیطبیعیدراسپرمتازهگاودرقالبتغییرفصلسترسحرارتیطبیعیا
(Argov et al., 2013شده پایین mRNA چنینبیانوهم( چگالیبسیار لیپوپروتئینبا (VLDLr)گیرنده جنبایی، جنبایی،

 (Argovدهدتغییرمینیزدهدوغلظتوترکیباسیدهایچربدراسپرممنجمدگاوراپیشرفتهوسرعتاسپرمراکاهشمی

et al., 2007; Oral et al., 2012.)مطالعهدرکهشیریایگاوهایبرشدانجام(Sabes-Alsina et al., 2017)بالاترکیفیت،
 نظر از جنبایفراسنجهاسپرم تولیدیهای و میتوکندری غشای پتانسیل آکروزوم، وضعیت پلاسمایی، غشای یکپارچگی ،

.هامشاهدهشدشدهدربهارنسبتبهسایرفصلآوریهایاسپرمجمعدرنمونه(ROS)هایفعالاکسیژنگونه
اسپرموجنباییمشابهیتحقیقاتنشاندادهاستکهتغییرفصلواسترسحرارتیباعثکاهشجنباییکلطوربه
کاهشیکپارچیروندهپیش اسپرمDNA؛ آکروزوموغشایپلاسماییوکاهشفعالیتمیتوکندریاییدر ،منجمدهای
(.گزارششده2020et alResidiwati  ,.هایتازهدیدهنشد)کهچنینتغییراتیبهاینشدتدراسپرمشود.درحالیمی

گرماییتنشاعمالپسهفتهدوکهاستاسپرمکلیجنبایی،نرگاوهایبیضه40بهمیکاهشدرصداثراینویابد
گذشتازهشتپسمیطرفبراعمالیتنشتوقفازهفته(گرددRizzoto & Kastelic, 2020.)

اینبهشایدکهاستبودههمراهمتناقضینتایجباگاومنیمایعکیفیتبرفصلتغییراثراتمطالعه،اینوجودبا
-Malama et al., 2017; Sabésوهواییمتفاوتداشتهباشد(متفاوتیدرشرایطآبتأثیرتواندلیلباشدکهفصلمید

Alsina et al., 2017دماییشاخصدلیلهمینبه.)-(رطوبتیTHIمی،)جامعشاخصیتواندوباشدمحیطیشرایطازتر
برایمطالعهاثرتنشگرماییوتعیینمنطق (.Mader et al., 2006شود)هآسایشحرارتیدرگاوهااستفادهمیمعمولاً

دهندهاسترسشدیدگرمایینشان75ازتربیشدهدومقادیرمقدارآستانهراحتیرانشانمی68رطوبتی-شاخصدمایی
(استHerbut & Angrecka, 2018دماییشاخصاستشدهگزارش.)-بالارطوبتی(THI)بهمدت1428تاازقبلروز
شودوسرعتجنباییخطیاسپرمگاومیروندهپیشداریباعثکاهشجنباییکل،جنباییمعنیطوربهآوریمنیجمع

(., 2020et alJamadi -Seifiمقدارمطالعههمیندر.)(پراکسید2هیدروژنO2H)کروماتین،اسپرموغیرطبیعیهایهای
شاخصافزایش یهاهایتروفودرمدربلاستوسیستوسلولهارطوبتیافزایشوتعدادکلسلول-دماییغیرطبیعیبا

داریکاهشیافت.معنیطوربههاباتخمکحاصلازلقاحایناسپرم
می گاوهاینر استرسحرارتیدر ذکرشده، موارد بر استعلاوه شده ناباروریشناخته عواملمهم یکیاز تواند

(Hansen, 2009در .) تأیید استکه گزارششده نمونهاینموضوع، آورجمعهایاسپرم گاوهاییشده از درنر که
پایین، استرسحرارتی ایباشدهدردورهآوریدستآمدهبودنددرمقایسهبااسپرمجمعبالابه استرسحرارتی ایبادوره



 1404دوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،تولیدات دامی                                      226

درمنجربهکاهشتوسعهبلاستوسیستوتأخیرینیزدرمطالعاتباروریدرشرایطبرونتنیداشتندوترکممانیزنده
 (2020 .,et alLlamas Luceno .)شدندتفریخ

هایجنباییوسرعتاسپرمبهدودلیلازتنشحرارتی،فراسنجهتأثیرشدهاسپرمتحتگیریدرمیانصفاتاندازه
شوندوگیریمیاندازه(CASA)اتوماتیکاسپرمسیستمآنالیزهاتوسطاینفراسنجه-الف؛اهمیتبالاییبرخورداراست

توانندنشانگرهایقابلاعتمادیبرایتخمینباروریدرگاونرباشندزیرامی-تکرارپذیریبالاییدارندوبچنینهم
(.et alFarrell ,. 1998داریبینجنباییاسپرموقدرتباروریگاونرگزارششدهاست)ارتباطمعنی
VCL،VSL،VAP(مقایسهارتباطبینپارامترهایمختلفسرعتجنباییاسپرمهمانند2015)Nagy et al. ایهدرمطالع

آن انجامدادند. بهایننتیجهرسیدندکهوباروریاسپرمرا بینیمفیدترینصفتتحرکمایعمنیمرتبطباپیشVAPها
درصدازواریانسباروریدرگاوهاینرشیریراتشکیل1/42بهمقدارVSL و VAPاندکهباروریاست.دیگراننشانداده

رونده(هایحرکتی)جنباییکلیوجنباییپیشچنینهمبستگیبالاییبینفراسنجههم (. et alKathiravan,. 2011دهند)می
(.Pathak et al., 2019ذوبشدهگزارششدهاست)-وخصوصیاتسرعتیاسپرمدرمنیتازهومنجمد

،اطلاعاتنگارندگانبراساس اثراتتغییر THIمطالعاتاندکیاز نرو چنینهمبرخصوصیاتحرکتیاسپرمگاو
وداخلدراسپرمحرکتیخصوصیاتباشاخصاینبینارتباطاینانجامازهدفلذا خارجازکشورانجامشدهاست.

فر بررسی اسنجهپژوهش جنبایی های جنبایی سرعت ماهاسپرمو در هلشتاین نر بررسیگاوهای و مختلف های
رطوبتیماهیانهبود.-هابایکدیگروباشاخصدماییهمبستگیداخلیبیناینفراسنجه



  پژوهش روش. 2
ورطوبتنسبیداده آبانماهروزانهازفروردینصورتبههایدما تا هایهواشناسیازسامانهدرخواستداده1399ماه
(استفادهشد.THIرطوبتی)-(دانلودشدوبرایمحاسبهشاخصدمایی/https://data.irimo.irمانهواشناسیکشور)ساز

بدمابرحسTکهدرآن(García-Ispierto et al., 2007)داستفادهش(1)رطوبتیازرابطه-برایمحاسبهشاخصدمایی
.رطوبتنسبیاست)درصد(RHگرادودرجهسانتی

1رابطه)𝑇𝐻𝐼 = 0.8 × 𝑇 + (
𝑅𝐻

100
) × (𝑇 − 14.4) + 46.4 

اثربررسیکهمطالعههدفبهتوجهباTHIفراسنجهتحلیلوتجزیهبرای،بوداسپرمحرکتیخصوصیاتبراسپرمهای
قبلمنتهیب30هایهواشناسیداده جمعروز روز گرفت(ه قرار (.Llamas-Luceño et al., 2020آوریمنیمورداستفاده
ماهتاابتدایمهرماه(درشرکتمدتششباردرششماهمتوالی)ابتدایاردیبهشتبه1399آوریوارزیابیمنیدرسالجمع

آوریمنی،گاوهاراسغانجامشد.برایجمعهایدامیجاهددرشهرکرجبااستفادهازسهراسگاونرهلشتاینبالفرآورده
07:30ساعتنمونهمخصوصسالن به دمایصبح سانتی25گیری)با یکواژندرجه از استفاده با منتقلشدند. گراد(

گیریدرشرایطیکسانانجامشدآوریشد.کلیهدفعاتنمونهگراد(مایعمنیجمعدرجهسانتی42شده)مصنوعیازپیشگرم
شدهآوریبردناثراتفردی،غلظتاسپرمتماممایعمنیجمعتاپایانآزمایشازهمانسهگاونراستفادهشدوبرایازبینو
جنباییکلو>درصد70شدهبهسرعتجهتارزیابی(آوریهایمایعمنیجمعصورتیکسانوسپسمخلوطشد.نمونهبه
60پیش>درصدجنباییبهبلافاصله)روندهحمامدروشدندمنتقل34آزمایشگاهسانتیدرجهدرمنیمایع.گرفتندقرارگراد

میکرولیترمورداستفادهقرارگرفتوسپسدر500اسپرمدرهر25×106آوردنغلظتدستهایتهیهشدهبرایبهرقیقکننده
گرادمدتچهارساعتدردمایچهاردرجهسانتی(بارگذاریشدوبهMinitubeلیتری)میلی5/0هایپلیوینیلکلرایدپایوت

استفادهازفریزرقابلبرنامه تامنفیپنجTurbo Freezer®ریزی(متعادلشدندوسپسبا آلمان،دمایچهار مینیتیوب، ،
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گراددرجهسانتی-100تا-5مدتدودقیقه،گرادبهگراددردقیقه،منفیپنجدرجهسانتیدرجهسانتی10گراددردرجهسانتی
40درسانتیدرجهودقیقهدر100گراد-140تا-سانتیدرجهدرگراد40درجهسانتیگرادبلافاصلهوشدندمنجمد)دقیقهدر

37هاازازتمایعخارجوبلافاصلهدریکحمامآبگرم(درنیتروژنمایعذخیرهشدند.برایآنالیزتحرکاسپرمابتداپایوت
ثانیه(ذوبشدند.30مدتگرادبهتیدرجهسان

(کامپیوترتوسطاسپرمتحرکآنالیزAndrovision®،Minitube نمونهازمیکرولیترپنجمقدارمنظوربدین.شدارزیابی)
دگراد(قراردادهشدرجهسانتی37شده)،هلند(ازقبلگرم®Lejaمیکرومتر،20شدهروییکلام)چهارمحفظه،ارتفاعذوب

تعداد حداقل12وحداقلدرپنجمنطقهموردتجزیهوتحلیلقرارگرفت. 300تکراردرهرزمانموردارزیابیقرارگرفت.
(کلجنباییشاملاسپرمجنباییپارامترهای.گرفتقرارموردبررسیاسپرم/نمونهMOTپیشجنبایی،)درصد،(روندهPMOT،

متوسطجنبایی،)درصد(مسیرVAPمی،(مستقیممسیردرسرعت،)ثانیهبرکرومترVSLمسیردرسرعت،)ثانیهبرمیکرومتر،
(منحنیVCL(سرعرضیجنباییدامنه،)ثانیهبرمیکرومتر،ALH(زنشعرضیتناوب،)میکرومتر،BCFمسیرراستی)هرتز،

،درصد(.LIN؛VCL/VAPبودنجنبایی)،درصد(وخطیSTR؛VSL/VAPشده)طی
SAS افزارآماریدرنرمUNIVARIATEبودنبااستفادهازرویههابراینرمالقبلازتجزیهوتحلیلآماری،همهداده

(گرفتندقرارموردآزمایشSAS, 2000اسپرمحرکتیخصوصاتارزیابیبرای.)میانگینمقایسهواستودنتتیروشازهادرها
روشحداماه از استفاده هایمختلفبا سطح مربعاتدر میانگین هم05/0قل شد. بینانجام ارتباط برایارزیابی چنین
استفادهشد.Corرطوبتیازرویه-چنینباشاخصدماییبایکدیگروهماسپرموسرعتجنباییهایجنباییاسنجهفر



 های پژوهش و بحث  یافته. 3

شکلدرمحیطدمایونسبیرطوبت(1)مقدارشدهدادهنشانمحیطدمای.بهاستماهدرترتیبفروهایودینرتیر
هاهایفروردینوخرداددرمقایسهباسایرماهترتیبدرماهبهورطوبتنسبیترتروکمهابیشدرمقایسهباسایرماه

نشاندادهشدهاست.مقدارشاخص(2)هایآزمایشدرشکلرطوبتیدرماه-.مقدارشاخصدماییبودترتروکمبیش
.گزارششدهتربودهاکمودرماهفروردیندرمقایسهباسایرماهترهابیشدرتیردرمقایسهباسایرماهرطوبتی-دمایی

نشانمی68رطوبتی-استکهشاخصدمایی راحتیرا آستانه مقدار مقادیر و تربیشدهد استرسنشان75از دهنده
گرما )شدید است داده2018Herbut & Angrecka ,یی به توجه با .) بهدستبههای میآمده دامنظر که هایرسد

هایخرداد،تیرومردادتحتتنشگرماییملایمیموردمطالعهتحتشرایطاسترسحرارتیشدیدنبودهوتنهادرماه
بود.67/70و00/64ترتیببهانرطوبتیدرفصلبهاروتابست-اند.میانگینشاخصدماییقرارداشته




هایمختلفرطوبتیدرماه-شاخصدمایی.1شکل 
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هایمختلفرطوبتیدرماه-شاخصدمایی.2شکل 


ماههایجنباییاسنجهمیانگینفر در جدول(اسپرم ماه1هایمختلفدر تأثیر است. شده نشانداده )برمختلفهای

هایاردیبهشت،خردادوروندهدرماهکهجنباییکلوجنباییپیشطوریداربود،بهمیانگینخصوصیاتجنباییاسپرممعنی
هایاردیبهشتوروندهکنُددرماه(.جنباییپیش>05/0Pتربود)هاکمهایدیگرودرمردادازسایرماهترازماهشهریوربیش
استرسحرارتیاستوتعیینمهمبرایعاملی رطوبتی-(.شاخصدمایی>05/0Pتیرتامهربود)هایترازماهخردادبیش
70ترازجنباییکلطبیعییکمنیباکیفیتبایدبیش(Love, 2010).توانندبرکیفیتاسپرمتأثیربگذاردمی آن مقادیربالای
(باشددرصدNetherton et al., 2022حاضرمطالعهدر.)ماهتمامیدرکلجنبایینمونههایبیشگیریکهبودمقداراینازتر

آوریمنیروزقبلازجمع30هایهواشناسیازدادهTHIدهندهکیفیتبالایاسپرمبود.درمطالعهحاضربرایمحاسبهنشان
شدهیعنیدرثبتTHIتریناظربابیشروندهوجنباییکنددرمردادماهمتناستفادهشد.لذاکاهشجنباییکلی،جنباییپیش

ندهمخوانیداردکهنشاندادSabés-Alsina et al. (2019)هابامطالعهینیافتهتیرماهبودوایندودادهتأییدکنندهیکدیگرند.ا
عواملاقلیمی با یکمتغیرهایکیفیتاسپرم تا هفته جمعدو قبلاز ماه آوریاسپرم با مقایسه جمعدر آوریاسپرمماه

بیشهمبستگیدارندتری.استشدهگزارشدر THI80معادل،اسپرماتوژنززمانجنباییدرپیشرونده39درصدازپس
ذوبشرایطبامقایسهدراسپرم THI 30معادلیافتکاهش(Llamas-Luceño et al., 2020دامحاضرمطالعهدراگرچه.)ها

 جنباییپیشتحتتنششدیدحرارتینبودند، هایروندهکندبینماهروندهوجنباییپیشباوجوداینکاهشجنباییکل،
ترازمطالعهقبلبود،کهدلیلداریبسیارکمدرصدبودکهباوجودمعنی72/15و92/11،92/15ترتیباردیبهشتومردادبه

تربودنتنشحرارتیبود.آنکم
 et alFarrell,. هایبااهمیتدرارتباطباباروریدرگاونرشناختهشدهاست(ازفراسنجهعنوانیکیروندهبهجنباییپیش

عنوانطورکلیبهروندهاسپرمبهسریعپیششود.اگرچهجنباییروندهبهدوگروهسریعوکنُدتقسیممی.)جنباییپیش1998
(, 2011.et alBrinsko .)شودیکنمونهاسپرمدرنظرگرفتهمیبینیظرفیتباروریمعتبرترینمعیارحرکتاسپرمبرایپیش

دارداشتند.هایمتفاوتبایکدیگرتفاوتمعنیباوجودایندرمطالعهحاضرفقطجنباییکنددرماه


هایمختلف)درصد(درماههایجنباییاسپرماسنجهمیانگینفر. 1جدول 

 فراسنجه
 گیری زمان نمونه

pSEM
 مهر شهریور مرداد تیر خرداد اریبهشت

a91/94 a00/92b94/85c99/82a69/92b95/8701/0> 48/0کلی جنبایی
 a55/92ab79/87cd85/80d62/76ab84/87cb02/8301/0> 66/0روندهپیش جنبایی

 65/3865/3790/3623/3847/4284/4272/037/1روندهسریعپیش جنبایی

 a70/53ab65/49cb61/43c98/37cb92/44c70/3901/0> 03/1روندهکندپیش جنبایی

a-cتفاوت:میانگینمعنیردیفهردرنامشابهحروفباها(است05/0دارP<.)SEMمیانگیناستانداردخطای:.ها
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فر اسنجهمیانگین جنباییهای ماهاسپرمسرعت در جدول در مختلف میان(2)های از است. شده داده نشان
داریداشتند.تناوبعرضیزنشهایمختلفتفاوتمعنیدرماهSTRوBCFهایسرعتجنباییاسپرمفقطفراسنجه

(.سرعتدرمسیرمستقیم05/0P<(بود)71/13ینمقدار)ترکمماه(ودرمرداد93/16ینمقدار)تربیشماهدراردیبهشت
تیر )ینتربیشماهدر مرداد88/0مقدار در و )85/0ین)ترکمماه( بود مقدار )05/0P<افزایش استکه گزارششده .)

یتربیشمنفیاثراتباعثایجاد،باشندآوریاسپرمقبلازجمع74ازتربیشTHIتعدادروزهاییکهگاوهادرمعرض
THI(.درمطالعهحاضرنیزحداکثرPavin  et al., 2022شود)گشاییمیویخهایاسپرمپسازانجمادبرکینتیکسلول

ً74تقریباایننتایجکهپژوهشبودگرانرامیتأیید.کند 


هایمختلفدرماهاسپرمسرعتجنباییهایاسنجهمیانگینفر.2جدول 

 فراسنجه
 گیری زمان نمونه

p SEM 
 مهر شهریور مرداد تیر خرداد اریبهشت

VCL)میکرون/ثانیه(02/117 26/11300/11343/10874/11733/11586/027/2
VSL)81/54 )میکرون/ثانیه92/5302/5538/4879/5396/5211/071/0
VAP)81/63 )میکرون/ثانیه19/6294/6220/5770/6281/6138/091/0
BCF)هرتز(a93/16bc78/15ab20/16d71/13abc96/15c90/1401/0> 15/0 

ALHمیکرون15/121/118/125/129/132/132/003/0
STR)میکرون/ثانیه( abc86/0ab87/0a88/0c85/0abc86/0bc86/004/0 01/0> 

LIN)47/0 )درصد48/049/045/046/046/023/0 01/0> 

(کلجنباییMOTپیشجنبایی،)درصد،(روندهPMOTمتوسطجنبایی،)درصد،(مسیرVAP(مستقیممسیردرسرعت،)ثانیهبرمیکرومتر،VSL(منحنیمسیردرسرعت،)ثانیهبرمیکرومتر،VCL،
(سرعرضیجنباییدامنه،)ثانیهبرمیکرومترALH(زنشعرضیتناوب،)میکرومتر،BCFطیمسیرراستی)هرتز،(شدهVSL/VAP؛STRخطیو)درصد،(جنباییبودنVCL/VAP؛LIN.)درصد،

a-c:تفاوتمیانگینمعنیردیفهردرنامشابهحروفباها(است05/0دارP<.)SEMمیانگیناستانداردخطای:.ها


فراسنجهعلاوهبرفراسنجه مرتبطیطورمعنبههایجنباییسرعتاسپرمهایجنبایی، باروریگاوها استداریبا

(1993 .,et alKjaestad کهاستشدهگزارش.)VAPپیشبامرتبطمنیمایعجنباییسرعتفراسنجهمفیدترینبینی
(استباروریNagy et al., 2015دادهنشاندیگران.)کهاند VAP وVSL ،1/42گاوهایدرباروریواریانسازدرصد

تنشگرماییتأثیرتحتSTRوBCF(.درمطالعهحاضرفقطet alKathiravan   ,.2011دهند)نرشیریراتشکیلمی
استشدهگزارش.گرفتندقرارBCFوSTRباهمراهLIN،VAPوVSLرگرسیونی97/0ضریبدرباروریصفتبا

یهاونشانهخوبمنظمحرکتاسپرمیدهندهالگونشانBCFیربالایداق(.مet al Farrell,. 1998کنند)گاوهاایجادمی
 Ratnawatiشود(نشانهالگویخوبشنادرحرکتاسپرمتلقیمیSTRکهمقادیربالای،درحالیهاستاسپرمتیفیازک

2021., et alکهاست گزارششده .)اسپرممدارایبالایداقهای باروریتخمکBCFیر وتواناییبهتریدر دارند
بافراسنجهاینمثبتیبارورهمبستگیگاوها(استشدهگزارش0072نیز .,et alHoflack فراسنجهکاهشلذا.)های

BCFوSTRدماییشاخصافزایشمی-بارطوبتی.گرددباروریکاهشباعثتواند
نشاندادهشده(3)درجدولاسپرمجنباییهایجنباییوسرعتاسنجهرطوبتی،فر-همبستگیبینشاخصدمایی

(باجنبایی05/0P<داری)ارتباطمنفیمعنیرطوبتیفقط،-شاخصدماییموردبررسیهایاست.ازمیانکلیهفراسنجه
(et 2020; Korkmaz ., et alLuceño -Llamasسایرمطالعاتاستمشابهبا(اسپرمداشت.ایننتیجه-82/0)روندهپیش

, 2022.al)دادندنشانکهجنباییبینپیشروندهدمایی ومنفی-شاخصهمبستگیرطوبتی داردوجود.سپرماکههایی
وندهرپیش گرفتهمیاسپرمعنوانبههستند، نظر مستقیمبهجلوحرکتمیهاییدر حرکتینسبتاً وشوندکهدر کنند

باروریکهاستاینبربیشفرضدارندتری(Love, 2010مطالعهدر.)ای.et alFarrell (1998مدلازاستفادهبا)های
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جنباییشاملمتغیرهپیشچندروندهبهعنوانارتباط اینمتغیردر89یکیازمتغیرها، با درصدیباروریدرگاونررا
هایسرعتجنباییرطوبتیباهیچازفراسنجه-داریبینشاخصدماییتجزیهرگرسیونینشاندادند.همبستگیمعنی

نتیجهاین.نشدمشاهدهبهاسپرمطورمطالعهباتوجهیجالب .et alKorkmaz (2023همخوانی).دارد 


اسپرمجنباییهایجنباییوسرعتاسنجهرطوبتی،فر-همبستگیبینشاخصدمایی.3جدول 

 VCL VSL VAP BCF ALH STR LIN رونده جنبایی پیش جنبایی کل رطوبتی-شاخص دمایی فراسنجه
00/176/0-*82/0-58/0-58/0-66/0-73/0-58/007/0-27/0-رطوبتی-شاخصدمایی

76/0- 00/1*99/0*84/068/076/078/026/0-09/020/0جنباییکل
*82/0-*99/000/1*82/070/078/0*81/033/0-11/024/0روندهجنباییپیش

VCL58/0-*84/0*82/000/175/0*85/075/005/015/014/0
VSL58/0-68/070/075/000/1*99/0*93/039/073/075/0
VAP66/0-76/078/0*85/0*99/000/1*94/034/0-60/063/0
BCF73/0-78/0*81/075/0*93/0*94/000/159/0-57/066/0
ALH58/026/0-33/0-05/039/0-34/0-59/0-00/144/0-64/0-
STR07/0-09/011/015/073/061/057/043/0-00/1*97/0
LIN27/0-20/024/014/075/063/066/063/0-*97/000/1

(کلجنباییMOTپیشجنبایی،)درصد،(روندهPMOTمتوسطجنبایی،)درصد،(مسیرVAP(مستقیممسیردرسرعت،)ثانیهبرمیکرومتر،VSL(منحنیمسیردرسرعت،)ثانیهبرمیکرومتر،VCL،
(سرعرضیجنباییدامنه،)ثانیهبرمیکرومترALH،(زنشعرضیتناوب،)میکرومترBCFطیمسیرراستی)هرتز،(.شدهVSL/VAP؛STRخطیو)درصد،(جنباییبودنVCL/VAP؛LIN.)درصد،

احتمالسطح*05/0P< 

 

داریهایجنباییوسرعتجنباییاسپرم،نتایجنشاندادکههمبستگیمثبتمعنیدرخصوصارتباطبینفراسنجه
با کل جنبایی بین روندهپیشجنبایی با ترتیببهVCLو مقدار 99/0به داشت84/0و جنبایی(05/0P<وجود .)

نتایجمطالعهحاضردرخصوص(05/0P<(بود81/0)BCF(و82/0)VCLنیزدارایهمبستگیمثبتباروندهپیش .)
(و2023)  .Korkmaz et alگرانپژوهشبانتایجسایرVCLوروندهپیشداربینجنباییکلباجنباییهمبستگیمعنی

Patel & Dhami (2013جنباییباکلجنباییبینمثبتهمبستگیکه)پیشروندهبهراترتیبمقدار81/0به75/0و
وکلجنباییبینمثبتهمبستگیمشاهده.داردهمخوانی،کردندگزارشVCLنتایجنیزPathak et al. (2019کهرا)

مبنیبرهاگزارشکند.نتایجمطالعهحاضرمیتأییدبینایندوفراسنجهرانشاندادند،62/0دارمعنیهمبستگیمثبت
(.Pathak et al., 2019; Perumal et al., 2014کند)راتأییدمیBCFوVCLروندهباهمبستگیمثبتقویبینجنباییپیش

Korkmaz et al.(و2013) Patel & DhamiهایدرگزارشVCLروندهباچنین،اگرچهارتباطمثبتبینجنباییپیشهم
یافتشد.BCFوروندهپیشداربینجنبایی(یافتنشدباوجودایندرهمینمطالعاتهمبستگیمثبتمعنی2023)

هاییسرعتجنباییاسپرمبایکدیگرمشاهدهشد.همبستگیدارمثبتبینفراسنجهدرمطالعهحاضرارتباطمعنی
مثبتمعنی فراسنجه بین فراسنجهVAPدار با VCLهای ،VSL (ترتیببه BCFو مقدار 85/0به ،99/0 (94/0و
ایننتایج(05/0P<مشاهدهشد  Pathak et al., 2019;Korkmaz etکند(میتأییدراگرانپژوهشسایرهایگزارش(.

al., 2023 فراسنجه همبستگیمثبتبین .)BCFفراسنجه با VCLهای شدVAPو یافته(05/0P<)مشاهده این .
هایتازهومنجمدشدههارادراسپرمهمبستگیمثبتقویبیناینفراسنجهترتیببهکنندهنتایجسایریناستکهتأیید

(.Pathak et al., 2019; Perumal et al., 2014گاومیشگزارشنمودند)چنیندراسپرممنجمدشدهدوگونهمختلفگاووهم
 ;Khan et al., 2017هادرسایرمطالعاتیافتنشد(داریبیناینفراسنجهباوجودایندرتضادبااینیافتههیچارتباطمعنی

Patel & Dhami, 2013.)همچنینمعنیمثبتهمبستگی(05/0دارP<فراسندوبین)جهLinوSTRبهترتیبمقداربه
97/0به.شدمشاهده(شدیافتنیزمطالعاتسایردرفراسنجهدواینبینمثبتقویهمبستگیمشابهیطورPathak et al., 

2019; Khan et al., 2017; Perumal et al., 2014; Korkmaz et al., 2023.)
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 گیری نتیجه. 4
میهاداده نشان کهدهند بهتنشگرماییملایم فراسنجهکاهشفراسنجهمنجر و هایجنباییسرعتهایجنبایی

میاسپرمشودمنفیهمبستگی.دماییبینشاخص-جنباییباپیشرطوبتیروندهنشاناسپرمدهندهگرماییتنشاهمیت
.استمهمفراسنجهاینمیبرپیشنهادآتیمطالعاتدرشوددماییشاخصبینفراسنجهر-ارتباطوطوبتیجنباییهای

قرارگیرند.موردبررسیهایرگرسیونیمدلاسپرمباقدرتباروریاسپرمبااستفادهاز


 اخلاقی ملاحظات. 5
اند.نویسندگاناصولاخلاقیرادرانجاموانتشاراینپژوهشعلمیرعایتنموده



 نویسندگان . مشارکت6

بینیمقاله؛ها،مطالعهوبازطراحیپژوهش،نظارتبرمراحلاجرایپژوهشانجامآزمایشوگردآوریداده:رهبر میمر

ها،تهیهطراحیپژوهش،نظارتبرمراحلاجرایپژوهش،انجاممحاسبات،تجزیهوتحلیلآماریداده:بهگر یمهد

؛نویسمقالهپیش

؛نظارتبرمراحلاجرایپژوهش:تین خوش رسول

؛ها،مطالعهوبازبینیمقالهانجامآزمایشوگردآوریداده:یفرحناز معتمد

 ها،مطالعهوبازبینیمقاله.انجامآزمایشوگردآوریدادهشورنگ: نیپرو



 منافع تعارض .7
.نداردوجودنویسندگانتوسطمنافعتعارضگونههیچ



 مالی حامی. 8
پژوهشگاهمالیحمایتباپژوهشهستهاینفنونوعلومایوشرکتنهادهیهایدامجاهداستشدهانجام.



 قدردانی و . تشکر9

خاطرحمایتمالیدراجرایپژوهشحاضر،وایبهفناوریپژوهشگاهعلوموفنونهستهازمعاونتمحترمپژوهشیو
اردادنخاطرهمکاریدراجرایپژوهشحاضرودراختیارقرهایدامیجاهدبهچنینازمدیریتمحترمشرکتنهادههم
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