
Vol 26, No. 4, Winter 2025 

Online ISSN: 2382-994X 

 

Journal of Animal Production 
 
 

 

Homepage: https://jap.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 
The effect of thyme powder and dietary protein levels on growth 
performance, physiological responses and meat quality of broiler 

chickens 
 

Alireza Valizadeh
1

 | Ali Khatibjoo
2 

 | Hassan Shirzadi
3  

| 
 
Mahdi Soltani

4  
 
1. Department of Animal Science, Faculty of Agriculture. Ilam University, Ilam, Iran. Email: valireza131@gmail.com  
2. Corresponding Author, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran. Email: 

a.khatibjoo@ilam.ac.ir, a.khatibjoo@areeo.ac.ir 
3. Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran. Email: h.shirzadi@ilam.ac.ir  
4. Department of Animal Science, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, AREEO, Mashhad, Iran, Email: m.soltani@areeo.ac.ir 
 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 
 
 
Article history:  
Received 29 July 2024  
Received in revised form 
12 January 2025 
Accepted 23 January 2025 
Published online 2 February 2025  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords:  
Broiler Chicken 
Immune response 
Low protein diet 
Meat Quality 
Performance 
 

Objective: Recently, the inclusion of phytogenic feed additives in poultry for the purpose 
of supplementing gut health and positively impacting performance has received a great 
deal of attention and concern. Thyme is used in poultry nutrition in the form of herbal feed 
additive as it is known that its contents, such as thymol and carvacrol, have a positive 
impact on broiler performance and feed utilization, which in turn results in enhanced 
economic profits. This improvement in performance can be attributed to activation of the 
digestive system structure and function which causes an enhanced absorption and 
metabolism of the nutrient supplement and its ability to alter the gut microbiota.  
Formulating diets based on ideal protein concept aim to reduce total N-excretions and 
ammonia emissionswhile meeting the nutritional needs of the animals. Poultry needs a 
specific quantity and balance of essential amino acids and nitrogen (for synthesis non-
essential amino acids, NEAA) rather than crude protein. Chickens fed the standard levels 
of dietary protein can synthesize NEAA from excess essential amino acids. However, 
when low-protein diets are used, less EAA is available for NEAA synthesis. Reducing 
dietary protein in broiler feed is not a new subject. However, it is revealed that only few 
trials covered an entire production cycle with several feeding phases while majority of 
experiments focused on one phase only. Thyme improve protein afficiency 
Method: in this experiment, the effect two levels of Zataria multifolra (0 and 0.5 %) and 
two protein levels (100 (CP100) and 95 (CP95) % of Ross-308 broiler chickens’ 
requirement) on growth performance, physiological responses and meat quality were 
studied. In a completely randomized design with 2×2 factorial arrangement, 280 Ross-308 
broiler chickens (one-d-old, mixed sexes) were allocated to 4 treatments, 5 replicates and 
14 birds in each replicate. Growth performance, immune response, blood metabolites, 
blood cell count, meat quality and jejunum morphometry were considered.  
Results: Feed intake, BW and FCR of finisher and total period of production, carcass 
parameters except abdominal fat percentage were not affected by thyme poweder, protein 
levels or their interaction (P > 0.05) while inclusion of thyme powder on CP100 diet 
improved BW and BWG of broiler chickens during starter and grower periods (P<0.05). 
Inclusion of thyme powder on CP95 diet decreased serum cholesterol and LDL-
cholesterol and increased HDL concentration. Feeding CP95 diet contatining 0.5 thyme 
poweder led to increase total protein concentration and decreased liver enzymes activity (P 
< 0.05). Also, feeding CP95 diet containing thyme powder decreased heterophile but 
increased lymphocyte count (P<0.05). Dietary treatments had no significant effects on 
humoral immune response, relative weight of lymphoid organs, breast and thigh meat pH 
and color, and jejunum morphometry.  
Conclusions: In conclusion, apart from addition of thyme powder, 5 percent protein 
dilution in this experiment had no negative effects on growth performance, immune 
response and meat quality of broiler chickens and it maybe suggestible for broiler 
chickens. 
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 کیفیت گوشت
 

های  عنوان محرک رشد در صنعت دام و طیور، استفاده از اسانس بهبیوتیک  دنبال ممنوعیت استفاده از آنتی به :هدف
های رایج در جیره طیور رونق گرفته است. گیاهان دارویی دارای  بیوتیک عنوان جایگزینی مناسب برای آنتی گیاهی به

 شیرازی آویشنروند.  باشند که در درمان بیماری یا پیشگیری از بروز بیماری به کار می مواد مؤثره مشخصی می
(Zataria multiflora Boiss ) ای و  صخره ،در نواحی کوهستانی و درختچه بوته شکلبه  (لامیاسه)از خانواده نعناعیان

. این کند رشد می (اصفهان و کرمان د فارس،)نواحی مختلفی ماننشرقی ایران  دار مناطق مرکزی، جنوب و جنوب شیب
و  (... و اسید اسید، کافئیک رزارینیک)فلاونوئیدی  (،تیمول، کارواکرول، لینالول)دلیل دارابودن ترکیبات فنولی  گیاه به

 انندگوناگونی مهای  گیرد. به سبب ویژگی مورداستفاده قرار میدارویی، آرایشی، بهداشتی و غذایی  اپونینی در صنایعس
 و اکسیدانی ج، آنتیضدتشن ،کننده، ضدنفخ ضدعفونی ،خواص ضدالتهابی، ضدباکتری، ضدقارچی، ضدویروسی

کنندگی  در برخی منابع اثرات بیهوشاستفاده شده است.  ها درمان بیماریبرای این گیاه  ، ازکننده سیستم ایمنی تقویت
 های غذایی اقتصادی روی متخصصین تغذیه، تنظیم جیره چالش پیش شده است.ذکر برای این گیاه  نیز و ضدصرع

گرما در بدن  دیتول شیسبب افزا ییغذا رهیج نیپروتئ شیافزا ات پرنده باشد.تا حد ممکن نزدیک به احتیاج است که
شده با  های تغذیه . جوجهابدی می شیدنبال آن مقدار رطوبت بستر افزا که به شود یمصرف آب م شیها و افزا جوجه
های  که در جیره درحالیسازند،  های عادی، اسیدهای آمینه غیرضروری خود را از اسیدهای آمینه ضروری مازاد می جیره
تری برای این منظور موجود باشد. استفاده  ممکن است اسیدهای آمینه ضروری کم( Low protein diets) پروتئین کم

از گیاهان دارویی که نقشی در بهبود هضم و جذب مواد مغذی دارند ممکن است به فراهم شدن اسیدهای آمینه 
   تر منجر شود. ضروری و غیر ضروری بیش

درصد جیره(  5/0)صفر و ( Zataria multifolra) رازییش شنیآواثر منظور بررسی  مطالعه حاضر به پژوهش: روش
 و فیزیولوژیکی های بر عملکرد، پاسخ (هیسو ازی( نCP95درصد ) 95 ای( CP100) 100) نیو سطوح مختلف پروتئ

( در روزه، مخلوط دو جنس ک)ی 308-قطعه جوجه گوشتی راس 280استفاده از  باهای گوشتی  جوجه گوشت کیفیت
جوجه در هر تکرار انجام شد.  14در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تیمار، پنج تکرار و  2×2یک آزمایش فاکتوریل 

ت گوشت و های خونی، کیفی ، شمارش سلولخونهای سرم  های عملکرد رشد، پاسخ ایمنی، متابولیت فراسنجه
 مورد بررسی قرار گرفتند.  ژژنوم یمورفولوژ

و ضریب تبدیل خوراک، صفات تفکیک لاشه  وزن بدن، خوراک در دوره پایانی و کل دوره پرورش مصرف :ها افتهی
که  ها قرار نگرفت درحالی کنش آن برهمو اثر سطوح مختلف پروتئین  پودر آویشن،به جز چربی حفره بطنی تحت تأثیر 

های آغازین و رشد منجر به بهبود وزن بدن و افزایش وزن بدن شد  در دوره CP100افزودن پودر آویشن به جیره 
(05/0>P استفاده از پودر آویشن در جیره .)CP95  سبب کاهش غلظت کلسترول وLDL  سرم و افزایش غلظت

HDL  شد. جیرهCP95  پروتئین کل و کاهش فعالیت آنزیمباعث افزایش ( 05/0های کبدی شد>P تغذیه جیره .)
CP95  پودر آویشندرصد  5/0دارای ( 05/0منجر به کاهش هتروفیل و افزایش شمار لنفوسیت خون شد>P .)

 یو مورفومترگوشت سینه و ران  pHهای لنفاوی، رنگ و  تیمارهای آزمایشی بر پاسخ ایمنی همورال، وزن نسبی اندام
 داری نداشتند.  ژژنوم تأثیر معنی

نظر از افزودن پودر آویشن، پنج درصد کاهش پروتئین جیره تأثیر منفی بر  براساس نتایج حاصل، صرف: یریگ جهینت
 باشد. توصیه می های گوشتی نداشت و در شرایط این آزمایش قابل عملکرد شد، پاسخ ایمنی و کیفیت گوشت جوجه

 عملکرد بر رهیج نیپروتئ مختلف سطوح و یرازیش شنیآو پودر ریتأث(. 1403)ی، مهدی سلطانی، حسن و رزادیش، علی؛ جو بیخط؛ رضایعل، زاده یول استناد:
 .491 -477(، 4) 26، تولیدات دامینشریه . یگوشت یها جوجه گوشت تیفیک و یکیولوژیزیف  یها پاسخ رشد،

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.380092.623803 
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 479 و همکاران زاده علیرضا ولی/  ... رشد عملکرد بر رهیج نیپروتئ مختلف سطوح و یرازیش شنیآو پودر ریتأث

 . مقدمه  1 
های طبیعی جهت افزایش تولید و بهبود عملکرد  عوامل ضدمیکروبی و یکی از افزودنی عنوان بههای گیاهی  متابولیت

طیور مطرح هستند. ترکیبات فعال گیاهی از طریق بهبود قابلیت هضم، تعدیل اکوسیستم میکروبی و تحریک ترشح 
 Zataria multiflora) یرازیش شنیآو. (Zhai et al., 2018)گذارند  می تأثیرزاد، بر عملکرد طیور  های هضمی درون آنزیم

Boissمشتقات ،دیاس کینیمانند رزمار یلوفن یدهایاس ،یدیفلاونوئ باتیحضور ترکاست و  (اسهیلام) انی( از خانواده نعناع 
از اجزای موجود در اسانس این  و کاریوفیلن لینالول، سیمن، ترپینن، آلفاپیننپاراسیمن،  ،تیمول، کارواکرول د،یاس کیبنزوئ

 .(Dini et al., 2015)باشند  گیاه می
کاهش د و یمنجر به افت تول هکند، بلشو میل نین تبدیدر بدن به پروتئ تنها نه اجات پرنده،یاحت نه مازاد بریآم یدهایاس
شده و  تروژنیش دفع نیباعث افزاها  آن هیحاصل از تجز ینیتروژن آمین، نیا گردند. علاوه بر یمنیز  کخورا یبازده
 مشکلات جادیعلاوه بر ا جیره، مازاد نیپروتئ ،چنین هم داشت. خواهد دنبال بهرا  ینیر زمیو ز یر آب سطحیذخا یآلودگ

امروزه  .شود یم زین دیتولهای نهیهز شیو افزا ستیز طیمح یآلودگ اک،یآمون دیتول شیافزا سبب ،یکیولوژیزیف
 شین، چالش پیمورد توجه قرار گرفته است. بنابرا محیطی زیست یرساندن آلودگ حال به حداقل نید و در عیردن تولک نهیبه
 شیافزا اجات پرنده باشد.یبه احت یکن نزدکتا حد مم است که یاقتصاد ییغذا یها رهیم جیه، تنظین تغذیمتخصص یرو

آن مقدار رطوبت  دنبال بهکه  شود یمصرف آب م شیها و افزا گرما در بدن جوجه دیتول شیسبب افزا ییغذا رهیج نیپروتئ
های عادی، اسیدهای آمینه غیرضروری خود  با جیره شده تغذیههای  . جوجه(Habashy et al., 2017) ابدی می شیبستر افزا

ممکن است ( Low protein diets) پروتئین کم های در جیره که حالیسازند، در را از اسیدهای آمینه ضروری مازاد می
ضم و جذب که نقشی در بهبود ه داروییی برای این منظور موجود باشد. استفاده از گیاهان تر کماسیدهای آمینه ضروری 

 منجر شود. تر بیشمواد مغذی دارند ممکن است به فراهم شدن اسیدهای آمینه ضروری و غیرضروری 
اسیدهای آمینه را از  اسیدهای آمینه غیرضروری دنتوان یم جیره نیبا سطوح استاندارد پروتئ شده تغذیهی ها جوجه

اسیدهای سنتز  یبرا یتر کم اسیدهای آمینه ضروری، پروتئین کم یها رهیجاز استفاده اما  ،دنسنتز کن یاضاف ضروری
های گوشتی بعضاً  بر عملکرد رشد جوجه پروتئین کم های جیره تأثیر .دهد پرنده قرار میدر دسترس  آمینه غیرضروری

 های شده در زمینه جیره پژوهش انجام 59متناقض و متفاوت گزارش شده است. در این راستا، محققین با بررسی 
با  شده تغذیه یگوشت یها جوجهکه  دادندنشان  ها پژوهشدرصد  71و  66 ترتیب به گزارش کردند که ئینپروت کم
از  درصد 41و  32 ترتیب بهو افزایش یافت و  گرم کاهشبه میزان دو   ، افزایش وزن روزانهپروتئین کم یها رهیج

 یمنف تأثیرمتفاوت،  اریبس یها مجموعه داده انیم از .دادندرا نشان  یخوراک مثبت و منفبازده  شده های انجام پژوهش
های حاوی رهیجگزارش شده است و تغذیه  خوراک واحد کاهش در بازده 03/0 باًیتقر صورت به پروتئین کم های جیره

ها  جوجهوزن  شیافزاتغییری در  گیروز 42تا  21 ی ازگوشت یها به جوجه درصد پروتئین 5/22و  21، 19، 2/17، 3/15
کاهش سطح پروتئین جیره  چنین، هم. (Payne, 2007) افتیکاهش  تروژنیو دفع نبازده خوراک اما  ،اد نکردایج

پروتئین جیره به که  یزماناما  ،نداشتبر عملکرد رشد  تأثیری گیروز 21تا  هفت از درصد 15به  23از  یگوشت یها جوجه
ی گوشت یها جوجهو کاهش سطح پروتئین جیره  شروع به کاهش کردها  جوجه، عملکرد کاهش یافتدرصد  15 از تر کم
کردن اسیدهای آمینه  صد کاهش در پروتئین جیره( و مکملدر یک آزمایش )هر تیمار یک در درصد 2/16تا  2/22از 

و  درصد( 2/19 به 2/22 پروتئین جیره )از گی نشان داد که با سه درصد کاهشروز 17تا  ضروری در بازه زمانی یک
بودن دوره رشد و  کوتاه دلیل بههای تجاری نشد که  کردن با اسیدهای آمینه مصنوعی منجر به رشدی مشابه جیره مکمل

 . (Dean et al., 2006)های گوشتی قابل جبران نبود  پرورش جوجه
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و های گوشتی  جوجهخوراک در و کاهش ضریب تبدیل  بدن  افزایش وزنوجب شیرازی ماسانس آویشن استفاده از 
زمان  حال، مصرف هم داشت، در عین دنبال بههای گوشتی را  جوجهو ضریب تبدیل  بدن بهبود وزننیز کارواکرول خالص 

 .(Ghazvinian et al., 2017) گردیدمنجر های گوشتی  جوجه گیری و ضریب تبدیل بهبود همزمان وزنبه تیمول و کارواکرول 
 پوژنزیلبر  یتر بیش تأثیر شد وپلاسما  یدهایپیو فسفول دیسریگل یتر موجب کاهشمصرف کارواکرول  ،مولیبا ت سهیدر مقا

، در مقایسه با گروه شاهد گوشتیهای  جوجهافزودن یک درصد آویشن و رازیانه به جیره  و نشان دادکلسترول  وسنتزینسبت به ب
 .(Tollba et al., 2010)گردید ت و کلسترول سرم خون و کاهش تلفا کاهش ضریب تبدیل غذایی ،بهبود وزن بدن موجب

یموتریپسین کلیپاز و  ،پروتئاز ،آمیلاز مانند های گوارشی ترشح آنزیمباعث تحریک  های گوشتی در جوجهعصاره آویشن 
داشت. این  همراه بهرا های روده  جذب مواد مغذی از طریق پرزو افزایش قابلیت هضم پروتئین خام بهبود در نتیجه شد و 

و افزایش سودآوری خواهد شد ضریب تبدیل غذایی کاهش  ،وزنبهبود نهایت و در  امر موجب افزایش مصرف خوراک
(Hernandez et al., 2004).  ات مثبتی که بر تأثیرات مثبت آویشن در بهبود هضم و جذب، بخصوص تأثیربا توجه به

اتی که فیبر این گیاه بر جمعیت میکروبی دارد و موجب افزایش احتمالی تأثیرگذارد و  های پروتئلیتیک می ترشح آنزیم
پودر آویشن بر بهبود عملکرد تولیدی، خصوصیات  تأثیربررسی  منظور به پژوهششود، این  ها می جمعیت لاکتوباسیل

ا سطوح ب شده تغذیههای گوشتی  های بیوشیمیایی و ایمنی خون، ریخت شناسی و کیفیت گوشت جوجه لاشه، پاسخ
 مختلف پروتئین انجام شده است.

 

 روش پژوهش. 2

قطعه  280. تعداد متر انجام شد 7×7 ،ابعاددر مرغداری تحقیقاتی دانشگاه ایلام به   1399در زمستان سال آزمایش این 
گرم )سن مرغ مادر  5/42 یوزن نیانگی( با منر و ماده مخلوط دو جنس ی)نسبت مساو 308-راس هیسو یجوجه گوشت

قطعه پرنده در هر  14تکرار و  پنج مار،یت چهارمتر( به  4/1×1ابعاد  ی)دارا یشیپن آزما 20در  یهفته(، به طور تصادف 47
شدند.  هیتغذ 308-راس هیسو یها هیمختلف مطابق توص رهیبا سه ج یروزگ 42سن  انیتکرار اختصاص داده شدند و تا پا

درصد  95 ای( CP100) 100) آل دهیا نیسطح پروتئ دو کاملاً تصادفی بافاکتوریل در قالب طرح  صورت بهاین آزمایش 
(CP95ن )یرازیش شنیسطح پودر آو دوو  (هیسو ازی (Zataria multifolra ) صفر و نیم درصد جیره( اجرا شد. آنالیز(

انجام گرفت و میزان اسیدهای آمینه خام و قابل هضم هر ماده خوراکی  NIRپروتئینی با دستگاه مواد خوراکی  شیمیایی
 AOACشده  های توصیه تعیین شد. آویشن شیرازی از شهر ایلام تهیه و ترکیب شیمیایی آن نیز با استفاده از روش

و کارواکرول( نیز ه اصلی آن )تیمول مؤثرگیری شد و در تنظیم جیره نیز مدنظر قرار گرفت. میزان ماده  اندازه (2005)
شدند. مواد  تنظیم UFFDA نویسی جیره افزار نرم و توسط سویاکنجاله  -بر پایه ذرتهای آزمایشی  گیری شد. جیره اندازه

جیره و  به در طول آزمایشها  جوجه همه است. آورده شده (1)های آزمایشی در جدول  و ترکیبات شیمیایی جیرهخوراکی 
 ای دوره صورت به ها جوجهو درصد تلفات کل  یخوراک مصرف ،وزن بدن شین بدن، افزاوزدسترسی آزاد داشتند.  آب

 شاخص زین شیآزما انیدر پا تلفات کل محاسبه گردید و براساسشده  . ضریب تبدیل خوراک تصحیحشد یرگی اندازه
 .(Rashidi et al., 2020)محاسبه شد  (1)یی کل دوره با استفاده از رابطه اروپا دیتول بازده

 یی کل دورهاروپا دیتول بازده شاخص=                     (1رابطه 
 }درصد ماندگاری( ×)وزن زنده )کیلوگرم(  ÷)روز((  سن فروش ×)ضریب تبدیل خوراک  ×100{

غلظت ها  آن بال ریز سیاهرگ ی ازگیر خونانتخاب و پس از  جوجه نر یک رارکت هر از روزگی، 40 در سن
 High densityکلسترول )-HDL ( وLow density lipoproteinکلسترول )-LDL خونی مانند )کلسترول، های متابولیت



 481 و همکاران زاده علیرضا ولی/  ... رشد عملکرد بر رهیج نیپروتئ مختلف سطوح و یرازیش شنیآو پودر ریتأث

lipoprotein ،))دستگاه آزمون توسط  پارس شرکت های با استفاده از کیتو کراتینین  نیآلبوم ،کل نیپروتئ د،یسریگلیتر
( و آسپارتات Alanine Aminotransferase: ALTآمینوترانسفراز ) های آلانین آنزیم اتوآنالایزر کشور ژاپن و فعالیت

( توسط دستگاه Lactate dehydrogenase: LDH) ، لاکتات دهیدروژناز(Aspartate transaminase: ASTآمینوترانسفراز )
و نسبت هتروفیل به لنفوسیت شمارش هتروفیل، لنفوسیت  گیری شد. دازهان کشور ژاپن( Hitachi 917)اتوآنالایزر 

آمیزی گیمسا در زیر میکروسکوپ نوری و با استفاده از  بعد از رنگها  آن های خونی از طریق مشاهده و شمارش نمونه
روش  کشور ژاپن انجام شد. واکسیناسیون علیه نیوکاسل و آنفلوآنزا در روز هفت به Sysmex Xp100کانتر  دستگاه سل

، علیه بیماری نیوکاسل و آنفلوانزا علیه نیوکاسل به روش خوراکی انجام گرفت. عیار پادتن 12ترزیق زیر پوستی و در روز 
 .شد گیری اندازهروز پس از آخرین واکسیناسیون با روش هماگلوتیناسیون  20و  10

 
 )درصد( هیپا  رهیج ییایمیش بیو ترک یخوراک مواد. 1جدول 

 روزگی( 25-42پایانی ) روزگی( 11-24رشد ) روزگی( 10آغازین )یک تا  ماده خوراکی
CP100 CP95 CP100 CP95 CP100 CP95 

 0/67 7/64 3/64 8/61 7/58 67/55 ذرت
 5/26 9/26 7/29 0/30 0/35 0/35 درصد پروتئین( 44کنجاله سویا )

 0/1 0/1 . . . . روغن آفتابگردان
 1/2 9/3 15/2 3/4 0/2 0/5 درصد پروتئین( 60گلوتن ذرت )

 0/1 0/1 23/1 21/1 42/1 4/1 دی کلسیم فسفات
 0/1 0/1 08/1 08/1 2/1 2/1 کربنات کلسیم

 21/0 22/0 23/0 24/0 28/0 3/0 متیونین -ال-دی
 2/0 24/0 26/0 3/0 26/0 3/0 لیزین هیدروکلرید-ال
 06/0 06/0 07/0 07/0 07/0 1/0 ترئونین-ال
 0 01/0 033/0 035/0 05/0 1/0 والین-ال

 26/0 25/0 25/0 23/0 25/0 2/0 نمک
 13/0 15/0 16/0 18/0 15/0 2/0 جوش شیرین

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1مکمل ویتامینه
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 2مکمل معدنی

    شده محاسبه مغذی مواد ترکیب

 3100 3100 3000 3000 2935 2935 (لوگرمیبر ک یلوکالریانرژی قابل متابولیسم )ک
 5/18 5/19 86/19 90/20 85/21 00/23 پروتئین خام )درصد(

 97/0 02/1 04/1 10/1 22/1 28/1 لیزین )قابل هضم درصد(
 47/0 50/0 51/0 54/0 58/0 61/0 متیونین )قابل هضم درصد(

 266/0 28/0 28/0 30/0 30/0 32/0 سیستئین )قابل هضم درصد(
 74/0 78/0 79/0 84/0 88/0 93/0 متیونین + سیستئین )قابل هضم درصد(

 64/0 67/0 68/0 72/0 76/0 79/0 ترئونین )قابل هضم درصد(
 77/0 81/0 86/0 91/0 97/0 02/1 والین )قابل هضم درصد(

 06/1 12/1 15/1 21/1 32/1 36/1 )قابل هضم درصد( آرژنین
 78/0 78/0 88/0 88/0 98/0 98/0 کلسیم )درصد(

 39/0 39/0 44/0 44/0 49/0 49/0 فسفر قابل استفاده )درصد(
 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 سدیم )درصد(

 ای، گرم میلی 440؛ 3-د جهانی واحد 7200 آ، جهانی واحد 44000 شامل ها ویتامین: است بوده زیر مواد دارای هرکیلوگرم، در ها جیره ترکیب در مورداستفاده مکمل .2و  1 
 22 پیریدوکسین، گرم میلی 65 نیاسین، گرم میلی 1220 اسیدپانتوتنیک، گرم میلی 290 ریبوفلاوین، میلیگرم 320 تیامین، گرم میلی 65 کوبالامین، گرم میلی 70 کا، گرم میلی 40
گرم  میلی 50(، ZnOروی ) اکسید گرم میلی 85(، MnO2) منگنز اکسید گرم میلی 2/99 :کیلوگرم( در گرم شامل )میلی معدنی مواد .کلراید کولین گرم میلی 270 و بیوتین گرم یمیل

 کلراید. کلین گرم میلی 250کلسیم( و  )یداتید  گرم میلی 13سلنیت(،  )سدیم سلنیوم گرم میلی 2/0(، SuSO4مس ) سولفات گرم میلی 10(، FeSO4آهن ) سولفات
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 میانگین به نزدیک شرایط بااز هر تکرار )یک نر و یک ماده( پرنده  دو یبه طور تصادف)پایان آزمایش(  42در روز 
بعد از کشتار، لاشه  و اندام های داخلی  .گرسنگی توزین و کشتار  شدند ساعت چهار وزنی گروه انتخاب و بعد از اعمال و

لنفاوی  یها اندامبطنی و سنگدان و  محوطه ران، سینه، چربی لاشه نظیر یلاشه و اجزا خارج و توزین شدند. وزن نسبی
گیری شد. درصد اتلاف  پروتئین گوشت سینه توسط دستگاه کجلدال اندازهشد.  محاسبه شامل بورس، طحال و تیموس

شد. گیری  گوشت سینه و ران اندازه pHت( و بعد از پخی و بعد از نگهدار گوشت سینه و ران رفتن وزن دستازآب )میزان 
کشور  RGB-1002سنج دیجیتال لوترون مدل  رنگ با دستگاه bو  L ،aشاخص چنین رنگ گوشت سینه و ران براساس  هم

درصد فرمالین  10ها داخل محلول  گیری شد و نمونه های کشتارشده نمونه از بافت ژژنوم جوجه ژاپن سنجش شد.
ای سالم از هر نمونه  پرز روده 10های ایلئوم و ژژنوم، تعداد  ساعت، و تهیه سطح مقطع از نمونه 48نگهداری شد. بعد از 

و سطح  پتینسبت ارتفاع پرز به عمق کر ،ینور وپکروسکیبا استفاده از م پتیعرض پرز و عمق کر ،طول پرزارزیابی و 
 .(Li et al., 2020) محاسبه شد ریبا استفاده از فرمول ز زیمقطع پرز ن

 π× 2(× 2÷ )عرض پرز × سطح مقطع پرز= طول پرز                             (                              3رابطه 
با  ها نیانگیمتجزیه و  (4)( برای مدل 4/9)نسخه  SASافزار آماری نرمGLM های حاصل با استفاده از رویه  داده

 . (SAS, 2004)پنج درصد مقایسه شدند  یدار یمعنی دانکن در سطح ا دامنهاستفاده از آزمون چند
 Yijkl = µ +Ri + Tj + Bk + TBjk + eijkl                 (                                                            4رابطه 

اثر متقابل  ؛TBij؛ شنیسطح پودر آو ،Bj؛ ال دهیا نیسطوح پروتئ ، Ti؛مشاهدات نیانگیم، µ؛ مشاهدات، Yijkکه در آن، 
 مربوط به هر مشاهده است. یتصادف یاثر خطا، eijkو  شنیو پودر آو ال دهیا نیپروتئ

 

 پژوهش های . یافته3
 (2)های مختلف پرورش در جدول  خوراک مصرفی، وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک در دورههای آزمایشی بر  جیره تأثیر

داری بر خوراک مصرفی و  معنی تأثیرهای آزمایشی  های پرورشی و کل دوره، جیره نشان داده شده است. در همه دوره
درصد پودر آویشن وزن بدن  5/0با جیره تجاری و  شده تغذیهی ها جوجهحال،  ضریب تبدیل خوراک نداشتند، با این

(. >05/0Pبدون پودر آویشن داشتند ) پروتئین کم ی تجاری وها جیرهبا  شده تغذیهی ها جوجهی نسبت به تر بیش
 کاراییهای پایانی و کل دوره و درصد تلفات و شاخص  تیمارهای آزمایشی بر وزن بدن، افزایش وزن بدن در دوره

های  سطح پروتئین و پودر آویشن بر وزن بدن جوجه کنش برهمدر دوره رشد اثر  که حالیکل دوره نداشتند در پاییارو
با جیره  شده تغذیهی ها جوجهکننده جیره تجاری همراه با آویشن در مقایسه با  های دریافت دار بود و جوجه گوشتی معنی

 .(>05/0P)ی داشتند تر بیشپروتئین بدون آویشن وزن بدن  کم
 (3)های گوشتی در جدول  های کبدی سرم خون جوجه و آنزیم شیمیاییبیوهای  فراسنجهی بر های آزمایش جیره تأثیر

گلیسرید،  های گوشتی منجر به کاهش غلظت تری پروتئین همراه با آویشن به جوجه نشان داده شده است. تغذیه جیره کم
 نویآم نیآلان یها میآنز فعالیت باعث کاهش شنیبدون و با آو پروتئین کم رهیجکلسترول شد و -LDLکلسترول کل و 
پروتئین  تغذیه جیره کم (.>05/0P) شده است شنیبا و بدون آو یتجار رهیبا ج سهیمقا در فسفاتاز نیترانسفراز و آلکال

 تأثیر. (>05/0P)های گوشتی شد  از داشتن یا نداشتن آویشن منجر به افزایش غلظت پروتئین کل سرم جوجه نظر صرف
با جیره  شده تغذیهدار نبود. در مقایسه با گروه  ی بر غلظت آلبومین اسیداوریک و کراتینین سرم معنیتیمارهای آزمایش

کلسترول -HDLو تجاری منجر به افزایش غلظت  پروتئین کم تجاری بدون آویشن )گروه شاهد(، افزودن آویشن به جیره
 .(>05/0P)نسبت به گروه شاهد شد 
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 یگوشت یهاجوجه رشد عملکردبر  یشیآزما یمارهایت اثر. 2جدول 

1تیمارهای آزمایشی   
  

P-Value   95  100 )سطح پروتئین )درصد 

 سطح پودر آویشن )درصد( صفر 5/0  صفر SEM 5/0  پروتئین پودر آویشن پودر آویشن× پروتئین 

 (10دوره آغازین )یک تا           

 خوراک مصرفی )گرم( 8/374 0/402  3/372 3/394 98/5  93/0 33/0 80/0

02/0 06/0 51/0  11/10 ab5/266 b5/256  a0/283 b3/258 )وزن بدن )گرم 

 ضریب تبدیل 46/1 42/1  45/1 48/1 050/0  69/0 56/0 56/0

 (24 تا 11دوره رشد )          

 خوراک مصرفی )گرم( 0/1035 3/1085  5/1052 8/1048 58/37  56/0 40/0 49/0

04/0 24/0 90/0  04/16 ab7/958 b0/948  a0/1004 ab2/967 )وزن بدن )گرم 

 افزایش وزن بدن )گرم( 0/709 8/720  5/691 8/691 55/12  88/0 57/0 66/0

 ضریب تبدیل 36/1 39/1  37/1 39/1 01/0  386/0 13/0 41/0

 روزگی( 42 تا 25دوره پایانی )          

 خوراک مصرفی )گرم( 3/2356 3/2431  0/2492 5/2597 88/112  77/0 90/0 90/0

 افزایش وزن بدن )گرم( 8/1349 8/1338  3/1358 3/1387 75/47  84/0 74/0 68/0

 ضریب تبدیل 79/1 82/1  85/1 87/1 14/0  90/0 95/0 98/0

 روزگی( 42کل دوره )یک تا           

 مصرفی )گرم(خوراک  3/3766 8/3918  8/3916 0/4040 89/111  62/0 62/0 90/0

 وزن بدن )گرم( 3/2317 8/2342  0/2306 3/2346 44/54  88/0 95/0 90/0

 ضریب تبدیل 4/1 67/1  70/1 72/1 08/0  79/0 87/0 94/0

 تلفات 2/12 1/8  9/7 4/9 29/2  19/0 20/0 24/0

 شاخص کارایی تولید اروپایی 8/301 8/306  8/298 5/294 56/18  92/0 81/0 81/0
a-b: دار می های هر ردیف با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی میانگین ( 05/0باشند> P .)SEMها نیانگیاستاندارد م ی: خطا. 

1- IP100 درصد پروتئین مورد نیاز سویه در هر دوره )شاهد(،  100= جیره تجاری دارایIP95وره،درصد پروتئین مورد نیاز سویه در هر د 95پروتئین دارای  = جیره کم 

 TP0 جیره بدون پودر آویشن شیرازی و =TP5 درصد پودر آویشن شیرازی. 5/0= جیره دارای 

 
 یکبد یها میآنز و( تریل یدس بر)گرم  نیآلبوم و تام نیپروتئ(، تریل یدس بر گرم یلی)م یخون یها تیمتابولبر  یشیآزما یمارهایت اثر. 3جدول 

 یگوشت یها( جوجهتری)واحد بر ل
2های کبدی آنزیم  1گرم بر دسی لیتر( های خونی )میلی متابولیت آزمایشیتیمارهای 

 

 CHO LDL HDL TG TP Alb UA Cre  GOT GPT ALP پودر آویشن)درصد( سطح پروتئین)درصد(

 

100 
 صفر

a8/159 b5/64 
b2/39 a8/80 b9/1 0/2 16/6 48/0  a3/309 a5/4 a0/255 

5/0 a5/150 b5/53 
a0/57 a3/70 b0/2 2/2 83/5 51/0  a0/315 a8/3 a5/241 

95 
 a5/165 a8/81 صفر

a2/63 a3/76 a6/2 8/1 41/5 38/0  b0/237 b0/1 b0/177 

5/0 b5/105 c3/39 
a2/62 b3/62 a5/2 8/1 37/5 41/0  c0/197 b5/1 b3/183 

SEM 78/11 57/4 54/3 28/3 20/0 17/0 09/0 036/0  52/3 66/0 89/15 

      P-Value  منابع تغییرات

 002/0 36/0 004/0  001/0 002/0 107/0 01/0 104/0 001/0 75/0 12/0 آل پروتئین ایده

 93/0 85/0 001/0  39/0 06/0 48/0 90/0 01/0 04/0 001/0 01/0 پودر آویشن

 03/0 001/0 001/0  14/0 17/0 48/0 04/0 037/0 024/0 01/0 05/0 پودر آویشن× آل  پروتئین ایده
a, b, c: دار می های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی میانگین ( 05/0باشند> P .)SEMها نیانگیاستاندارد م ی: خطا. 

1. CHO ،گلسترول =LDL =LDL- ،کلسترولHDL =HDL- ،کلسترولTGگلیسرید،  = تریTP ،پروتئین کل =Alb ،آلبومین =UA اسید اوریک و =Cre.کراتینین = 

 .ALPفسفاتاز:  و آلکالین GPTترانسفراز:  آمینو ، آلانینGOT آمینوترانسفراز: ارتاتآسپ .2
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نشان داده شده است. اثرات  (4)های گوشتی در جدول  جوجهوزن نسبی اجزاء لاشه  اثر تیمارهای آزمایشی بر
دار نبود ولی افزودن  و سنگدان معنی ران، نهیس، درصد چربی حفره بطنی، لاشهتیمارهای آزمایشی بر درصد  کنش برهم

 . (> 05/0P)شد پودر آویشن منجر به افزایش درصد چربی حفره بطنی نسبت به گروه بدون پودر آویشن 
 

 یگوشت یهالاشه جوجه یاجزا درصدبر  یشیآزما یمارهایت اثر. 4جدول 
  سنگدان چربی حفره بطنی ران سینه لاشه تیمارهای آزمایشی

       )درصد( پودر آویشن )درصد( سطح پروتئین
  65/1 76/0 7/27 6/38 7/73 صفر 100

5/0 9/71 9/37 3/27 00/1 0/2  
  75/1 92/0 8/27 1/39 6/72 صفر 95

5/0 9/72 9/37 3/27 34/1 76/1  
SEM 77/0 25/1 78/0 129/0 102/0  

 P-Value منابع تغییرات

  46/0 08/0 93/0 83/0 93/0 آل پروتئین ایده
  09/0 02/0 64/0 47/0 37/0 پودر آویشن
  09/0 52/0 97/0 85/0 20/0 پودر آویشن× آل  پروتئین ایده

a, b, c: دار می های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی میانگین ( 05/0باشند> P .)SEMها نیانگیاستاندارد م ی: خطا. 

 
نشان داده شده است. اثرات اصلی  (5)های گوشتی در جدول  مورفولوژی ژوژنوم روده جوجه اثر تیمارهای آزمایشی بر

نسبت طول و  سطح مقطع پرز، پتیعمق کر، عرض پرز، طول پرزسطوح مختلف پروتئین و پودر آویشن بر  کنش برهمو 
 نبود. دار معنیژژنوم  پتیپرز به عمق کر

 
 های گوشتی اثر تیمارهای آزمایشی بر مورفولوژی روده )میکرومتر و میکرومترمربع( جوجه .5جدول 

 تیمارهای آزمایشی
 طول پرز

 (کرومتریم)
 عرض پرز

 (کرومتریم)
 عمق

 (کرومتریم) پتیکر
 سطح مقطع پرز

 (کرومترمربعی)م
 نسبت طول پرز

 پتیبه عمق کر

      پودر آویشن )درصد( سطح پروتئین )درصد(

 

100 
 1/9 514799 8/146 5/123 1317 صفر

5/0 1365 8/131 0/140 561228 6/10 
 

95 
 9/8 520439 3/161 5/124 1325 صفر

5/0 1253 3/132 3/139 523013 1/9 
SEM 8/88 65/6 93/16 54130 52/1 

 P-Value منابع تغییرات

 59/0 77/0 69/0 91/0 57/0 آل پروتئین ایده
 60/0 66/0 41/0 25/0 90/0 پودر آویشن
 67/0 69/0 66/0 97/0 51/0 پودر آویشن× آل پروتئین ایده

a, b, c: دار می های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی میانگین ( 05/0باشند> P .)SEMها نیانگیاستاندارد م ی: خطا. 

 
 یها اندامی علیه نیوکاسل و آنفلوآنزا و وزن نسبی باد یآنت اریعی، لنفاو یها سلولشمار  تیمارهای آزمایشی بر تأثیر

 اریعسطوح مختلف پروتئین و پودر آویشن بر  کنش برهمنشان داده شده است. اثرات اصلی و  (6)ی در جدول لنفاو
داری نداشتند. اثرات اصلی و  معنی تأثیری علیه نیوکاسل و آنفلوآنزا و وزن نسبی غده بورس، تیموس و طحال باد یآنت

 دار بود. های خونی معنی سطوح مختلف پروتئین و پودر آویشن بر شمار سلول کنش برهم
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 یگوشت یهاجوجه یمنیا پاسخبر  یشیآزما یمارهایت اثر. 6جدول 

  بادی عیار آنتی  )درصد( 1های لنفاوی سلول تیمارهای آزمایشی

 وزن نسبی

 های لنفاوی اندام

 )درصد از وزن بدن(

سطح پروتئین 

 )درصد(

 پودر آویشن

 )درصد(
 لنفوسیت هتروفیل

 هتروفیل  نسبت

 به لنفوسیت
 طحال تیموس بورس  وکاسلین آنفلوانزا 

 

100 

 b0/20 ab0/79 25/0b  8/1 0/2  18/0 11/0 14/0 صفر
5/0 ab8/21 b0/78 28/0ab  5/1 3/2  16/0 15/0 10/0 

95 
 a3/23 b5/76 30/0a  8/1 0/3  2/0 09/0 11/0 صفر

5/0 b3/17 a3/82 21/0b  0/1 3/3  16/0 11/0 10/0 

SEM 16/1 13/1 02/0  28/0 42/0  019/0 015/0 014/0 

     P-Value     منابع تغییرات

 20/0 06/0 53/0  14/0 51/0  001/0 003/0 003/0 آل پروتئین ایده
 13/0 10/0 22/0  70/0 20/0  001/0 001/0 001/0 پودر آویشن

 45/0 25/0 45/0  97/0 51/0  001/0 001/0 001/0 پودر آویشن× آل  پروتئین ایده
a, b, c: دار می های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی میانگین ( 05/0باشند> P .)SEMها نیانگیاستاندارد م ی: خطا. 

1 .Het،هتروفیل : Lym لنفوسیت و :H:L.نسبت هتروفیل به لنفوسیت : 

 
موجب کاهش درصد هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت شد اما در جیره  پروتئین کم افزودن پودر آویشن به جیره

با پروتئین بالاتر موجب افزایش درصد هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت شد و روند تغییرات درصد لنفوسیت عکس 
سبب افزایش درصد لنفوسیت خون شد و افزودن پودر  پروتئین کم که افزودن آویشن به جیره طوری هب ،روند هتروفیل بود

 آویشن به جیره عادی درصد لنفوسیت سرم را کاهش داد.
 براساسنشان داده شده است.  (8)و  (7) های جدولهای گوشتی در  اثر تیمارهای آزمایشی بر کیفیت گوشت جوجه

داری  معنی تأثیرو رنگ گوشت سینه و ران  pH، تیمارهای آزمایشی بر درصد پروتئین گوشت سینه، ها جدولهای این  داده
 نداشتند. 

 
 1یگوشت یهاجوجه گوشت تیفیکبر  یشیآزما یمارهایت اثر. 7جدول 

 گوشت ران )درصد(  گوشت سینه )درصد( تیمارهای آزمایشی

 .Drip L. Cook L.  Drip L. Cook L )درصد(پروتئین  پودر آویشن )درصد( سطح پروتئین )درصد(

100 
 a3/19 ab6/11  c6/21 a8/13 8/23 صفر

5/0 0/24 ab8/18 b9/9  b2/21 c5/7 

95 
 b5/14 ab3/12  a6/20 b9/11 9/22 صفر

5/0 2/24 b2/15 a4/17  a5/18 a1/13 
SEM 21/3 37/1 93/1  31/1 21/3 

   P-Value  منابع تغییرات

 28/0 001/0  06/0 04/0 49/0 آل ایدهپروتئین 
 15/0 13/0  39/0 002/0 41/0 پودر آویشن
 04/0 03/0  01/0 003/0 45/0 پودر آویشن× آل  پروتئین ایده

a, b, c: دار می های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی میانگین ( 05/0باشند> P .)SEM :ها نیانگیاستاندارد م یخطا. 

1 .Drip L.  ساعت و  24= کاهش وزن گوشت در اثر نگهداری در یخچال به مدتCook L. .کاهش وزن گوشت بعد از پخت = 
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سبب کاهش افت وزنی گوشت سینه و افزایش افت وزنی گوشت ران  پروتئین کم نسبت به تیمار شاهد، تغذیه جیره
سطح مختلف پروتئین و پودر آویشن بر افت وزن گوشت سینه و ران بعد از  کنش برهمبعد از نگهداری در یخچال شد و 

منجر به افزایش افت وزنی گوشت ران بعد از  پروتئین کم که افزودن پودر آویشن به جیره طوری هب ،دار بود پخت معنی
 تأثیرینه نیز همین ( و در گوشت س> P 05/0که در جیره تجاری افت وزنی گوشت ران را کاهش داد ) پخت شد درصورتی

 دار نبود. ها معنی  مشاهده شد اما تفاوت
 

 1یگوشت یهاو رنگ گوشت جوجه pHبر  یشیآزما یمارهایت اثر. 8جدول 

 تیمارهای آزمایشی
 گوشت ران  گوشت سینه

 رنگ     رنگ   

 pH  L a b  pH  L a b پودر آویشن )درصد( سطح پروتئین )درصد(
 

100 

 0/176 5/108 0/185  50/7  0/171 8/164 8/158  45/7 صفر
 8/167 5/127 0/173  5/7  5/188 8/180 5/174  45/7 نیم

 

95 
 5/186 3/109 3/166  5/7  0/207 8/198 0/192  40/7 صفر
 0/191 0/116 5/154  4/7  5/227 0/219 0/211  35/7 نیم

SEM 06/0  10/32 38/32 00/39  07/0  15/11 58/8 51/9 

    P-Value   منابع تغییرات

 47/0 53/0 66/0  60/0  21/0 36/0 29/0  21/0 آل پروتئین ایده
 24/0 77/0 12/0  95/0  67/0 64/0 59/0  67/0 پودر آویشن
 13/0 44/0 72/0  69/0  58/0 97/0 95/0  58/0 پودر آویشن× آل  پروتئین ایده

a, b, cدار می غیرمشترک دارای اختلاف معنیهای هر ستون با حروف  : میانگین ( 05/0باشند> P .)SEMها نیانگیاستاندارد م ی: خطا. 
1 .L ،روشنی رنگ گوشت =a زردی رنگ گوشت و =b.قرمزی رنگ گوشت = 

 

 . بحث4
نداشت. موافق با نتایج آزمایش  تأثیرهای گوشتی  بر عملکرد رشد جوجه پروتئین کم های افزودن پودر آویشن به جیره

نداشت  یدار یاثر معن یگوشت یها جوجه و وزن بدن مصرف خوراکبر شن یآو ان نشان دادند کهگر پژوهش حاضر،
(Toghyani et al., 2010)  تا  14در سن ش وزن یمیانگین افزابر شن یآو ان نشان دادند کهگر پژوهشو در مقابل سایر

روزگی  42تا  14و  یروزگ 42تا  29افزودن آویشن منجر به کاهش افزایش وزن از  که حالینداشت در  تأثیر وزگیر 28
گیاهی بر  های فرآورده تأثیر. (Souri et al., 2015)نداشت  تأثیر یروزگ 28تا  14در سن  خوراک لیب تبدیضر بر اما ،شد

هضم، تحریک و  فرایندها بر دستگاه گوارش و  جمله اثر تحریکی این فرآورده از یبهبود صفات رشد و عملکرد به موارد
طعم  و ، بهبود عملکرد کبد، بهبود عطرکخورا یاستفاده از مواد مغذ کاراییگوارشی، افزایش  یها دید ترشح آنزیمتش

به عواملی همچون توان  را میصفات در این عدم بهبود مقابل، از این قبیل نسبت داده شده است. در  یو موارد کخورا
بودن مدت استفاده یا روش نادرست استفاده از مواد، تراکم و غلظت  بودن مواد مؤثره گیاهی مورداستفاده، ناکافی ناکافی

میزان  .(Grashorn, 2010) نامناسب مواد مورداستفاده، شرایط خاص حیوانات مورد آزمایش و موارد مشابه آن نسبت داد
ه در سنین پایین ک یطور به ،آویشن با توجه به سن متغیر است اسانسگوشتی به  یها پاسخ مثبت دستگاه گوارش جوجه

در مقایسه با سنین بالاتر  یو بالاتر تر بیش یگیر باعث ایجاد پاسخ و نتیجه بهتر و وزنها  آن کردن آویشن به جیره اضافه
شده با اسیدهای آمینه کریستاله با و بدون  مکمل پروتئین کم نیز با تغذیه جیره (2019) همکاران و هیگارویداز شود. می

های آغازین، رشد و کل  های گوشتی در دوره آنزیم پروتئاز گزارش کردند که افزایش وزن بدن و خوراک مصرفی جوجه
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 کننده جیره های دریافت ضریب تبدیل خوراک جوجه که حالیدر ،آل قرار نگرفت سطح پروتئین ایده تأثیردوره تحت 
انتظار بوده زیرا تغذیه  ان این امر قابلگر پژوهشدوره آغازین و کل دوره پرورش افزایش یافت که از دید  در پروتئین کم

شود که منجر به افزایش ضریب تبدیل خوراک خواهد شد  منجر به افزایش ذخیره چربی در بدن می پروتئین کم های جیره
 . (Ndazigaruye et al., 2019)ه است دست آمد نیز به گران پژوهشو مشابه همین نتایج توسط سایر 

و  5/18پروتئین ) شده با اسیدهای آمینه گلوتامین یا آسپاراژین و جیره کم درصد( مکمل 6/18پروتئین ) با تغذیه جیره کم
گران نشان دادند که با وجود  روزگی پژوهش 21ینه ضروری و غیرضروری از هفت تا شده با اسیدهای آم درصد( مکمل 6/17

پروتئین  شده با جیره کم های تغذیه ها جوجه کردن با اسیدهای آمینه اسیدی، ضروری و غیرضروری، در همه آزمایش مکمل
شده با پروتئین عادی بودند و با  تغذیه تر و چربی لاشه بالاتری نسبت به گروه دارای وزن بدن، بازده غذایی و ازت لاشه کم
مقدار کنجاله کاهش . با (Bregendahl et al., 2002)صورت خطی کاهش یافت  کاهش سطح پروتئین جیره، میزان دفع ازت به

با  ی هستند.ضرور ریغاسید آمینه  که معمولاً ابدی یکاهش م زینگلوتامین و اسپارژین  غلظت، پروتئین کم یها جیرهدر سویا 
ی گرسنگ وی ماریدخالت آن در بهبود ب ودستگاه گوارش  و رشد مخاط یکپارچگیآن در حفظ  نقش دلیل بهگلوتامین حال،  نیا

 ی در میزانظاهر یها تفاوت. شده است شناختهمشروط عنوان اسید آمینه ضروری  ای است که در برخی شرایط به اسید آمینه
طور بالقوه،  بهوجود دارد و  دست نخورده یدهایپپت ای نیپروتئ و آزاد اسید آمینهاز  مصرف خوراکبعد از  کبدیخون  اسید آمینه

شده به  جذب اسید آمینهبا  سهیمقا در که دنشو زهیمتابول های روده سلول دری حیترجبه طور ممکن است  اسیدهای آمینه آزاد
 .(Bregendahl et al., 2002) دهد یها را کاهش م آن یستیز یفراهم ،دیشکل پپت

های  در دوره 5/19و  20، 6/20، 22با کاهش پروتئین جیره از  (2019)موافق با نتایج آزمایش حاضر، لم و همکاران 
درصد  18و  7/18، 20، 21درصد )تیمار دو(، به  9/18و  6/19، 20، 21 ترتیب بهآغازین، رشد، پایانی یک و پایانی دو 

هار( نشان دادند که وزن نهایی بدن در بین تیمارهای یک، دو و سه درصد )تیمار چ 17و  18، 19، 21)تیمار سه( و به 
ضریب تبدیل خوراک درصد لاشه و عضله سینه در همه  که حالیمشابه بود و در تیمار چهار مقدار کمی کاهش داشت در

ها در بین  ادههای نر در همه تیمارها مشابه بود اما درصد لاشه م تیمارها مشابه بود. درصد لاشه و عضله سینه جوجه
ها در همه تیمارها مشابه بود.  اما درصد سینه ماده ،تیمارهای یک، دو و سه مشابه بود و در تیمار چهار کاهش داشت

 و کریسلدی .(Lemme et al., 2019)، کاهش ازت جیره منجر به کاهش ازت دفعی و بهبود استفاده از ازت شد چنین هم
 و گلیسین نسبت غذایی، جیره به ترئونین و متیونین لیزین، مانند ای آمینه اسیدهای افزودن با 2018 سال در همکاران

 برای که درحالی بودند، پروتئین درصد 4/23 شامل دو و یک های جیره. کردند تنظیم 9/1 و 7/1 مقادیر به را لیزین به سرین
 لوسین و آلانین فنیل هیستیدین، ترپتوفان، آرژنین، ایزولوسین، والین، همچون ای آمینه اسیدهای تدریج به 10 تا سه های جیره

 جیره به گلوتامین ،11 جیره در چنین هم. یافت کاهش 8/18 تا 6/22 مقدار به ها جیره این پروتئین درصد نتیجه در و شد اضافه
 والین، شامل که) شش جیره به نسبت دو جیره در خوراک تبدیل ضریب که دریافتند گران پژوهش این. شد افزوده یک

 اسیداوریک غلظت و 16 تا 15 روز از نیتروژن دفع چنین هم. بود بهتر( بود پروتئین درصد 6/21 و تریپتوفان و آرژنین ایزولوسین،
 شد مشاهده نهایت، در. بود دو جیره از تر کم( بود پروتئین درصد 9/21 و ایزولوسین و والین شامل که) چهار جیره در 18 روز در
 .(Kriseldi et al., 2018) است کرده پیدا کاهش تر پایین پروتئین با های جیره در بدن وزن که

علاوه بر افزایش توانایی پرندگان در هضم و جذب  ،تر کمحاوی پروتئین های  با جیره شده تغذیههای  در جوجه
افزایش بازده استفاده از پروتئین و بهبود باعث که  یابد پروتئین، سرعت اکسیداسیون اسیدهای آمینه نیز کاهش می

 ،مهای با پروتئین ک اسیدهای آمینه در جیره تر کمتجزیه با توجه به . (Van Harn et al., 2019)شود  عملکرد رشد می
 شود. می تر بیشانرژی در دسترس پرنده برای تولید و یابد  انرژی مصرفی برای دفع نیتروژن مازاد کاهش می
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غیرضروری والین، ایزولوسین، اسیدگلوتامیک و  گران دیگری با افزودن اسیدهای آمینه ضروری و پژوهش
ای  های تجاری در هر دوره تغذیه تر از جیره درصد کم 5/2ترین حالت  پروتئین )در بیش های کم گلیسین به جیره

های گوشتی شد و افزودن اسیدگلوتامیک و  پروتئین منجر به کاهش عملکرد جوجه بود( گزارش کردند که جیره کم
دلیل  نیا های گوشتی را بهبود بخشید که احتمالاً به و ضریب تبدیل خوراک و درصد سینه جوجه گلیسین وزن بدن

 ,.Berres et al) نبود تروژنین ای یضرورریغاسیدهای آمینه  یمقدار کاف یپروتئین حاو کم یها جیره است که

ی ها رهیبا جشده  تغذیه یگوشت یها است و جوجه یوابسته به انرژفرایندی  اضافی از بدن تروژنیدفع ن. (2010
. در چندین پژوهش نشان داده شده د داشتنخواه یچرب ساخت و ذخیره یبرا یتر کم یانرژی، اضاف تروژنین دارای

های  بهبود عملکرد جوجهشده با اسیدهای آمینه غیرضروری منجر به  پروتئین مکمل های کم است که تغذیه جیره
 ;Bregendahl et al., 2002)که افزودن اسیدهای آمینه ضروری چنین اثری نداشته است  گوشتی شده است درحالی

Dean et al., 2006) که در آزمایش حاضر تأثیر سطوح مختلف پروتئین جیره و پودر آویشن بر  و با توجه به این
رسد که یا اسیدهای آمینه غیرضروری کافی در جیره وجود  نظر می دار نبود، به های گوشتی معنی عملکرد رشد جوجه

 جینتادر  رتیمغار قرار دهد. ها تحت تأثی داشته یا کاهش سطح پروتئین به حدی نبوده که بتواند عملکرد جوجه
 در شکل بیان اسید آمینه ی وگوشت یها جوجه سن ن،یکاهش پروتئ شدت ممکن است بههای مختلف  پژوهش
 مرتبط باشد. قابل هضم( ایصورت کامل  )به جیره ونیفرمولاس

 رهیج لوگرمیکر دشن یگرم پودر آو 10و  پنجبا استفاده از  ،(2010)و همکاران  یانیطغموافق با نتایج آزمایش حاضر، 
و طحال مشاهده نکردند  وسیوزن سنگدان، کبد، چربی حفره شکمی، بورس فابریس یروی های گوشتی تأثیر جوجه

(Toghyani et al., 2010) گزارش  رهیدرصد پودر آویشن در ج دو( با استفاده از 2011منصوب و همکاران )که  درحالی
شده با اسیدهای  پروتئین مکمل . جیره کم(Mansoub, 2011)یافت  شیافزا یگوشت یها و ران جوجه نهیس وزن که کردند

رار آل ق نیز تحت تأثیر سطح پروتئین ایده A-آمینه کریستاله وزن نسبی کبد، طحال و لوزالمعده و غلظت ایمنوگلوبولین
و درصد گوشت ران و سینه  pHدادن آب گوشت،  . رنگ، میزان ازدست(Arczewska-Włosek et al., 2018)نگرفت 

آل،  ای بسیار زیادی از قبیل سطح پروتئین ایده آل قرار نگرفت. عوامل تغذیه ها نیز تحت تأثیر سطح پروتئین ایده جوجه
. در رابطه با (Ndazigaruye et al., 2019)باشند  ت مؤثر میها روی رنگ و کیفیت گوش اسیدهای آمینه، چربی و رنگدانه

ها یا  در حضور آنزیم پروتئین کم های جیره رسد که بهبود استفاده از نظر می آل در کیفیت گوشت به نقش پروتئین ایده
 ممکن است عامل بهبود کیفیت گوشت باشد.  داروییگیاهان 

نسبت که  طوری به ،است مؤثرهای سفید خون و ایمنی طیور  گزارش شده است که آویشن بر نسبت جمعیت سلول
با اسانس  شده تغذیه یها جوجهو  هایی که از تیمول و کارواکرول تغذیه کردند کاهش یافت فوسیت در پرندهنل هتروفیل به

افزایش غلظت و در مقایسه با گروه شاهد داشتند  یتر و تعداد لنفوسیت بالاتر توجهی هتروفیل پایین ابلطور ق آویشن به
ها با  ها شد و تعداد لنفوسیت ها و ائوزونوفیل ها، نوتروفیل باعث کاهش تعداد گلبول سفید، مونوسیت یآویشن شیراز

، ترکیبات مؤثر موجود در چنین هم. (Boskabady & Gholami Mhtaj, 2014)افزایش غلظت عصاره افزایش یافت 
رشد و تغییرات   سبب  و هم  ایمنی  پاسخ  تحریک  سبب  هم  است  ، تیمول و کارواکرول ممکن ترکیبات فنولی  شامل  آویشن

نند مگر یب یب نمیدارند و آس یگرفتن مواد مغذ یبرا ییها تقدم بالا بافت یبرخ. (Vakili et al., 2022)شود   متابولیک
ن یزولوسیا ز،کگرفتن گلو یبورس تقدم بالا برا یها ه سلولک دهد ید باشد. مطالعات نشان میمبود مزمن و شدک هک نیا

 یا رهیج یها نه، غلظتیآم یدهایان اسیرسد از م یم نظر به. دارند ینییار پایبس موس تقدمیت یها ن دارند، اما سلولیزیو ل
 .نباشد یافک یمنیا ید، براینما ین میرشد را تأم ردکثر عملکه حداکن ین و والیزولوسین، این، آرژنیزیل
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حسی و محیطی موجود در  یکردن ساز و کارها ا فعالبتوانند  روغنی می یها ترکیبات فیتوژنیک و یا اسانس
دریافت غذا آماده کنند و باعث تحریک حرکات دستگاه گوارش و  یدهان و بینی، دستگاه گوارش را برا یها حفره

شده باعث افزایش  . استفاده از گیاه دارویی آویشن خشک(Brenes & Roura, 2010) ترشحات گوارشی شوندافزایش 
جذب مواد  یشده با روده فرصت برا علت افزایش سطح تماس مواد هضم آن شده و به یطول روده و عمق و تعداد پرزها

ی بر ارتفاع پرز، تأثیرتی های گوش آل جیره جوجه کاهش پروتئین ایده .(Garcia et al., 2007)شود  مهیا می تر بیش یمغذ
و کریپت  دارد مواد مغذیبا جذب  یارتفاع پرز ارتباط تنگاتنگعمق کریپت و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت نیز نداشت. 

 یبرا ادیز یبافت و تقاضا عیچرخش سربازدهنده  نشان قیعم های شود و کریپت در نظر گرفته می پرز کارخانه عنوان به
ها را بهبود  دهنده میزان جذب مواد مغذی از دستگاه گوارش مورفولوژی روده جوجه عوامل افزایشو است  دیجد بافت
ی تأثیر پروتئین کم های دارای پروتئین عادی یا آویشن به جیره داروییحال در آزمایش حاضر افزودن گیاه  دهند با این می

 بر مورفولوژی روده نداشت. 
، پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین و HDLگلیسرید،  لظت کلسترول کل، تریآل، غ با تغییر سطح پروتئین ایده 

آمیناز و نیتریک اکساید  آمیناز و اسپارتات ترانس های گلوتامات ترانس نسبت آلبومین به گلوبولین و فعالیت آنزیم
ل جیره به طور آ که غلظت کراتینین و اسیداوریک با کاهش سطح پروتئین ایده تحت تأثیر قرار نگرفت، درحالی

 در یتوجه کاهش قابلگران گزارش کردند که  که سایر پژوهش در حالی (Ndazigaruye et al., 2019)داری افزایش یافت  معنی
 یها شاخص .(Law et al., 2018)مشاهده شد  پروتئین کمهای  جیره با شده تغذیه یگوشت یها جوجهغلظت اسیداوریک سرم 

انعکاس  یچنین برا ها و هم یماریبو درمان  صی، تشخیسلامت ارزیابی وضعیت یسرم اغلب برا ییایمیوشیب
و  یفسفات در بافت عضلان نیکرات از یمحصول نینیکراتگیرند.  یمقرار  مورداستفادهها  جوجه ایهیتغذ تیوضع

 های جیرهنشان داده است که  یقبلهای  پژوهشما،  یها افتهی برخلافاست.  یآن متناسب با توده عضلان دیتول
 دهد یکاهش م یگوشت یها سرم را در جوجه نینیکرات پروتئین غلظت های کم جیرهبالا در مقابل  CPبا  ییغذا

(Arczewska-Włosek et al., 2018) .در  رییها و تغ و کارواکرول موجود در آویشن با تأثیر بر دیواره باکتری مولیت
+مانند  هایی ونینفوذپذیری کات

H  و+
K های روده بعد  کاهش باکتری یدر پ و شوند ها می رفتن باکتری نیموجب ازب

دفع  جهیدر نت رد،یگ یها قرار نم شده از کبد تحت تأثیر باکتری صفراوی ترشح دهاییاس شن،یاز استفاده از آو
صفراوی  دهاییسنتز اس ساز شیعنوان پ به کلسترول به ازیصفراوی با کاهش مواجه شده و ن دهاییمدفوعی اس

با کاهش سطح پروتئین جیره، و  گردد یاز کاهش کلسترول خون م یریکه احتمالاً موجب جلوگ ابدی یکاهش م
واسطه کمبود پروتئین برای ساخت  یابد که این امر به گلیسرید و کلسترول در کبد افزایش می غلظت تری
 است.گلیسرید به خارج از کبد  نتقال کلسترول و تریها جهت ا لیپوپروتئین

 

 یریگ جهینت. 5
 ،های گوشتی را بهبود داد طور کلی، در شرایط آزمایش حاضر، افزودن پودر آویشن به جیره تجاری عملکرد رشد جوجه به
موجب بهبود پاسخ  پروتئین کم افزودن پودر آویشن به جیرهاما  این بهبود مشاهده نشد پروتئین کم های در جیره که حالیدر

یا سطح  -1ممکن است  پروتئین کم های پودر آویشن در جیره تأثیرایمنی و کیفیت گوشت ران شد. دلایل احتمالی عدم 
های دیگر و  از فرم -2کاهش داد یا  تر بیشتوان در آزمایشات بعدی میزان پروتئین را  کاهش پروتئین زیاد نبوده که می

گذار )تیمول و کارواکرول( تأثیرگذارتر آویشن مانند اسانس یا عصاره استفاده شود تا غلظت ماده تأثیرتر و  خالص ویژه به
 را بهتر ارزیابی کرد. ه آنمؤثرو مواد  داروییگذاری این گیاه تأثیرمشخص باشد و بتوان 
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 . ملاحظات  اخلاقی6
 کرده است. افتیدر ایلامدانشگاه  کده/دانش اخلاق تهیاز کم 9714115705ه پژوهش کد اخلاق را به شمار نیا

 همه دییموضوع مورد تأ نیاند و ا نموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو
 هاست. آن
 

  سندگانینو مشارکت. 7
 لیتحل ؛شیرزادیجو و حسن  علی خطیبگزارش پژوهش:  هیته ؛جو علیرضا ولیزاده و علی خطیبها:  داده یآور جمع
 جو و مهدی سلطانی. علی خطیبها:  داده

 نامه تقریباً به شکل زیر باشد:  در مقاله مستخرج از پایان سندگانیشارکت نوم

 یآمار لیو تحل هیجزتانجام محاسبات،  ،ها گردآوری دادهو  شیآزما ها، انجام نمونه یساز و آماده هی: تهعلیرضا ولیزاده
 .جیو نتا عاتلااط ریو تفس لیها، تحل داده

 ج،ینتا کنترل و ینظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررس پژوهش،ی طراح نامه،انیپا ی: استاد راهنماعلی خطیب جو
 .مقاله یساز ییو نها ینی، بازباصلاح

 .مقالهی نیپژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازب یطراح مشارکت در نامه،انیپامشترک  ی: استاد راهنماحسن شیرزادی

 .مقالهی نیمطالعه و بازبو  پژوهش یطراح : مشارکت درمهدی سلطانی
 

 . تعارض منافع7

 . گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ
 

 یمال یحام. 8
ایلام،  پژوهش از طرف دانشگاه نیاز ا یمال تیحما انجام شد. ایلامدانشگاه پژوهشی معاونت  یمال تیحاضر با حما مقاله

انجام  سندگانینو ریسا یبراپژوهانة  چنین هماول و  سندهینو ییدانشجو نامهانیپا پژوهانةدر قالب  کشاورزیدانشکده 
  شده است.
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