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Objective: Climate change has intensified research efforts toward replacing 
alternative forages for traditional sources used in the diets of ruminants. In 
Iran, water scarcity has severely limited alfalfa cultivation during the past 
decade, despite that it has been traditionally fed as a main portion of cattle 
diets. The aims of this study were to evaluate the agricultural performance, 
botanical characteristics, and chemical and nutritional value of two varieties 
of fodder vetch (Common vetch (Vicia sativa) and hairy vetch (Vicia 
villosa)) and one variety of fodder pea (Pisum arvense) as compared to 
alfalfa hay (Medicago sativa).  
Method: The experiment was carried out in 2020, as a completely randomized 
design, with each of the four legume crops cultivated on one hectare as the 
experimental treatments. The seeding rate was 60 kg/ ha and the soil type was 
loamy-clay. 
Results: The results indicated that both fresh and dry forage yields from 
hairy vetch were significantly higher than those of the other forages 
(p<0.05). Additionally, hairy vetch exhibited the highest physical 
productivity (crop yield per unit water) and economic productivity (benefit 
per unit water), while alfalfa had the lowest values for the latter parameters 
(p<0.05). Alfalfa and fodder pea contained the highest quantities of organic 
matter (89.6% and 89.5% of dry matter, respectively), followed by hairy and 
common vetch (86.6% and 85.4% of dry matter, respectively). Common 
vetch fodder contained 27.2% crude protein, while alfalfa contained 17.9%. 
Fodder peas and hairy vetch contained 22.1% and 22.7% crude protein, 
respectively. The highest neutral detergent fiber content was found in hairy 
vetch and alfalfa (41.1% and 41.2%, respectively), whereas the lowest was 
observed in common vetch fodder at 36.6% of dry matter. Alfalfa had lower 
soluble protein content (fraction A) but higher contents of protein fractions 
B2, B3, and C, compared to fodder peas and fodder vetch varieties. 
Nutritional parameters estimated from equations developed for forages 
showed that common vetch had superior feed consumption potential, 
digestible dry matter, total digestible nutrients, relative forage quality, net 
energy for lactation, and relative feed quality across treatments (p<0.05). 
Conclusions: Favorable nutritional characteristics of the experimental 
forages combined with agronomic yield parameters, and water utilization 
efficiency led to the conclusion that the legume crops studied in this 
experiment were potentially comparable to alfalfa for ruminant diets. In vivo 
studies are needed to further explore the performance effects of these 
legumes and their optimal inclusion levels as forage substitutes for alfalfa. 
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  ها: واژهکلید
علوفهیارزشنسب

ییایمیشبیترک
یعملکردزراع
هضمقابلیکلمادهمغذ

ربآبلگومکم 

تلاشهدف: استتا اقلیمموجبشده معرفیعلفتغییر مناسبهایپژوهشیبسیاریمعطوفبه
دلیلبه،کشتیونجهدردههگذشتهبرایجایگزینیباعلفرایجدرجیرهنشخوارکنندگانشود.درایران

آببهکمبودشدتدرحالیمحدودشدهکهپژوهشاین است. یونجهبخشمهمیازعلوفهجیرهگاوها
دورقمماشکایییوتغذیهایمیشیهاویژگی،شناسیگیاهاتیخصوص،یزراععملکردارزیابیمنظوربه

نخودرقمکیو(Vicia villosa)ایگلخوشهماشکو((Vicia sativa)ای)ماشکمعمولیعلوفه
.انجامشد(Medicago sativa)ونجهیبامقایسهدر(Pisum arvense)یاعلوفه

اجرا1399باچهارتیمارآزمایشیدرسالیتصادفکاملاًطرحیکصورتبهآزمایشروش پژوهش:
کیلوگرمدرهکتارونوع60شدهوهرعلفآزمایشیبهمساحتیکهکتارکشتشد.مقداربذراستفاده

ازهیچکودیدر-خاکرسی درصد50ایدرآزمایشاستفادهنشدوماشکونخودعلوفهلومیبود.
گلدهیویونجهدراوایلگلدهیبرداشتشد.

بودبالاترهاایدربینسایرعلفخوشهماشکگلعملکردوخشکلحاظتولیدعلوفهتازهبهها: یافته
(05/0>p بهرهشاخصچنینهم(. وهای فیزیکی ازایبهیاقتصادوری مصرفی آب واحد برایهر

مادهآلیدرعلوفهیونجهودرصد(05/0>p.)ینبودترکمیونجهینوبرایتربیشخوشهایماشکگل
( 5/89و6/89ترتیببهنخود معمولی)ماشکگلخوشهازدرصدمادهخشک( و6/86ترتیببهایو

4/85 خشک( ماده پروتئتربیشدرصد نیبود. در ماشخام 2/27کمعمولیعلوفه در ونجهیعلفو
9/17مادهدرصدخشکبودعلوفهنخودو(گل1/22ایماشکو)خوشه(بودند7/22ایدواینمابین).

NDFنیترکمودرصد(2/41و1/41ترتیببه)ونجهیوایخوشهماشکگلعلفدرNDFنیتربیش
یونجهبودمادهخشکدرصد6/36باعلفماشکمعمولیدر در .نسبت(محلولبخشپروتئینA)
B2،B3لینسبتبخشوترکم تربیشCو ماشکعلوفهاز ارقام و پتانسیلمصرف .ایبودنخود

،کیفیتنسبیعلوفه،انرژیخالصشیردهیوشاخصهضمقابلکلموادمغذیو،مادهخشکخوراک
نسبیمحاسبهکیفیتبرایشدهازبالاترمعمولیعلفماشکسایر(بود05/0ها>p.)
قیتلفگیری: نتیجه ارزشوآبازاستفادهیوربهره،یزراعصفاترویآمدهدستدستبهبهنتایج

علوفهمطالعه،نیادریاهیتغذ نخود جاایماشکو یگاوهارهیجدرونجهییبرایابالقوهنیگزیرا
هاآنعملکردیونیزسطحمطلوباستفادهازشودبرایتعییناثراتپیشنهادمی.کندیمیمعرفیریش

درجیره،مطالعاترویدامزندهنیزانجامشود.


یهایژگیووشناسیاهیگاتیخصوص،یزراععملکردیابیارزش(1403.)اسیالی،سلطانویمجتبی،اری؛یعلی،الموتیاسد؛جابر،رضاوسفییخاناستناد:
،26(4،)419-434.تولیداتدامینشریه.خشکونجهیباسهیمقادرایعلوفهنخودوماشکیاهیتغذوییایمیش

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.384484.623809
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 مقدمه  .1
(Medicago sativa L.ونجهی  علوفهکی( یامحصول استکه چندساله و بالادلیلبهمهم ،تودهزیستیعملکرد

محخوبیسازگار ظرفیهاطیبا  ( .,et alDiattaشتهداییبالایزراعیارزشاقتصادتروژن،ینتیتثبتیمختلفو

2021)،بهعلاوه،درهیتغذبهدامدلیلادیزغلظتیهادراتیکربوهل،محلونیپروتئ،بالاخوراکیخوشقابلتیوهضم
کمبودآبو،حالاین(.باYari et al., 2012; Zhang et al., 2023قرارگرفتهاست)موردمطالعهیادیزیهاسالیبرا

جملهازر،یاخیدرسراسرجهاندردههونجهیدیرشدوتولمحدودکنندهیاصلیطیازعواملمحیکییتنشخشک
افزا(2021 .,et alDiatta )رودیمشماربهرانیا با فراوانشدهبینیپیششی. شدتو دریسالخشکیدادهایرویدر

باونجهیعلفینیگزیجاجملهاز،یسالخشکازیکاهشخسارتناشیکارآمدبرایکردهایرویی،درکوشناساکشور
کاربهیسالخشکتیریدرجهتمدتواندیم،یخشکتنشبهمقاوموبالاتیفیکبابر،آبکمیاعلوفهمختلفارقام
توسعهکشتعلفشوندگرفته یاه. علوفهبرآبکمزمستانه نخود ماشکو جمله توانمییااز راهبردکیعنوانبهد

نشخوارکنندگان،سازگارباانواعهیتغذیمناسببراها،علفنیعرضهعلوفهدرنظرگرفتهشود.اتیریمدیبرانیگزیجا
ودورهرشدکوتاه،یداراکمبازده،یهانیکاشتدرزمییتوانایدارا،خشکنیمهازجملهزمستانسرد،خشکومیاقل

پرورشنباشمیتروژنینتیتثبقیطرازخاکیزیمسببحاصلخ یبهمراقبتکمازیندودرطولدوره علوفهدارند.
مناسبنیگزیجابتوانددیبازینیاهیبهلحاظتغذیآبکمبهتومقاومقبولقابلیزراععملکردبرعلاوهونجهینیگزیجا
دارد،وجودیاباماشکونخودعلوفهونجهینیبسهیدرموردمقایباشد.هرچنداطلاعاتکمرهیجدریقابلرقابتو

اطلاعات مورد یاهانیگدستهآنازیاعلوفهماشکونخوددهدیمنشانعلوفهتیفیکوییغذاارزشمستقلدر
باشند.ونجهیقابلرقابتباتوانندیمکههستند
علوفهکهییهاتیمزجملهاز نخود مقا(Pisum arvenseیاماشکو در درجیرانهیلگومیهاعلفباسهی(
ونجهیطورعمدهبهرانیادر)یریشگاوصنعت مشابهنیادارند،( مرحله در ارزشیاستکه رشد، یاهیتغذاز
(یبالاتر ارزشغذاHeuzé et al., 2015a; Heuzé et al., 2015bدارند  (Viciaیاعلفماشکگلخوشهیی(.

villosaگلدهدرصد،بلوغمرحلهبهبسته)یاستمتفاوتبرداشتو،بهاماطوربهپروتئمقدارنیطورکلی(خامCP)
ال6/15-4/26نیب شوافی، ب(NDFیخنثندهینامحلولدر درصد9/10-4/5بینآننیگنیلو0/36-4/58نی(

1/3-38/47،نیبNDFدرصدمادهخشک،9/16-5/22نیب(Vicia sativa،)CPیماشکمعمولیمادهخشکاست.برا
شوافیال در ب(ADFیدیاسندهینامحلول ل6/20-20/35نی( و خشکاست4/4-5/8نیبنیگنی، ماده درصد
(Heuzé et al., 2015a.)

بالغ ساختارهابا تیقابلدریجیکاهشتدریماشکمعمولعلف،یشیرویشدن و نشانیپذیرتجزیههضم را
برخلافماشکیم اثرجبران یاگلخوشهدهد، افزایناشیکهاز افزاشیاز با ماهیسنگشینسبتدانه برد.یسود

یاهیتغذارزشگلدههنگامیدریبراعلفماشکیمعمولبیشازماشکترخوشهیاگلهبودزماندرآنعکساما
.شدمشاهدهبابلوغاینمصرف،یاریاختحالمادهخشکدرگوسفندتأثریتحت(نگرفتقرارماشکگونهAyed et al., 

2001.)Huang(همکاران2021و)نشاندادندمعمولماشکعلفیکهبرهعملکرد را هضمبهترنسبتبهدلیلبهها
یماشکمعمولخشکعلفریتأثیبررسمنظوربهکهیامطالعهدر(.Huang et al., 2021بخشد)یخشکبهبودمونجهی

وبربزهاتولیدیعملکردشدانجامبزغالهرشدجایگزینی،علفخشکمعمولیماشکسطوح5/0در،0/15/1ودرصد
دربزهاوویدمثلیبهبودعملکردتولر،یشیچربکاهشوریشدیتولشیوزنبدنبههردوگروهبزوبزغالهمنجربهافزا

(Berhane & Eik, 2006a,b.)شدهابزغالهدروزنزندهشیافزا
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نیبCPمقداردامنهوبرداشتمتفاوتاست،امایباتوجهبهمرحلهبلوغ،درصدگلدهیانخودعلوفهییارزشغذا
1/15-1/23،NDFنیب5/29-9/48،ADFنیب6/26-2/37ونیگنیل5/2-2/7خشمادهکدرصد(استHeuzé et 

al., 2015b; Tan, 2013 وزندرصدکیو(5/0یاعلوفهنخودمختلفسطحدوکردناضافهینپالیهاشیگاومدر(.

 ماده مصرف روزانه، وزن شیافزا ،یینها وزن شیبه افزا منجرثابتکنسانترهبهعلوفهنسبتباییهارهیجدر(بدن

(Hayashi et al., 2007.)شدباکاهبرنج سهیدر مقا ریش یچرب و ریش دیتول خشک،

در،نشخوارکنندگانترکبرباتیعلاوهییایمیشزراعصفاتیواه،یگموزانیساختاریریپذهیتجزنیپروتئدرنییتع
  Blagojevi´c)درشکمبههستندهیتجزعیسرنیپروتئیحاولگوم،علوفه،طورکلیطوربهبه.داردتیاهمعلوفهتیفیک

et al., 2017مطالع در یات(. معمولCPیریپذهیتجزکه ماشک (Rebole et al., 2001یعلف یاعلوفهنخودو(
(Rondahl et al., 2011 )براساسستمیسدراتیکربوهونیپروتئخالصکرنل(CNCPS محلولتروژنین،شدنییتع(

بخش(AبخشاضافهبهB1گلدهشروعدر تشکتروژنیازکلنیینسبتبالا،ی( وB3بخشکهدرحالیداد،لیرا
کههستندیتروژنیمنبعنیحاوهاعلفنیادهدیکهنشانمبودندهابخشنیترکم(Cدسترس)بخشقابلریغتروژنین

ز یمهیدرشکمبهتجزیآنبهراحتازیادیمقدار CPیبندبخشوتروژنینیریپذهیتجزیالگونیاشود. ونجهیدر
(استشدهگزارشهمخشکYari et al., 2013.) 

سالهبذرهرنیچندرقمدیجدماشکونخودیاعلوفهبازارکشورواردکشاورزیمعملکردکهیشودغذاارزشییو
هست،یریشگاوصنعتدرجیراعلوفهکهونجهیباهاعلفنیاسهیدررابطهبامقاچنینهم.استیابیارزازمندینهاآن

نییتعخشکووگرممیاقلآبدریواقتصادیکیزیفییعملکردمحصول،کارانیی.باتعداردوجودیکماریبساطلاعات
د.درداشنهادیپتوانیمراونجهیعلفینیگزیجهتجاعلفنیتردام،مناسبهیدرتغذییوارزشغذاییایمیشبیترک
دریزراعازنظرعملکردیانخودعلوفهرقمکی(وVicia villosa)یاوگلخوشهیمعمولماشکرقمدومطالعه،نیا

شدند.سهیمقاونجهیعلفبایشگاهیهضمآزماتیوقابلییایمیشبی،ترکخشکوگرمیوهواآب


 شناسی پژوهش . روش2
استانتهرانواقعیعیمنابعطبویکشاورزقاتیمرکزتحقمزارعهکتاردرچهاربهمساحتینیدرزمعلوفهکشت

منطقهنیورامدرحدوددر ،70یلومتریکتهرانانجامجنوبساشد اقلتی. بارشمیپژوهشدر گرموخشکبا
130سالانهمیلیمونیانگیمترنسبیرطوبت45قراردرصدداشتتحققاتی)مرکزیکشاورزویعیبطمنابعاستان
،1399تهراندر.)طولمرحلهمداشت،نیانگییدمااز3ماهانه-سانتیدرجهدماهدریگراد139921تادرجه
شاملبقولاتارقاممتربود.یلیم130مدتنیمجموعبارشدراوریمتغ،1400سالبهشتیاردماهدرگرادسانتی

هیکلبذر.ندشدسهیمقاونجهیبودندکهبا یاعلوفهنخودرقمکیویاخوشهوماشکگلیدورقمماشکمعمول
ازبودویرسیخاکازنوعلومنوعدرهکتارکاشتهشد.لوگرمیک60زانیبهم1399ماهآذر29خیهادرتارعلف

یکودچیه نشد. استفاده برداشتعلوفه از قبل نخودوهاماشکن،یشیپشدهانجامیهاپژوهشبهتوجهباتا
 ;Demirkan et al., 2018برداشتشد(یگلدهلیااوچیندومدردرونجهیویدرصدگلده50درمرحلهیاعلوفه

Pirsamadi et al., 2014; Tan, 2013)،زیستلحاظازتاکوتیفیتودهییایمیشقابلسهیمقاگریکدیباباشند.در
و،یتاپنجاهدرصدگلدهی،تعدادروزهایتاجوانهزنیمانندتعدادروزهایصفاتزراعبرداشت،تارشددورهطول

 .(1)جدولشدیریگاندازهآبمصرفزانیم
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شیآزماموردیعلوفهکشتمشخصات.1 جدول

 یانخود علوفه یاماشک گل خوشه یماشک معمول ونجهی عملکرد

 29/08/1399 29/08/1399 29/08/1399دومسال کشتخیتار

 2560 6060 لوگرمیکیمقداربذرمصرف

 6 8 6 یتعدادروزتاجوانهزن

تاروز50تعدادگلدهیدرصد 140 164 144 

یهمدانکاریخطیهمدانکاریخطیهمدانکاریخطیهمدانکاریخطروشکشت
 ریخ ریخ ریخریخ یکودده

 24 4 4 یاریتعدادنوبتآب

 1030-20 30-20 30-20 )روز(یاریفواصلآب

2000130013001300)مترمکعب/هکتار(یآبمصرفکل



 یمورفولوژ و توده زیست بازده نیتخم .1. 2

کردنخشکجهتیتصادفطوربههرعلفیبراZ،بهشکلحرفییالگوبا،تعدادپنجپلاتعلوفهتیفیکنییتعیبرا
متریسانت5درکوچکداسکیبااستفادهازیدستصورتبهمتر1×1بهابعادیبرداشتشد.درهربرداشت،مساحت
)تندریومادهآلنیعملکردعلوفهتازه،عملکردمادهخشک،پروتئیریگاندازهیبالاترازسطحخاکبرداشتشد.برا

،)علوفههکتاربرداشتدرشدهنیزمهواشدخشکویبرانییتعخشکیمقدارمادهدمادرینمونه78سانتیدرجهگراد
تعدادبرگ،نسبتبرگبه،یدهدرصدگل50تعدادروزتاچنینهمساعتخشکشدوعملکردمحاسبهشد.24مدتبه

،بودندهانتخابشدیتصادفصورتبهپلاتهرازکهبوتهپنجیبررویطورتصادفساقه،سطحبرگوارتفاعساقهبه
ساعتدر48مدتبهجداودرآونیدستطوربههاننمونهیقهاوساهانسبتبرگبهساقه،برگنییتعجهت.شدنییتع
60یدما یریگاندازهساقهبهبرگیوزننسبتسپس.شدندکخشگرادسانتیدرجه باسطحبرگیریگاندازهشد.

برایاینانجامشد.(1.52)نسخهیججیمیاافزارنرمازاستفادهباوعکسفرمبههاآنلیتبدوهابرگاسکنازاستفاده
شدرهیذخریتصوصورتبهواسکناسکنرازاستفادهباسپسوجدااهیگازموردنظریهابرگابتدامنظور، باسپس.
آبلولهیروبرکهشمارندهکیتوسطشدهمصرفآبزانیم.دیگردمحاسبهبرگسطحیججیمیاافزارنرمازاستفاده
شدیریگاندازهبود،شدهنصب شاخصبهرهیورشاخصبهرهمحاسبهیبرا.  Crop Per Dropیکیزیفیورآباز

(CPDشاخصو)ارزشتولدیناخالصمحصول)خشکبه)علفازایآبحجمواحدهریمصرفBenefit Per Drop 

(BPD)بایهافرمولریزاستفادهشد(Samaneh et al., 2020.)

1)𝐶𝑃𝐷رابطة =
𝑃

𝐴
 

Pعملکرد:آلماده،خشکماده(یمحصول،ن،یپروتئهکتارلوگرمیکدر)
Aمصرفآبمقدار:ی(مترمکعبهکتاردر)
V(.2شود)رابطهیمحاسبهمیواحدحجمآبمصرفازایبهناخالصارزشنسبتبراساسBPDشاخصچنینهم

لوگرمیکهرمتیقدرعملکردزانیبمراستوازحاصلضیفرهرواحدآبمصازایبهلدرآمدحاصلازمحصولک
مکعباست.متربرالیآببرحسبریور،بهرهBPDنی.بنابرادیآیمدستبهمحصول

نها،شودینمگرفتهنظردرمحصولدیتولنهیهزکهاستنیافرمولنیاشکالا چوندر ناخالصارزشتیاما
 (.Samaneh et al., 2020د)باشمیCPDازیترشاخصمهمگرددیآبمصرفشدهمحاسبهمازایبه

2)𝐵𝑃𝐷رابطة =
𝑉

𝐴
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Vاول(محصولکلارزش الی)رهکتاردر(یفرعوهی: زانیاستوازحاصلضربمیفصرهرواحدآبمازایبه(
.دیآیمدستبهمحصوللوگرمیکهرمتیقدرعملکرد
Aمصرفآبمقدار:ی(هکتارمترمکعبدر)


 علوفه تیفیک یابیارزشو  ییایمیش زیآنال. 2. 2

نمونهعلفهرازشدهیآورجمعیهانمونه،یشگاهیمطالعاتآزمایبرا 48مدتبهپلاتهرازیتصادفیریگپساز
وشدندابیآسیمتریلیم1الکباابیدرآونخشکشدند.سپسبااستفادهازآسگرادسانتیدرجه60یساعتدردما

یسپسبراوشدندمخلوطهمباکسانییوزنسهمباشدهازهرپلاتابیآسیهاعلفنمونهازکدامهرازآنازپس
شدند.ینگهدارشگاهیآزمایدمادرتربیشیزهایآنال

یسکپبااستفادهازدستگاهاسپکترووتکرار4درنانومتر2498و400نیبااستفادهازطولموجبعلوفهیهانمونه
TANGO-NIR(کینزدفروسرخفیط Bruker Optics GmbH, Ettlingen, Germanyمدل )(Buonaiuto et al., 

2021)شگاهیآزمادردانشکدهیدامپزشکبولونیایدانشگاهایتالیایبرایپارامترها(خشکمادهDM،)CP(CPعصاره،)
آل(EEیاتر ماده ال(OMی(، خاکستر، شونامحلولافی(، ال(NDF)یخنثندهیدر شونامحلولافیو یدیاسندهیدر
(ADF)ونیگنیلزیآنالکالندشد.یهاونیبراسییکاربردNIRتأومنتشرمقالاتدرًدییقبلا(استشدهBrogna et al., 

2018; Buonaiuto et al., 2021اندازهجهت درنیگنیلنییروشتعبرابردرونیبراسیکالNIR،توسطنیگنیلیریگ(.
AOAC(AOAC, 1990 method 973.18).شدانجام

(خشکمادهمصرفDMIخشکماده،)قابلهضم(DDMمغذمادهکل،)یقابلهضم(TDNنسبارزش،)یعلوفه
(RFVانرژ (ینسبتیفیک(NEL)،یردهیخالصشی(، RFQعلوفه و (QIتیفیکشاخص( از استفاده با ریزروابط(

(2002 .,et alMoor ):شدمحاسبه

3رابطة)DMI =(%وزندامزنده) ( NDF %مادهخشک ) / 120 

4رابطة)DDM ( %مادهخشک ) =  -9/88  779/0) × ADF %(مادهخشک  

5رابطة)TDN = 8/111  95/0)- % CP) − ( 36/0  × % ADF) − ( 7/0  × % NDF) 

6رابطة)RFV = [(DMI ( %وزندامزنده ) × (DDM خشکماده%29/1/(  (] 

7رابطة)NEL = [ 044/1–(0119/0  × ADF)] × 205/2  

8رابطة)RFQ = (DMI, %وزندامزنده ) × (TDN /  23/1  ( 

9رابطة)QI = 0125/0  × RFQ + 097/0  

(Fox et al., 2004:)شداستفادهریزمعادلاتازسمیمتابولقابلیانرژوهضمقابلیانرژنیتخمجهت

10رابطة)DE (Mcal/kg) = (%TDN ×  409/4 ) 

11رابطة)ME (Mcal/kg) = ( 01/1  × DE - 45/0 ) + ( 0046/0  × (EE – 3)( (NRC, 2001) 

معادلاتازSniffen(همکاران1992وو)Lanzas(همکارانبرا2007و)یبخشیهامحاسبهCPبهروش CNCPS 

یقیحقنی(،پروتئA)ینیرپروتئیغتروژنین؛کندمییبندطبقهبخشپنجبههیتجزسرعتبراساسرانیاستفادهشدکهپروتئ
بانی)پروتئB2(،هیالتجزعیسرنی)پروتئB1ترتیببهکهشودیممیتقسربخشیزسهبهخودکه(B)یریپذهیتجزلیباپتانس

هیتجز تجزنی)پروتئB3متوسط(، هیبا باشندمیکند( بخش تروژنینیریگاندازهیبرا (.هیتجزرقابلیغنی)پروتئCو
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پساز(ADIN)،یدیاس(وNDIN)یخنثندهیشودرنامحلولتروژنینوشداستفادهمیسدتنگستاتاز(A)بخشینیرپروتئیغ
نیپروتئشدند.نیی(تع1991وهمکاران)سوستونروشازاستفادهبایدیاسویخنثندهیشودرنامحلولافیالیریگاندازه

بهمحلول نسبتکل یعنوان بوراتCPاز بافر در محلول نییتعاست،فسفات-که کلB1،علاوهبه Aیهابخششد.
مصرفمادهخشکبهمقدارسهسطحدرنیثرپروتئؤمیریپذهیمحاسبهتجزیبراند.دهیملیتشکمحلولرایهانیپروتئ
B3وB1،B2یهابخشیبراهیتجزنرخثابتشدکهدرآناستفاده(1992وهمکاران)Sniffenمعادلهازینگهدارربراب
انجامشد.045/0سرعتعبوری)درصددرساعت(درنظرگرفتهشدومحاسباتبرا25/1و150،9ترتیببه



 یآمار لیتحل و هیتجز. 3. 2
هانیانگیمسهیانجامومقا0/9)نسخهSAS) PROC GLM،وبااستفادهازیتصادفهادرقالبطرحکاملاًدادهیآمارزیآنال
:بودریمورداستفادهبهشرحزیمدلآمار.خطاانجامشد05/0دانکنودرسطحاحتمالیاروشآزمونچنددامنهبه

12رابطة)Yij = μ + Ti + eij 

.دباشمییشیآزمایاثرخطاeijوماریاثرتTiکل،نیانگیمμمشاهدهمستقل،Yij ،رابطهنیادر


 نتایج . 3

 علوفه  ظاهری اتیعملکرد و خصوص. 1. 3

نیبمادهخشکوتازهعلوفهدیتولبهلحاظارائهشدهاست.(2)درجدولیشیآزماچهارعلفتودهزیستعملکردنیانگیم
عملکردزیستp<05/0وجودداشت(یداریتفاوتمعنهاعلف .)برا علوفهتازه ونخودمشابهیاماشکگلخوشهیتوده
(.p<05/0تندرهکتار(بود)3/17و2/26ترتیب)بهونجهیویماشکمعمولازتربیشتندرهکتار(و2/32و8/32ترتیب)به

ترتیبها)بهعلفریساازترتندرهکتار(داشتکهبیش1/5)یاراماشکگلخوشهخشکمادهدیتولعملکردنیتربیش
3/4،1/47/3وتنیبرا،ونجهینخودومعمولیماشک()05/0>pهم.بود)خوشهگلماشکچنینیانیبالاترمادهعملکرد
نیپروتئعملکردنیترکمونجهی(.علفp<05/0بود)یمقدارمربوطبهماشکمعمولنیتروکمداشتهاعلفنیرادربیآل
(7/0بهکهداشترا)هکتاردرتنمعنیداریطورکمترساریازعلف(بود05/0ها>pبیش.)نیترپروتئعملکردنیمقداریبرا

ومقدارمتوسطبرا(1/1یاماشکگلخوشه تندرهکتار(0/1و0/1ترتیبونخود)بهیماشکمعمولیتندرهکتار(
نیترکمتندرهکتار(و7/2)یاماشکگلخوشهیهضمبراقابلیکلمادهمغذعملکردمقدارنیتر(.بیشp<05/0بود)

باعلفسهیدرمقایاونخودعلوفهیاماشکگلخوشهی(.تعدادبرگبراp<05/0تندرهکتار(بود)1/2)ونجهییمقداربرا
ارتفاعساقهدرماشکگلخوشهp<05/0تربود(بیشیوماشکمعمولونجهی (.p<05/0هابود)علفریترازسابیشیا(.

یماشکمعمولیساقهبرانسبتبرگبهنی(.بالاترp<05/0داشت)یداریتفاوتمعنمارهایتنیرگبهساقهدربنسبتب
(4/1)خوشهگلماشکیاو(3/1)یبراووونجهینخودبه8/0ترتیب6/0و.بودداراعلفینخودبیشبرگسطحیتر

(.p<05/0هابود)علفریسابهنسبت


 ییایمیش باتیترک. 2. 3

ترتیببهونخود(ونجهیدرعلفیدرصدمادهآلنیتربیشنشاندادهشدهاست.(3)درجدولعلوفهییایمیشبیترک
6/895/89ودرصدازو)خشککممادهنیترخوشهگلماشکدریاآنمعمولماشکیو(بهترتیب6/864/85و

ازدرصد بود. (مادهخشکدرصداز2/27)یمعمولدرماشک CPغلظتنیتربیشمادهخشک( نخوددرآنازپس،
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(9/17ونجهییبرانیترکمو(مادهخشکدرصداز1/22)یامادهخشک(وماشکگلخوشهدرصداز7/22)یاعلوفه
 از خشکدرصد ((ماده بp<05/0بود لحاظمارهایتنی(. (05/0>p.)نداشتوجودیداریمعنتفاوتیچربغلظتبه

نخوددرمقدارنیاکهدرحالی،درصد(1/41درصدو2/41ترتیببه)داشتیاخوشهگلماشکبایمشابه NDFونجهی
رونددرنی.ابودونجهیازترکمیداریمعنطوربه(خشکمادهدرصد6/36و6/38ترتیببه)یوماشکمعمولیاعلوفه
مقدارADF ودهمدهیسلولزهمشدغلظت.یدرعلفسلولزبههاطوریداریمعن(05/0>p،بودمتفاوت)بهیطوردرکه

نیگنیلیبراهاعلفنیبیداری،تفاوتمعنچنینهم(05/0>p.)بودتربیشونجهیباسهیدرمقاونخودیماشکمعمول
نیاکهدرحالی،(مادهخشکازدرصد2/7داشت)یاماشکگلخوشهبایمشابهنیگنیلونجه،یکهیطوربهاشتوجودد

 بود.ونجهیازترکمیداریمعنطوربهمادهخشک(ازدرصد7/5و8/5ترتیببه)یوماشکمعمولمقداردرنخود


 شیآزمادرمورداستفادهیهاعلفیظاهراتیعملکردوخصوص .2جدول 

 SEM p value یانخود علوفه یاخوشه ماشک گل یماشک معمول 2چین ونجهی عملکرد

3/17 تن/هکتار،تازه c 2/26 b 8/32 a 2/32 a 88/1  00/0  

.خشکهکتارماده/1/4 تن bc 7/3 c 1/5 a 3/4 b 17/0  00/0  

7/3 تن/هکتاری،مادهآل bc 2/3 c 4/4 a 9/3 b 16/0  00/0  

7/0تن/هکتار.نیپروتئ c 0/1 b 1/1 a 0/1 b 03/0  00/0  
2/2تن/هکتار،هضمقابلیکلمادهمغذ c 3/2 bc 8/2 a 5/2 ab 09/0  00/0  
4/15 تعدادبرگ b 9/7 c 2/24 a 5/26 a 31/1  00/0  

(ساقهسانتیارتفاعمتر) 4/63 b 46c 4/124 a 66b 61/3  00/0  

6/0 نسبتبرگبهساقه c 4/1 a 3/1 a 8/0 b 05/0  00/0  

(برگسانتیسطحمترمربع) 3/47 b 0/76 b 8/74 b 2/263 a 65/10  00/0  

a-c:یهانیانگیمغحروفریبامشابهردهرف،یدریدارامعنیلااختفمیدارباشند(05/0>p.)



 یشیآزما وفهعل یاهیتغذ ارزش. 3. 3

موردمطالعهعلوفهتیفیکوردآبر جدول (4)در است. شده ارزشغذابانشانداده معادلاتبرآورد از کهییاستفاده
،هضمقابلی،کلموادمغذهضمقابل،مادهخشکخشکمادهمصرفلیپتانسونجهدریبود،ADFهیبرپاطورعمدهبه
ازترکمسمیمتابولقابلیانرژوهضمقابلیانرژت،یفیشاخصک،یردهیشیبراخالصیانرژعلوفه،ینسبتیفیک

 (05/0<p.)بودیاماشکگلخوشهمشابهبااما(05/0>p)،یاونخودعلوفهیماشکمعمول


(ذکرشدهمواردیاستثنا)درصدمادهخشکبهشیآزمادرمورداستفادهیهاعلفییایمیشبیترک .3جدول 
 SEM p value یانخود علوفه یاماشک گل خوشه یماشک معمول 2چین  ونجهی ترکیب شیمیایی

7/23وزنتردرصد،خشکماده a 3/14 b 6/15 b 4/13 b 84/0  000/0  
6/89 یمادهآل a 4/85 c 6/86 b 5/89 a 19/0  000/0  

3/10خاکستر c 6/14 a 4/13 b 5/10 c 19/0  000/0  

9/17خامنیپروتئ c 2/27 a 1/22 b 7/22 b 28/0  000/0  

3/2خامیچرب b 4/2 b 6/2 ab 7/2 a 08/0  06/0  
2/41 یخنثندهیدرشو الیافنامحلول a 6/36 c 1/41 a 6/38 b 18/0  000/0  

7/36 یدیاسندهیالیافنامحلولدرشو a 6/29 c 0/36 a 4/32 b 26/0  000/0  

5/29سلولز a 9/23 c 8/28 a 6/26 b 31/0  000/0  

5/4سلولزیهم b 9/6 a 1/5 b 2/6 a 26/0  000/0  

2/7نیگنیل a 7/5 b 2/7 a 8/5 b 26/0  000/0  

a-c:یهانیانگیمغحروفرمشابهیباردهرف،یدریدارامعنیلااختفمیدارباشند(05/0>p.)
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 آب مصرف یوربهره. 4. 3

علفآبیکیزیفیوربهره جدول در ب(5)ها است. شده داده مارهایتنینشان لحاظ CPDبه تفاوتآب، BPDو
(یداریمعن داشت p<05/0وجود CPDارزشنیترکمیداریمعنطوربهونجهی(. خوشهوBPDو یاماشکگل

 (.p<05/0داشتند)یشیآزمایهاعلفریساباسهیدرمقاراBPDوCPDارزشنیتربیش


یشیآزمایهاعلفیاهیارزشتغذ.4جدول 

 صفات برآوردشده
 ونجهی

 2چین

 ماشک 
 یمعمول

 ماشک گل 
 یاخوشه

 نخود 
 یاعلوفه

SEM p value 

1(کیلوگرمی680گاونژادشیریوزنزندهدرصد)یمادهخشکمصرف
 c9/2 a3/3 c9/2 b1/3 01/0 000/0

 1c3/60 a8/65 c8/60 b6/63 20/0 000/0هضم)درصدمادهخشک(مادهخشکقابل

1c9/53a0/63c8/54b4/5933/0000/0هضم)درصدمادهخشک(قابلیکلموادمغذ
1(RFV)c2/1363/167علوفهیارزشنسب a c7/137b1/15312/1000/0 

1(RFQ)c7/1271/168علوفهینسبتیفیک a a1/130b0/1504/1000/0
1c7/12/2تیفیکشاخص a c7/1b9/10.01000/0

((Mcal/kgیردهیخالصشیانرژ
1c3/1 5/1 a c3/1 b4/1 006/0000/0

((Mcal/kgهضمقابلیانرژ
2c4/2 8/2 a c4/2 b6/2 01/0000/0 

((Mcal/kgسمیمتابولقابلیانرژ
2c9/135/2 a c9/1b2/201/0000/0

a-c:غنیانگیمحروفباریهامشابهردهرف،یدریدارامعنلااختمییفدار(05/0باشند>p.)
ممتاز،خوب،ک،یعنواندرجهترتیببهبه75ترازوکم150-125،124-103،102-87،86-75نی،ب151ازشیبRFV(.مقدارFox et al., 2004)1-(Moor et al., 2002،)2-یهافرمولبراساس

(.Van Soest, 1982شوند)یمیطبقهبندرشیقابلپذریوغریمتعادل،فق



 CNCPS براساس نیپروتئ یبندبخش. 5. 3

پروتئیهابخش علنیمختلف موردمطالعهوفه جدول (6)در است. شده داده روژنینتبخشیداراونجهینشان
بانیپروتئمتوسط،یریپذهیتجزبانیپروتئ،یریپذهیتجزلیپتانسنیتربیشاما،(Aبخش05/0>p())ترکمینیرپروتئیغ

p<05/0) بودهاعلفریساباسهیمقادرهیتجزرقابلیغنیپروتئوکندیریپذهیتجز با نیپروتئکهCبخش،حالاین(.
هاعلفنیبیداری(.تفاوتمعنp<05/0بود)یاازماشکگلخوشهترکمیدرماشکمعمولد،باشمیهیتجزرقابلیغ
برابرسهدرشکمبهدرنیپروتئمؤثریریپذهیتجززانیمنیترکمیداریمعنطوربهونجهیوجودنداشت.B1بخشیبرا

در(.p<05/0داشت)هاعلفریساباسهیمقادرراینگهدارسطح


شیآزمادرمورداستفادهیهاآبعلفیوربهره.5جدول 

 صفت
  ونجهی

 2چین 
 ماشک 

 یمعمول
 ماشک گل 

 یاخوشه

 نخود 
 یاعلوفه

SEM p value 

 0/2d 8/2c 9/3a 3/3b 10/0 00/0 (ی/مترمکعبآبمصرفلوگرمیمادهخشک)کیکیزیفیوربهره

 8/1d 5/2c 4/3a 0/3b 09/0 00/0 (ی/مترمکعبآبمصرفلوگرمی)کیمادهآلیکیزیفیوربهره

 32/0c 73/0b 85/0a 77/0b 01/0 00/0(ی/مترمکعبآبمصرفلوگرمی)کخامنیپروتئیکیزیفیوربهره

1/1c 8/1b 1/2a 9/1ab 06/000/0(یمترمکعبآبمصرفلوگرمی/)کهضمقابلیمغذمادهکلیکیزیفیوربهره
 126379d 253210c 347504a 293204b 5/8723 00/0 (الی)ریازایهرواحدحجمآبمصرفمحصولبهدیارزشناخالصتول

a-c:نیانگیمحروفباریغهامشابهردهرف،یدریدارامعنلااختمییفدار(05/0باشند>p.)
.الیر78000ونجهیوالیر88000یاعلوفهنخودویاخوشهگلماشک،یمعمولماشک:هاروزعلفمتیق


(05/0>p.)بودهاعلفریساتراز(بیش9/80و2/81ترتیببه)ایعلوفهونخودیماشکمعمولیبراصفتنیاکهدرحالی
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 بحث. 4

امارد،نداوجودقراردادهباشد،میمستقسهیمقاویابیارزموردونجهیرابایاطورهمزمانماشکونخودعلوفهکهبهیامطالعه
یسهمقابرایحاضرمطالعهبا،مطالعاتیازکهًقبلایروهرکدامازنیاهاعلفبهجداگانهصورتصورت،گرفتهستفادهاشده
راآنلیدلنیترمهمکهتربودکمیاخوشهگلماشکونخودبهنسبتونجهیباتیترکاکثرعملکردایتودهوزنزیست.است
هکتاردرومسیبزانیمعلوفهنسبتداد.رینسبتبهساونجهیوظاهرییزراع،یکیژنتاتیتوانبهتفاوتدرخصوصمی
،Cetin & Turk(2016)حاضرمطالعهجی.درتوافقبانتابود(2009)همکارانوچیرادووجیحاضرمشابهبانتامطالعهدرونجهی

مهملیدلاازیکی.بودتربیشیباماشکمعمولسهیدرمقایاگزارشکردندکهعملکردعلوفهخشکدرماشکگلخوشه
یاهانسبتداد.طولدورهرشددرماشکگلخوشهآنیزراعاتیتوانبهتفاوتدرخصوصیعملکردعلوفهرامدرتفاوت
ماشکمعمولبیش از افزایتر باعث که زیستشیاست نتتجمع در و خشکمشیافزاجهیتوده و تازه شودیعملکرد

(Capstaff & Miller, 2018طرفاز.)یبهکهخشکمادهتجمعافزاشیدنبالطولدورهرشداتفاقیم،افتدًعموماباهشکا
نتا(Katoch, 2022استهمراهعلوفههضمتیقابلوییغذاتیفیک وتازهعلوفهعملکردسهیمقامورددرمطالعهنیاجی(.

(بود.2018وهمکاران)Demirkanمطالعهمشابهیاوماشکگلخوشهیمعمولماشکنیبساقهطولوخشک
یبراآنبودنطعمخوشنیخمعلوفهوتتیفیکیهاازشاخصیکیعنوانبهبرگیهاویژگی،یاعلوفهاهانیگدر

Milić et al., 2011شوند)یدامدرنظرگرفتهم تیفیکیابیارزیبرایشاخصعنوانبهازنسبتبرگبهساقهمثلاً،(.
مطالعهحاضر(Katoch, 2022;Moore et al., 2020شودیماستفادهعلوفه در .)، در رقمدوهرنسبتبرگبهساقه

مقاماشکسهیدرباونجهیبیشتربودکهبامطالعاتیقبل(داردمطابقتAyed et al., 2001; Sheaffer et al., 2000.)
ازیکیاماداشت،هاعلفریسانیبراعملکردنیبهتریاماشکگلخوشه،ظاهریاتیوخصوصیازنظرعملکردزراع

بهوبودهلیوطوفیضعیهاساقهیدارایاخوشهماشکگلویژهبهاستکهنیایپوشچشمقابلریوغمهمبیمعا
تیحساسعلتادیزبهیدگیخواب)ورس(،آندشواربرداشتعمدهبخشآنودرهنگامبرداشتبههدررودیمدرکه

(Karagić et al., 2011شددهیوضوحدمطالعهحاضربه ،یاخوشهگلماشکازبعد(. عملکرداکثردریاعلوفهنخود
ظاهریاتیخصوصوهضمقابلیکلمادهمغذ،یدیتولنی،پروتئیدیتولی،مادهآلیدیعلوفهخشکتولشامل)یزراع

سطحبرگ( نسبتبرگبهساقه، برگ، در،)تعداد دوم بودرده دلیلبهیاعلوفهنخود،یاخوشهگلماشکبرخلاف.
غلافدانهلیوقبلازتشکیدرصدگلده50درمرحلهکهدلیلاینبهطورنیوهمترکوتاهنسبتبهوقطورتریهاساقه

لیتشک(Mikić et al., 2011.)داردهنگامبرداشتدریترکممراتببهیهدررووشودیدچارورسنم،شودمیبرداشت
 .شدخواهدعلفیدگیخوابتینهادروساقهشدننیسنگموجبدانهغلاف


 (CP)درصدیشیآزمایهاعلفنیپروتئیبندبخش.6جدول 

 SEM p value یاعلوفه نخود یاگل خوشه ماشک یمعمول ماشک ونجهی عملکرد
c9/17a2/27 b2/22 b7/2228/000/0)درصدمادهخشک(خامنیپروتئ

a5/11c3/5b1/7bc1/634/0 00/0 یخنثــندهیشــودرنــامحلولنیپــروتئ
(PA) c6/27b2/38b3/39a9/4552/100/0ینیرپروتئیغتروژنین

a2/67 b1/59 bc6/56 c9/50 52/100/0(PB) پذیریپروتئینحقیقیباپتانسیلتجزیه
1/109/125/52/952/11/0(PB1) عیــــسـر رییپـذـهیتجزبـانیپروتئ
(PB2)a1/50bc5/43ab9/47c8/3852/102/0متوسطرییپـذـهیتجزبـانیپروتئ
(PB3)a9/6b7/2b1/3b9/234/000/0کندرییپـذـهیتجزبـانیپروتئ
 (PC)a2/5 c6/2b0/4c1/3 14/0 00/0هیتجزقابلریغنیپروتئ

045/0c6/73 a2/81 b7/77 a9/80 6/0 00/0مؤثردرسرعتعبوریپذیرتجزیه
a-c:غنیانگیمحروفباریهامشابهردهرف،یدریدارامعنلااختمییفدار(05/0باشند>p.)
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آلغلظتبهمربوطجینتا لNDF،ADFن،یپروتئ،یماده گزارشنیگنیو ماشکمعمولیقبلیهابا مورد ویدر
(2001 .,et alAyed  8;201 .,et al Usmanیاماشکگلخوشه و( علو ( .,et al Heuzé; Tan, 2013یافهنخود

2015b;.داردمطابقت)همچنینزانیمCPونجهیدرمطالعهمشابهYu(همکاران2004و)بود.زانیمCP،NDF،ADF
بانسبتبرگافیالغلظت،طورکلیطوربهبه.بود(2004وهمکاران)Reboléمشابهمطالعهیماشکمعمولدرنیگنیلو

توانیرامیدرماشکمعمولافیالترکممقدار،حاضر(.درمطالعهMilić et al., 2011)داردمعکوسرابطهاهیبهساقهگ
نسبتبهبرگبهساقهبیشتردرآنبرابرعلوفهیانخودونجهیو.دادنسبتمشابهبهتوجهباامابهبرگنسبتبودن

 (Ayed etشدبحثترشیپبهطولدورهرشدنسبتدادکهتوانیرامافیتفاوتدرمقداراللیها،دلساقهدرماشک

al., 2001.)بهطوربهطورکلیNDFبهعنوانیصشاخازلیپتانسوعلوفهمصرفADFبهعنواناریمعًنسبتایمعتبریبرا
شوندیاستفادهمRFVمحاسبهیبراکههستندصفاتعلوفهنیترمهم،یاهیگیهاگونهداخلدرهضمتیقابلسهیمقا
(2010 .,alet Saha  ;Katoch, 2022.)براساسRFVیهاعلفایشیآزمادر،نیمطالعهعلفتدارامامیهاتیفیکیعال

وبودندمعمولیماشککمنیترمقدارNDFوADFسابهنسبتراریسلولزعلفوهابهتیتبعبهتر،آننیازRFVرا
اما،استعلوفهتیفیکیابیارزجهتتأییدموردیهاشاخصازیکیRFVهشاخصکنیاباوجود.داشتهاعلفنیبدر
تخمنیاRFVشاخصیهاتیمحدودازیکی انرژنیاستکه خشکو غلظتریمقادبراساستنهایمصرفماده

NDF ریمتغاریتواندبسیمکهدباشمیADFو و یکمتیتابعبیضرباشد .(Moore & Undersander, 2002)دارد
دارا،داشتهباشندیکسانیNDFغلظتکهدوعلوفهاستممکن اساسنیابرکهدنباشیهضممتفاوتتیقابلیاما

درRFQایهعلوفیتنسبیفکیل،استفادهازشاخصکنمشیشدنابرطرفیبرا،متفاوتخواهدبود.لذازیپاسخدامن
پعلفیابیارز زمانیها در است. بیهاختلافقابلکیشنهادشده نعلفیتهضمدر شاخصییشمیافزاها ،RFQابد،
بالاتریماشکمعمولدرRFQزانیکهمآنباوجود.(Saha et al., 2014هاخواهدداشت)تعلفیفکیازیبهتریابیارز
 .نکردیتفاوتشاخصدونیانیبمطالعهنیایشیآزمایمارهایتنیبیبندرتبهامابود،RFVزانیازم

TDNینیتخمتراکمازیانرژاستعلوفه.فرمولدرTDNازADF،NDFوCPخاموچربیعلوفهیبرانیتخمیانرژ
شداستفاده.یهاعلفکتیفیبانییپامحدوده50-40دردرصدTDNدرحالی،هستندیهاعلفکهکتیفیبامحدودهدربالاتر

50-60درصدTDNبرخدر.یهستند،علفمواردویهالگومهامیخاصمحدودهدر60توانند70تادرصدTDNباشند
(Katoch, 2022) غلظت(98/0-=rییبالایهمبستگریمتغنیا. با )ADF( دارد 2023et al Sadafzadeh ,.علوفه همه(.

بود.RFVباهمراستاوداشتیشیآزماعلوفهیبالاتیفیکازنشانکهداشتندTDNدرصد50ترازبیشیشیآزمایهاعلف
ویعملکردیبرترکناردرآن،ییوحفظارزشغذاونجهینیگزیجایهاعلفموقعبهبرداشتباکهکندیمتأییدجینتانیا

.نمودیمعرفآبکموخشکیهامیاقلدرونجهییبرایمناسبیهانیگزیجاتوانیمبهترآب،یوربهره
گیردمیقرارمورداستفادهخوراکیبودنانرژدردسترسیگیراندازهیبرایمختلفیهاسامانه .NElبهکیعنوان

ردهیشیگاوهادرریشدیتولیموردنیازبرایانرژقیبرآورددقجهتیابیارزیهاستمیسنیدربقیشاخصمهمودق
علوفهاست.اماکی(درTDNهضم)قابلیشاخصکلموادمغذنیبهترADF(.Jeon et al., 2022شود)یشناختهم

NDFنیبهترندهینماازیانرژشیردهیخالص(NELنگهدار،)ی(NEm)،ایشیافزا(وزنNEgاستعلوفه)وکاهشبا
NDF،تراکمیانرژافزاشیخالصابدییم.همچنینبکهاستشدهدادهنینشانیانرژعلوفهودرصدمغذیموادآن

دارندنیباغلظتپروتئیتوجه(قابلدرصد73مثبت)یهمبستگMEوDEکهیطوروجوددارد.بهیداریمعنیهمبستگ
(Chen et al., 2023.)باشیافزاCPهعلوفکاهشووارهیدیسلول،یانرژقابلوهضمسمیمتابولبیشترشودیم(Van 

Soest, 1994 Chen et al., 2023;نتا.)جیمقادباارتباطدرریماTDN،NEL،یانرژقابلانرژویهضممتابولسمیقابل



 1403چهارم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      430

ونجهیدرلیاوایگلدهمشابهنتاجیبامطالعهYu(همکاران2004و)حاضربودمطالعهدر.،ونجهیخوشهگلماشکو-

لNDF،ADFزانیمیا یبالاترنیگنیو یانرژ،یردهیشخالصیانرژزانیملذاشتندداگریدعلوفهدونسبت
نسبتبهماشکمعمولآنسمیمتابولقابلیانرژوهضمقابل داردیخوانهمنیشیپبامطالعهکهبودترکمونخودیها

(Chen et al., 2023.)
استریمتغوثابتنهیهزدویدارامحصولهردیتول ونجهی)سالهچندمحصولاتیبرا. جو(،کیو( و )گندم ساله

نظردرسالانهریمتغنهیعنوانهزبهیسالزراعکیوبرداشتدرداشتیهانهیهزوثابتنهیکاشتمحصولهزیهانهیهز
ترباشد،نسبتبیشنی.هرچهادارداشارهیورودآببهدشدهیآببهنسبتمحصولتولیورشود.شاخصبهرهیمگرفته
درماشکCPDوBPDبالاترارقام.باشدتربیشیدهندهسوداقتصادتواندنشانینملزوماًاما،مصرفآببهتراستییکارا

هانسبتعلفریباساسهیدرمقایعلفنسبتبهآبمصرفنیدلیلعملکردبالاترمادهخشکدراتوانبهیرامیاگلخوشه
.بهداددلیلکممشابهمقدار،ترBPDوCPDونجهیدربهمصرفدلیلبیشبهآبترتولدیازایادرخشکنیمادهعلفبود.
خشک،مادهدیتولجهتیبهترمصرفآببازدهیمعمولماشکونخود،یانشاندادکههرسهعلفماشکگلخوشهجینتا

ماشکونخودترتیببه،یاخوشهگلماشکازبعد.ندداشتونجهیباسهیمقادرهضمقابلیمغذمادهکلویآلمادهن،یپروتئ
.بودشدهشیآزمایهاعلفیزراععملکردباهمراستاج،ینتانیا.گرفتندقرارونجهیازبالاتریمعمول

کربوهخامنیپروتئتیفیکیابیارز رودهیریپذهیتجززانیموهاعلفدراتیو و شکمبه ستمیسبراساس،آندر
CNCPSینیبشیپقابل(استFox et al., 2004; Chrenková et al., 2014ک.)تیفییاهیتغذنیپروتئخامباعلوفهدر

م شکمبهیریپذهیتجززانیسرعتو یقیحقنیپروتئزانیم،آندر ،شودیمنییتعهیتجزقابلریغنیپروتئنسبتو
بخشیقیحقنیپروتئزانیمچقدرهرکهیطوربه Bکه در بخشتربیشدهد،یملیتشکCNCPSرا کهC و
باشدترکماست،هضمقابلریغ (2017 .,et al Blagojević ;., 2012et alHiggs .)استتربیشنیپروتئتیفیک،
هیالتجزعیسرنیپروتئیحاولگوم،یهاعلف،طورکلیطوربهبه هستند شکمبه Blagojevi´c et al., 2017)در درصد(.

لیاواونجهینیپروتئیاصلبخش.بود(2018)همکارانوInalجینتامشابهحاضرمطالعهدرونجهی(A)محلولنیپروتئ
نیپروتئ،بخشBبخشیهارمجموعهیزنیبطورنیوهمدباشمییپذیرتجزیهلیپتانسیداراهضمقابلبخش،یگلده
نیتربیشB2 متوسطیریپـذـهیتجزبـا دارد. را کهبودهضمقابلریغنیپروتئونجهینیپروتئبخشنیترکمدرصد

بودB1بخشازتربیشAبخشغلظت.شودیمدفوعخارجمقیوازطرستینهضمقابلکنندگاننشخواریبرامطلقاً
درنیپروتئیبندمادرموردبخشجینتا،چنینهم.بود(2004وهمکاران)Yuتوسطآمدهدستدستبهبهجهینتمشابهکه

نتایماشکمعمول همکارانAlzueta(جیمشابه بود.2001و )آن ماشکنیبخشپروتئنیتربیشنشاندادندکهها
نیترکموداشتBیهاربخشیزنیمقداررادربنیتربیشB2بخشچنینهممحلولاست.نیمربوطبهپروتئیمعمول

.دباشمیهضمقابلیعبورنیپروتئریبودنمقادازاندکیکهحاکبودB3ربخشیمربوطبهززانیم
Rondahlوهمکاران(2011و)Blagojević(همکاران2017و)درمطالعهیرونخودیاعلوفهدرمرحله50درصد

طورنیهمواستمحلولنیپروتئبخشبهمربوطیاعلوفهنخودنیپروتئبخشنیتربیشکهدادندنشانیگلده
B2بخشکهدادندنشانهاآنحاضر،مطالعهجینتابامشابهچنینهم.بودCبخشمربوطبهنیپروتئغلظتنیترکم

بنیتربیش در بودB3مربوطبهزانیمنیترکموداشتBیهاربخشیزنیمقداررا کهدادنشانمطالعهنیاجینتا.
گونهندهینماومشابهیاعلوفهنخودوماشکدرینیپروتئیبندبخشویریپذهیتجزیالگوونجهینیپروتئهمانند
درشکمبهرادرنیاستفادهازپروتئییتواندکارایمونجهیدرنیپروتئترکمتیمحلولدرعمل،کههرچند.استنهیلگوم
زینهاآنیارودههضمتیقابلونهیآمیدهایاسیالگو،حالایندهد.باشیافزایفعلشیآزمایهاعلفریباساسهیمقا
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اباشدعلوفهنیپروتئتیفیکیابیارزیبرامهمعواملاز به توجه با درنی. CNCPSستمیسییابتدایشبندخبکه
هالگومنایتغذیهجینتایابیبهخوداختصاصدهند،ارزرانیپروتئAبخشازیتوجهقابلندسهمتوانمینهیآمیدهایاس
علوفهباسهیمقادرشکمبهدریکروبیمرشدازتیحمادریشیآزمایهاعلفنیپروتئتوانکهکندنیمعتواندیمدامبه
استچگونهونجهی یهارهیجمیتنظبهونجهیباسهیمقادرموردمطالعهیهاعلفدرنهیدآمیاسیالگونییتع،علاوهبه.

 .کردخواهدکمکونجهیهیتغذبامشابهیدیتولجینتاحصولیبراهالگومنیایحاو



  یریگ جهینت. 5
انتخابیبرابرآبکمیهالگومیاهیتغذتیفیکویزراعاتیخصوصهمزمانمطالعهنپژوهشنشاندادکهیجاینتا

کشوردردامموردنیازعلفنیتأمجهتدریمناسبیگشاراهتواندیمدامرهیجدرونجهیباینیگزیجاجهتمناسبعلف
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،ینیپروتئیهاازنظربخشونجهینیپروتئبهترتیفیداشتند.باتوجهبهکتیارجحونجهیعلفبه نسبتیانخودعلوفه

آنازاستفادهقابلنهیبهسطحتینهادرهالگومنیاهیپابریهارهیجبایوانیحیهاشیآزماانجام ونجهییجابهها
 .کردخواهدمشخصرانشخوارکنندگانرهیجدرخشک
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