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Objective: Climate change has intensified research efforts toward replacing 
alternative forages for traditional sources used in the diets of ruminants. In 
Iran, water scarcity has severely limited alfalfa cultivation during the past 
decade, despite that it has been traditionally fed as a main portion of cattle 
diets. The aims of this study were to evaluate the agricultural performance, 
botanical characteristics, and chemical and nutritional value of two varieties 
of fodder vetch (Common vetch (Vicia sativa) and hairy vetch (Vicia 
villosa)) and one variety of fodder pea (Pisum arvense) as compared to 
alfalfa hay (Medicago sativa).  
Method: The experiment was carried out in 2020, as a completely randomized 
design, with each of the four legume crops cultivated on one hectare as the 
experimental treatments. The seeding rate was 60 kg/ ha and the soil type was 
loamy-clay. 
Results: The results indicated that both fresh and dry forage yields from 
hairy vetch were significantly higher than those of the other forages 
(p<0.05). Additionally, hairy vetch exhibited the highest physical 
productivity (crop yield per unit water) and economic productivity (benefit 
per unit water), while alfalfa had the lowest values for the latter parameters 
(p<0.05). Alfalfa and fodder pea contained the highest quantities of organic 
matter (89.6% and 89.5% of dry matter, respectively), followed by hairy and 
common vetch (86.6% and 85.4% of dry matter, respectively). Common 
vetch fodder contained 27.2% crude protein, while alfalfa contained 17.9%. 
Fodder peas and hairy vetch contained 22.1% and 22.7% crude protein, 
respectively. The highest neutral detergent fiber content was found in hairy 
vetch and alfalfa (41.1% and 41.2%, respectively), whereas the lowest was 
observed in common vetch fodder at 36.6% of dry matter. Alfalfa had lower 
soluble protein content (fraction A) but higher contents of protein fractions 
B2, B3, and C, compared to fodder peas and fodder vetch varieties. 
Nutritional parameters estimated from equations developed for forages 
showed that common vetch had superior feed consumption potential, 
digestible dry matter, total digestible nutrients, relative forage quality, net 
energy for lactation, and relative feed quality across treatments (p<0.05). 
Conclusions: Favorable nutritional characteristics of the experimental 
forages combined with agronomic yield parameters, and water utilization 
efficiency led to the conclusion that the legume crops studied in this 
experiment were potentially comparable to alfalfa for ruminant diets. In vivo 
studies are needed to further explore the performance effects of these 
legumes and their optimal inclusion levels as forage substitutes for alfalfa. 
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  ها: واژهکلید
‎علوفه‎یارزش‎نسب

‎ییایمیش‎بیترک
‎یعملکرد‎زراع
‎هضم‎قابل‎یکل‎ماده‎مغذ

‎ربآب‎لگوم‎کم 

‎تلاش‎هدف: ‎است‎تا ‎اقلیم‎موجب‎شده ‎معرفی‎علف‎تغییر مناسب‎‎‎های‎پژوهشی‎بسیاری‎معطوف‎به
‎دلیل‎به،‎کشت‎یونجه‎در‎دهه‎گذشته‎‎برای‎جایگزینی‎با‎علف‎رایج‎در‎جیره‎نشخوارکنندگان‎شود.‎در‎ایران

‎آب‎بهکمبود‎شدت‎‎درحالیمحدودشده‎که‎‎پژوهش‎این‎ ‎است. یونجه‎بخش‎مهمی‎از‎علوفه‎جیره‎گاوها
‎دو‎رقم‎ماشک‎اییی‎و‎تغذیهایمیش‎یها‎ویژگی‎،شناسی‎گیاه‎اتیخصوص‎،یزراع‎عملکردارزیابی‎‎منظور‎به

نخود‎‎رقم‎کیو‎‎(Vicia villosa)ای‎گل‎خوشهماشک‎‎و‎((Vicia sativa)ای‎)ماشک‎معمولی‎علوفه
‎‎.انجام‎شد‎(Medicago sativa‎)ونجهی‎با‎مقایسه‎در‎(Pisum arvense‎)یاعلوفه

‎اجرا1399‎با‎چهار‎تیمار‎آزمایشی‎در‎سال‎‎یتصادف‎کاملا‎ًطرحیک‎‎صورت‎بهآزمایش‎‎روش پژوهش:
کیلوگرم‎در‎هکتار‎و‎نوع60‎‎شده‎‎و‎هر‎علف‎آزمایشی‎به‎مساحت‎یک‎هکتار‎کشت‎شد.‎مقدار‎بذر‎استفاده

‎از‎هیچ‎کودی‎در‎-خاک‎رسی درصد50‎‎ای‎در‎‎آزمایش‎استفاده‎نشد‎و‎ماشک‎و‎نخود‎علوفهلومی‎بود.
‎گلدهی‎و‎یونجه‎در‎اوایل‎گلدهی‎برداشت‎شد.

‎بود‎بالاترها‎ای‎در‎بین‎سایر‎علفخوشهماشک‎گل‎عملکردو‎خشک‎‎لحاظ‎تولید‎علوفه‎تازهبه‎‎ها: یافته
(05/0>p‎ ‎بهرهشاخص‎چنین‎هم(. ‎وهای ‎فیزیکی ‎‎ازای‎به‎یاقتصاد‎وری ‎مصرفی ‎آب ‎واحد برای‎هر

ماده‎آلی‎در‎علوفه‎یونجه‎و‎‎درصد‎(05/0>p‎.)ین‎بودتر‎کم‎یونجهین‎و‎برای‎تر‎بیش‎خوشه‎ایماشک‎گل
(‎ 5/89‎‎و‎6/89‎ترتیب‎بهنخود ‎معمولی‎)ماشک‎گل‎خوشه‎ازدرصد‎ماده‎خشک( و‎6/86‎‎ترتیب‎بهای‎و

4/85‎‎ ‎خشک( ‎ماده ‎پروتئ‎تر‎بیشدرصد ‎‎نیبود. ‎در ‎ماشخام ‎2/27‎‎ک‎معمولیعلوفه ‎در ‎ونجهی‎علفو
9/17‎‎مادهدرصد‎خشک‎بود‎علوفه‎نخود‎و(‎گل1/22ای‎ماشک‎و‎)خوشه(‎بودند7/22ای‎دو‎این‎مابین‎).‎

‎NDF‎نیتر‎کمو‎‎درصد(2/41‎و‎1/41‎‎ترتیب‎به)‎ونجهی‎وای‎خوشهماشک‎گلعلف‎در‎NDF‎‎نیتر‎بیش
‎یونجه‎بود‎ماده‎خشک‎درصد‎6/36‎با‎علف‎ماشک‎معمولی‎در ‎در .‎نسبت(‎محلول‎بخشپروتئین‎A‎)
‎B2،‎B3‎‎لی‎نسبت‎بخشو‎تر‎کم ‎‎تر‎بیشC‎و ‎ماشک‎علوفهاز ‎ارقام ‎و پتانسیل‎مصرف‎ .ای‎بودنخود

،‎کیفیت‎نسبی‎علوفه،‎انرژی‎خالص‎شیردهی‎و‎شاخص‎هضم‎قابلکل‎مواد‎مغذی‎‎و،‎ماده‎خشک‎خوراک
‎نسبی‎محاسبهکیفیت‎‎برای‎شده‎از‎بالاتر‎معمولی‎علفماشک‎سایر(‎بود‎05/0ها>p.)‎
‎‎قیتلف‎گیری: نتیجه ‎ارزش‎و‎آب‎از‎استفاده‎یوربهره‎،یزراع‎صفات‎روی‎آمده‎دست‎دستبه‎بهنتایج

‎علوفه‎مطالعه،‎نیا‎در‎یاهیتغذ ‎نخود ‎جا‎ای‎ماشک‎و ‎یگاوها‎رهیج‎در‎ونجهی‎یبرا‎یابالقوه‎نیگزیرا
ها‎‎آن‎عملکردی‎و‎نیز‎سطح‎مطلوب‎استفاده‎از‎شود‎برای‎تعیین‎اثراتپیشنهاد‎می‎.کندیم‎یمعرف‎یریش

‎در‎جیره،‎مطالعات‎روی‎دام‎زنده‎نیز‎انجام‎شود.
‎

‎یها‎یژگیو‎و‎شناسی‎اهیگ‎اتیخصوص‎،یزراع‎عملکرد‎یابیارزش‎(1403‎.)اسیالی،‎سلطانو‎‎یمجتبی،‎اری؛‎یعلی،‎الموت‎یاسد؛‎جابر،‎رضا‎وسفی‎یخان‎استناد:
‎،26‎(4‎،)419-‎434.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎خشک‎ونجهی‎‎با‎سهیمقا‎در‎ای‎علوفه‎نخود‎و‎‎ماشک‎یا‎هیتغذ‎و‎ییایمیش

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.384484.623809‎
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 421 و همکاران جابر خانی یوسف رضا/  ... و ییایمیش یها یژگیو و شناسی اهیگ اتیخصوص ،یزراع عملکرد یابیارزش

 مقدمه  .1
‎(Medicago sativa L.‎ونجهی  ‎علوفه‎کی( ‎‎یامحصول ‎است‎که ‎چندساله ‎و ‎بالا‎دلیل‎بهمهم ‎،توده‎زیست‎یعملکرد

‎مح‎خوب‎یسازگار ‎ظرف‎یهاطیبا  ‎( .,et alDiattaشتهدا‎ییبالا‎یزراع‎یارزش‎اقتصاد‎تروژن،ین‎تیتثب‎تیمختلف‎و

2021)،‎به‎علاوه،‎در‎هیتغذ‎‎بهدام‎دلیل‎‎ادیزغلظت‎یهادراتیکربوه‎ل،محلو‎نیپروتئ‎،بالا‎خوراک‎یخوش‎قابل‎تیو‎‎هضم
کمبود‎آب‎و‎‎،حال‎این(.‎باYari et al., 2012; Zhang et al., 2023‎قرار‎گرفته‎است‎)‎موردمطالعه‎یادیز‎یهاسال‎یبرا

‎جمله‎از‎ر،یاخ‎یدر‎سراسر‎جهان‎در‎دهه‎ونجهی‎دیرشد‎و‎تول‎محدودکننده‎یاصل‎یطیاز‎عوامل‎مح‎یکی‎یتنش‎خشک
‎افزا‎(2021 .,et alDiatta )رودیم‎شمار‎به‎رانیا ‎با ‎فراوان‎شدهبینی‎پیش‎شی. ‎شدت‎و ‎در‎یسال‎خشک‎یدادهایرو‎یدر

‎با‎ونجهی‎علف‎ینیگزیجا‎جمله‎از‎،یسال‎خشکاز‎‎یکاهش‎خسارت‎ناش‎یکارآمد‎برا‎یکردهایرو‎یی،‎درک‎و‎شناساکشور
‎کار‎به‎یسال‎خشک‎تیریدر‎جهت‎مد‎تواندیم‎،یخشک‎تنش‎به‎مقاوم‎و‎بالا‎تیفیک‎با‎بر،آب‎کم‎یاعلوفه‎مختلف‎ارقام
‎توسعه‎کشت‎علفشوند‎گرفته ‎‎یاه. ‎علوفه‎برآب‎کمزمستانه ‎نخود ‎ماشک‎و ‎جمله ‎توان‎می‎یااز ‎راهبرد‎کی‎عنوان‎بهد

نشخوارکنندگان،‎سازگار‎با‎انواع‎‎هیتغذ‎یمناسب‎برا‎ها،علف‎نیعرضه‎علوفه‎در‎نظر‎گرفته‎شود.‎ا‎تیریمد‎یبرا‎نیگزیجا
‎ودوره‎رشد‎کوتاه،‎‎یداراکم‎بازده،‎‎یهانیکاشت‎در‎زم‎ییتوانا‎یدارا،‎خشک‎نیمهاز‎جمله‎زمستان‎سرد،‎خشک‎و‎‎میاقل

‎پرورش‎نباش‎می‎تروژنین‎تیتثب‎قیطر‎از‎خاک‎یزیمسبب‎حاصلخ ‎‎یبه‎مراقبت‎کم‎ازیند‎و‎در‎طول‎دوره ‎علوفهدارند.
مناسب‎‎نیگزیجا‎بتواند‎دیبا‎زین‎یاهیبه‎لحاظ‎تغذ‎یآب‎کمبه‎‎تو‎مقاوم‎قبول‎قابل‎یزراع‎عملکرد‎بر‎علاوه‎ونجهی‎نیگزیجا
‎دارد،‎وجود‎یابا‎ماشک‎و‎نخود‎علوفه‎ونجهی‎نیب‎سهیدر‎مورد‎مقا‎یباشد.‎هرچند‎اطلاعات‎کم‎رهیج‎در‎یقابل‎رقابت‎و

‎‎اطلاعات ‎مورد ‎یاهانیگ‎دسته‎آن‎از‎یاعلوفه‎ماشک‎و‎نخود‎دهدیم‎نشان‎علوفه‎تیفیک‎و‎ییغذا‎ارزشمستقل‎در
‎باشند.‎ونجهیقابل‎رقابت‎با‎‎توانندیم‎که‎هستند
‎علوفه‎که‎ییهاتیمز‎جمله‎از ‎نخود ‎مقا‎(Pisum arvenseیاماشک‎و ‎در ‎در‎جیرا‎نهیلگوم‎یهاعلف‎با‎سهی(
‎ونجهی‎طورعمده‎به‎رانیا‎در)‎یریش‎گاو‎صنعت ‎مشابه‎نیا‎دارند،( ‎مرحله ‎در ‎ارزش‎‎یاست‎که ‎رشد، ‎یاهیتغذاز
‎(‎یبالاتر ‎ارزش‎غذاHeuzé et al., 2015a; Heuzé et al., 2015bدارند  ‎(Viciaیاعلف‎ماشک‎گل‎خوشه‎یی(.

villosaگلده‎درصد‎،بلوغ‎مرحله‎به‎بسته‎)ی‎است‎متفاوت‎برداشت‎و،‎به‎اما‎طوربه‎پروتئ‎مقدار‎نیطورکلی‎(‎خامCP‎)
‎ال‎6/15-4/26نیب ‎شو‎افی، ‎ب‎(NDFیخنث‎ندهینامحلول‎در درصد9/10‎‎-4/5بین‎‎آن‎نیگنیل‎و‎0/36-4/58‎نی(

‎1/3-38/47،‎نیبNDF‎درصد‎ماده‎خشک،‎9/16-5/22‎‎نیب‎(Vicia sativa‎،)CP‎یماشک‎معمول‎یماده‎خشک‎است.‎برا
‎شو‎افیال ‎در ‎ب‎(ADFیدیاس‎ندهینامحلول ‎ل‎6/20-20/35نی( ‎و ‎خشک‎است‎4/4-5/8‎نیب‎نیگنی، ‎ماده ‎درصد
(Heuzé et al., 2015a‎.)‎‎

‎بالغ ‎ساختارها‎با ‎‎تیقابل‎در‎یجیکاهش‎تدر‎یماشک‎معمول‎علف‎،یشیرو‎یشدن ‎و ‎نشان‎‎یپذیر‎تجزیههضم را
‎برخلاف‎ماشک‎‎یم ‎اثر‎جبران یاگل‎خوشهدهد، ‎افزا‎یناش‎یکه‎از ‎افزا‎شیاز ‎با ‎م‎اهیسن‎گ‎شینسبت‎دانه برد.‎یسود

‎یاهیتغذارزش‎گلده‎هنگام‎یدر‎یبرا‎علف‎ماشک‎یمعمول‎بیش‎‎از‎ماشکتر‎خوشه‎یاگل‎هبود‎‎زمان‎در‎آن‎عکس‎اما
‎.شد‎مشاهده‎بابلوغ‎این‎‎مصرف‎،یاریاختحال‎ماده‎خشک‎در‎گوسفند‎تأث‎ریتحت‎(‎نگرفت‎قرار‎ماشک‎گونهAyed et al., 

2001.)‎Huang‎(‎همکاران‎2021و‎)نشان‎دادند‎معمول‎ماشک‎علف‎یکه‎بره‎عملکرد‎ ‎را هضم‎بهتر‎نسبت‎به‎‎دلیل‎بهها
‎یماشک‎معمول‎خشکعلف‎‎ریتأث‎یبررس‎منظور‎به‎که‎یامطالعهدر‎(.Huang et al., 2021‎بخشد‎)یخشک‎بهبود‎م‎ونجهی

‎وبر‎بزها‎تولیدی‎عملکرد‎شد‎انجام‎بزغاله‎رشد‎جایگزینی‎،علف‎خشک‎معمول‎یماشک‎‎سطوح‎5/0در‎،0/1‎5/1و‎‎درصد
در‎بزها‎و‎و‎‎یدمثلیبهبود‎عملکرد‎تول‎ر،یش‎یچرب‎کاهش‎و‎ریش‎دیتول‎شیوزن‎بدن‎به‎هر‎دو‎گروه‎بز‎و‎بزغاله‎منجر‎به‎افزا

‎(Berhane & Eik, 2006a,b.)‎‎شد‎‎هابزغاله‎دروزن‎زنده‎‎شیافزا
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‎نیبCP‎مقدار‎‎دامنهو‎برداشت‎متفاوت‎است،‎اما‎‎یبا‎توجه‎به‎مرحله‎بلوغ،‎درصد‎گلده‎یانخود‎علوفه‎ییارزش‎غذا
1/15-1/23‎،NDF‎نیب‎5/29-9/48‎،ADF‎نیب‎6/26-2/37‎و‎نیگنیل‎5/2-2/7‎خش‎ماده‎کدرصد‎(‎استHeuzé et 

al., 2015b; Tan, 2013‎ ‎وزن‎درصد‎کی‎و‎(5/0‎یاعلوفه‎نخود‎مختلف‎سطح‎دوکردن‎‎اضافه‎ینپال‎یهاشیگاوم‎در(.

 ماده مصرف روزانه، وزن شیافزا ،یینها وزن شیبه افزا منجر‎ثابت‎کنسانتره‎به‎علوفه‎نسبت‎با‎ییهارهیج‎در(‎بدن

‎(Hayashi et al., 2007.)‎‎شدبا‎کاه‎برنج‎ سهیدر مقا ریش یچرب و ریش دیتول خشک،

‎در‎،نشخوارکنندگان‎ترک‎بر‎باتیعلاوه‎ییایمیش‎زراع‎صفات‎یو‎اه،یگ‎م‎و‎زانیساختار‎یریپذهیتجز‎نیپروتئ‎در‎نییتع‎
  Blagojevi´c)در‎شکمبه‎هستند‎‎هیتجز‎عیسر‎نیپروتئ‎یحاو‎لگوم،‎علوفه‎،طورکلی‎طوربه‎به.‎دارد‎تیاهمعلوفه‎‎تیفیک

et al., 2017مطالع‎ ‎در ‎‎یات(. ‎معمول‎CP‎یریپذهیتجزکه ‎ماشک ‎(Rebole et al., 2001‎یعلف ‎یاعلوفه‎نخود‎و(
(Rondahl et al., 2011 )براساس‎ستمیس‎دراتیکربوه‎و‎نیپروتئ‎خالص‎کرنل‎(CNCPS‎ محلول‎‎تروژنین‎،شد‎نییتع(

‎بخش(A‎‎بخش‎اضافه‎بهB1گلده‎شروع‎در‎ ‎تشک‎تروژنیاز‎کل‎ن‎یینسبت‎بالا‎،ی( وB3‎‎بخش‎‎که‎درحالی‎داد،‎لیرا
که‎‎هستند‎یتروژنیمنبع‎ن‎یحاو‎هاعلف‎نیادهد‎یکه‎نشان‎م‎بودند‎هابخش‎نیتر‎کم(C‎دسترس‎)بخش‎‎قابلریغ‎تروژنین

‎ز ‎یم‎هیدر‎شکمبه‎تجز‎یآن‎به‎راحت‎از‎یادیمقدار ‎CP‎‎یبندبخش‎و‎تروژنین‎یریپذهیتجز‎یالگو‎نیاشود. ‎ونجهیدر
(‎است‎شده‎گزارش‎هم‎خشکYari et al., 2013.) 

‎ساله‎بذرهر‎نیچند‎رقم‎دیجد‎ماشک‎و‎نخود‎یاعلوفه‎‎بازار‎کشوروارد‎کشاورزیم‎عملکرد‎که‎یشود‎غذا‎ارزش‎ییو‎
‎هست،‎یریش‎گاو‎صنعت‎در‎جیرا‎علوفه‎که‎ونجهیبا‎‎هاعلف‎نیا‎سهیدر‎رابطه‎با‎مقا‎چنین‎هم.‎است‎یابیارز‎ازمندینها‎‎آن

‎نییتعخشک‎و‎‎وگرم‎‎میاقلآب‎در‎‎یو‎اقتصاد‎یکیزیف‎ییعملکرد‎محصول،‎کارا‎نیی.‎با‎تعدارد‎وجود‎یکم‎اریبس‎اطلاعات
د.‎در‎دا‎شنهادیپ‎توانیم‎را‎ونجهیعلف‎‎ینیگزیجهت‎جا‎علف‎نیتردام،‎مناسب‎هیدر‎تغذ‎ییو‎ارزش‎غذا‎ییایمیش‎بیترک
در‎‎یزراعاز‎نظر‎عملکرد‎‎یانخود‎علوفه‎رقم‎کی(‎وVicia villosa‎)‎یاو‎گل‎خوشه‎یمعمول‎ماشک‎رقم‎دو‎مطالعه،‎نیا

‎شدند.‎سهیمقا‎ونجهی‎علفبا‎‎یشگاهیهضم‎آزما‎تیو‎قابل‎ییایمیش‎بی،‎ترکخشک‎و‎گرم‎یوهوا‎آب
‎

 شناسی پژوهش . روش2
استان‎تهران‎واقع‎‎یعیمنابع‎طب‎و‎یکشاورز‎قاتیمرکز‎تحق‎مزارعهکتار‎در‎‎چهاربه‎مساحت‎‎ینیدر‎زم‎علوفه‎کشت

‎منطقه‎نیورامدر‎حدود‎در‎ ،70‎یلومتریک‎‎تهران‎انجامجنوب‎ساشد‎ ‎اقل‎تی. ‎بارش‎‎میپژوهش‎در گرم‎و‎خشک‎با
‎130سالانه‎میلیم‎و‎نیانگیمتر‎نسب‎یرطوبت‎45‎‎قراردرصد‎داشت‎تحق‎قاتی)مرکز‎یکشاورز‎و‎‎یعیبطمنابع‎استان‎
‎،1399تهران‎در‎.)طول‎مرحله‎مداشت‎،نیانگی‎یدما‎‎از‎3ماهانه-‎سانتی‎درجه‎د‎ماه‎در‎یگراد‎1399‎‎21تا‎‎درجه
‎شاملبقولات‎‎ارقاممتر‎بود.‎یلیم130‎مدت‎‎نیمجموع‎بارش‎در‎ا‎و‎ریمتغ،1400‎سال‎‎بهشتیارد‎ماه‎درگراد‎‎سانتی

‎هیکل‎بذر.‎ندشد‎سهیمقا‎ونجهیبودند‎که‎با‎ یاعلوفهنخود‎‎رقم‎کیو‎‎یاخوشهو‎ماشک‎گل‎یدو‎رقم‎ماشک‎معمول
‎ازبود‎و‎‎یرس‎یخاک‎از‎نوع‎لوم‎نوعدر‎هکتار‎کاشته‎شد.‎‎لوگرمیک‎60‎زانیبه‎م‎1399‎ماهآذر‎29‎خیها‎در‎تارعلف

‎‎یکود‎چیه ‎نشد. ‎استفاده ‎برداشت‎علوفه ‎از ‎قبل ‎نخود‎و‎هاماشک‎ن،یشیپ‎شده‎انجام‎یهاپژوهش‎به‎توجه‎باتا
 ;Demirkan et al., 2018برداشت‎شد‎(‎یگلده‎لیااوچین‎دوم‎در‎در‎‎ونجهی‎و‎یدرصد‎گلده50‎در‎مرحله‎‎یاعلوفه

Pirsamadi et al., 2014; Tan, 2013)،‎زیست‎لحاظ‎از‎تا‎ک‎و‎تیفیتوده‎ییایمیش‎قابل‎سهیمقا‎‎گریکدیبا‎باشند‎.در‎
‎و‎،یتا‎پنجاه‎درصد‎گلده‎ی،‎تعداد‎روزهایتا‎جوانه‎زن‎یمانند‎تعداد‎روزها‎یصفات‎زراع‎برداشت،‎تا‎رشد‎دوره‎طول

 .(1)جدول‎‎شد‎یریگاندازهآب‎‎مصرف‎زانیم

‎
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‎شیآزما‎مورد‎یعلوفه‎کشت‎مشخصات‎.1 جدول

 یانخود علوفه یاماشک گل خوشه یماشک معمول ونجهی عملکرد

 ‎29/08/1399 29/08/1399 29/08/1399دوم‎سال کشت‎خیتار

 25‎60 60‎60 لوگرمیک‎یمقدار‎بذر‎مصرف

 ‎6 8 6 یتعداد‎روز‎تا‎جوانه‎زن

‎تا‎روز‎50تعداد‎گلده‎یدرصد ‎140 164 144 

‎یهمدان‎کار‎یخط‎یهمدان‎کار‎یخط‎یهمدان‎کار‎یخط‎یهمدان‎کار‎یخط‎روش‎کشت
 ریخ ریخ ریخ‎ریخ یکود‎ده

 2‎4 4 4 یاریتعداد‎نوبت‎آب

 10‎30-20 30-20 30-20 )روز(ی‎اریفواصل‎آب

‎2000‎1300‎1300‎1300‎)مترمکعب/‎هکتار(‎یآب‎مصرف‎کل

‎

 یمورفولوژ و توده زیست بازده نیتخم .1. 2

‎کردن‎خشکجهت‎‎یتصادف‎طور‎بههر‎علف‎‎یبراZ،‎به‎شکل‎حرف‎‎ییالگو‎با،‎تعداد‎پنج‎پلات‎علوفه‎تیفیک‎نییتع‎یبرا
متر‎یسانت‎5‎در‎کوچک‎داس‎کیبا‎استفاده‎از‎‎یدست‎صورت‎بهمتر1‎‎×1به‎ابعاد‎‎یبرداشت‎شد.‎در‎هر‎برداشت،‎مساحت
)تن‎در‎‎یو‎ماده‎آل‎نیعملکرد‎علوفه‎تازه،‎عملکرد‎ماده‎خشک،‎پروتئ‎یریگاندازه‎یبالاتر‎از‎سطح‎خاک‎برداشت‎شد.‎برا

‎،)علوفههکتار‎برداشت‎‎درشده‎نیزم‎هوا‎شدخشک‎و‎یبرا‎نییتع‎‎خشک‎یمقدارماده‎دما‎در‎ینمونه‎78‎‎سانتیدرجه‎گراد‎
تعداد‎برگ،‎نسبت‎برگ‎به‎‎،یده‎درصد‎گل50‎تعداد‎روز‎تا‎‎چنین‎همساعت‎خشک‎شد‎و‎عملکرد‎محاسبه‎شد.‎24‎‎مدت‎به

،‎بودند‎هانتخاب‎شد‎یتصادف‎صورت‎به‎پلات‎هر‎ازکه‎‎بوته‎پنج‎یبر‎رو‎یطور‎تصادف‎ساقه،‎سطح‎برگ‎و‎ارتفاع‎ساقه‎به
ساعت‎در‎48‎‎مدت‎بهجدا‎و‎در‎آون‎‎یدست‎طور‎بهها‎ن‎نمونهیقه‎او‎سا‎هانسبت‎برگ‎به‎ساقه،‎برگ‎نییتع‎جهت.‎شد‎نییتع
‎60‎‎یدما ‎‎یریگاندازه‎ساقه‎به‎برگ‎یوزن‎نسبت‎سپس‎.شدند‎کخش‎گراد‎سانتیدرجه ‎باسطح‎برگ‎‎یریگاندازهشد.

برای‎این‎انجام‎شد.‎(1.52‎)نسخه‎‎یج‎جیمیا‎افزار‎نرم‎از‎استفاده‎با‎و‎عکس‎فرم‎بهها‎‎آن‎لیتبد‎و‎هابرگ‎اسکن‎از‎استفاده
‎شد‎رهیذخ‎ریتصو‎صورت‎به‎و‎اسکن‎اسکنر‎از‎استفاده‎با‎سپس‎و‎جدا‎اهیگ‎از‎موردنظر‎یهابرگ‎ابتدا‎منظور، ‎با‎سپس.
‎آب‎لوله‎یرو‎بر‎که‎شمارنده‎کیتوسط‎‎شده‎مصرفآب‎‎زانیم‎.دیگرد‎محاسبه‎برگ‎سطح‎یج‎جیمیا‎افزار‎نرم‎از‎استفاده
‎شد‎یریگاندازه‎بود،‎شده‎نصب ‎شاخص‎بهره‎یورشاخص‎بهره‎محاسبه‎یبرا.  ‎Crop Per Dropیکیزیف‎یورآب‎از

(CPD‎شاخص‎و‎)ارزش‎تول‎دیناخالص‎محصول‎‎)خشک‎به)علف‎ازای‎آب‎حجم‎واحد‎هر‎یمصرف‎Benefit Per Drop 

(BPD‎)با‎یهافرمول‎ریز‎استفاده‎شد‎(Samaneh et al., 2020.)‎

‎1)‎𝐶𝑃𝐷رابطة =
𝑃

𝐴
 

P‎عملکرد‎:آل‎ماده‎،خشک‎ماده(‎یمحصول،‎ن،یپروتئ‎هکتارلوگرمیک‎در‎)‎‎
Aمصرف‎آب‎مقدار‎:ی‎(مترمکعب‎هکتار‎در‎)‎
‎V‎(.2شود‎)رابطه‎یمحاسبه‎م‎یواحد‎حجم‎آب‎مصرف‎ازای‎بهناخالص‎‎ارزشنسبت‎‎براساسBPD‎شاخص‎‎چنین‎هم

‎لوگرمیک‎هر‎متیق‎در‎عملکرد‎زانیب‎مراست‎و‎از‎حاصلض‎یفرهر‎واحد‎آب‎مص‎ازای‎بهل‎درآمد‎حاصل‎از‎محصول‎ک
‎مکعب‎است.متر‎بر‎الیآب‎برحسب‎ر‎یور،‎بهره‎BPDنی.‎بنابرادیآیم‎دست‎به‎محصول

‎نها‎،شودینم‎گرفته‎نظر‎در‎محصول‎دیتول‎نهیهز‎که‎است‎نیا‎فرمول‎نیا‎شکالا ‎چون‎در ناخالص‎‎ارزش‎تیاما
 (.Samaneh et al., 2020د‎)باش‎میCPD‎از‎‎یترشاخص‎مهم‎گرددیآب‎مصرف‎شده‎محاسبه‎م‎ازای‎به

‎2)‎𝐵𝑃𝐷رابطة =
𝑉

𝐴
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Vاول(‎محصول‎کل‎ارزش‎ ‎الی)ر‎هکتار‎در(‎یفرع‎و‎هی: ‎زانیاست‎و‎از‎حاصلضرب‎م‎یفصرهر‎واحد‎آب‎م‎ازای‎به(
‎.دیآیم‎دست‎به‎محصول‎لوگرمیک‎هر‎متیق‎در‎عملکرد
Aمصرف‎آب‎مقدار‎:ی‎(‎هکتار‎مترمکعبدر)‎
‎

 علوفه تیفیک یابیارزشو  ییایمیش زیآنال. 2. 2

‎نمونه‎علف‎هر‎از‎شده‎یآور‎جمع‎یها‎نمونه‎،یشگاهیمطالعات‎آزما‎یبرا ‎48‎مدت‎به‎پلات‎هر‎از‎یتصادف‎یریگپس‎از
‎وشدند‎‎ابیآس‎یمتریلیم‎1‎الک‎با‎ابیدر‎آون‎خشک‎شدند.‎سپس‎با‎استفاده‎از‎آس‎گراد‎سانتیدرجه‎60‎‎یساعت‎در‎دما

‎یسپس‎برا‎و‎شدند‎مخلوط‎هم‎با‎کسانی‎یوزن‎سهم‎باشده‎از‎هر‎پلات‎‎ابیآس‎یهاعلف‎نمونه‎از‎کدام‎هر‎از‎آن‎از‎پس
‎شدند.‎‎‎‎‎‎ینگهدار‎شگاهیآزما‎یدمادر‎‎تر‎بیش‎یزهایآنال

‎یسکپبا‎استفاده‎از‎دستگاه‎اسپکترو‎و‎تکرار‎4‎درنانومتر2498‎‎و‎400‎‎نیبا‎استفاده‎از‎طول‎موج‎ب‎علوفه‎یهانمونه
‎TANGO-NIR‎(‎کینزد‎فروسرخ‎فیط Bruker Optics GmbH, Ettlingen, Germany‎مدل )(Buonaiuto et al., 

2021)‎‎شگاهیآزمادر‎دانشکده‎یدامپزشک‎بولون‎یایدانشگاه‎ایتالیا‎یبرا‎یپارامترها‎(‎خشک‎مادهDM‎،)CP‎(CP‎عصاره‎،)
‎آل‎(EEیاتر ‎ماده ‎ال‎(OMی(، ‎خاکستر، ‎شو‎نامحلول‎افی(، ‎ال‎(NDF)‎یخنث‎ندهیدر ‎شو‎نامحلول‎افیو ‎یدیاس‎ندهیدر
(ADF‎)و‎نیگنیل‎زیآنال‎کالندشد‎.یهاونیبراسی‎یکاربرد‎NIR‎تأ‎و‎منتشر‎مقالات‎در‎ًدییقبلا‎(‎است‎شدهBrogna et al., 

2018; Buonaiuto et al., 2021اندازه‎جهت‎ در‎‎نیگنیل‎نییروش‎تع‎برابر‎در‎ونیبراسیکالNIR،‎توسط‎‎نیگنیل‎یریگ(.
AOAC‎(AOAC, 1990 method 973.18)‎.شد‎انجام‎

‎(‎خشک‎ماده‎مصرفDMI‎خشک‎ماده‎،)قابل‎هضم‎(DDMمغذ‎ماده‎کل‎،)ی‎قابل‎هضم‎(TDNنسب‎ارزش‎،)ی‎‎علوفه
(RFVانرژ‎ ‎(‎ینسب‎تیفیک‎(NEL)،‎یردهیخالص‎ش‎ی(، RFQ‎علوفه ‎و ‎(QI‎تیفیک‎شاخص( ‎از ‎استفاده ‎با ‎ریز‎روابط(

‎(2002 .,et alMoor ):‎شد‎محاسبه

‎3رابطة)‎DMI =‎(%‎وزن‎دام‎زنده) ( NDF %‎ماده‎خشک ) / 120 

‎4رابطة)‎DDM ( %‎ماده‎خشک ) ‎=‎  -‎9/88‎  ‎‎779/0) × ADF %(‎ماده‎خشک  

‎5رابطة)‎TDN = ‎8/111  ‎‎95/0)- % CP) − ( 36/0  × % ADF) − ( 7/0  × % NDF) 

‎6رابطة)‎RFV = [(DMI ( %‎وزن‎دام‎زنده ) × (DDM ‎خشک‎ماده‎%29/1‎/‎(  (] 

‎7رابطة)‎NEL = [ 044/1‎–‎(0119/0  × ADF)] × 205/2  

‎8رابطة)‎RFQ = (DMI, %‎وزن‎دام‎زنده ) × (TDN ‎/‎  23/1  ( 

‎9رابطة)‎QI = 0125/0  × RFQ + 097/0  

‎(Fox et al., 2004:)‎شد‎استفاده‎ریز‎معادلات‎از‎سمیمتابول‎قابل‎یانرژ‎و‎هضم‎قابل‎یانرژ‎نیتخم‎جهت

‎10رابطة)‎DE (Mcal/kg) = (%TDN ‎×  409/4 ) 

‎11رابطة)‎ME (Mcal/kg) = ( 01/1  × DE - ‎45/0 ) + ( 0046/0  × (EE – 3)( (NRC, 2001) 

‎معادلات‎ازSniffen‎(‎همکاران‎1992و‎و‎)Lanzas‎(‎همکاران‎برا2007و‎)ی‎بخش‎یهامحاسبه‎CP‎به‎‎روش CNCPS 

‎یقیحق‎نی(،‎پروتئA‎)‎ینیرپروتئیغ‎تروژنین‎؛کند‎می‎یبندطبقه‎بخش‎پنج‎به‎هیتجز‎سرعت‎براساس‎را‎نیاستفاده‎شد‎که‎پروتئ
با‎‎نی)پروتئB2‎(،‎هیالتجز‎عیسر‎نی)پروتئ‎B1‎ترتیب‎به‎که‎شودیم‎میتقس‎ربخشیز‎سه‎به‎خود‎که‎(B‎)یریپذهیتجز‎لیبا‎پتانس

‎‎هیتجز ‎تجز‎نی)پروتئB3‎متوسط(، ‎‎هیبا ‎‎باشند‎میکند( ‎بخش ‎تروژنین‎یریگاندازه‎یبرا (.هیتجز‎رقابلیغ‎نی)پروتئC‎و
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پس‎از‎(ADIN)،‎‎یدیاس(‎وNDIN‎)‎یخنث‎ندهیشو‎در‎نامحلول‎تروژنین‎و‎شد‎استفاده‎میسد‎تنگستات‎از(A‎)بخش‎‎ینیرپروتئیغ
‎نیپروتئشدند.‎‎نیی(‎تع1991و‎همکاران‎)‎سوستون‎روش‎از‎استفاده‎با‎یدیاس‎و‎یخنث‎ندهیشو‎در‎نامحلول‎افیال‎یریگاندازه

‎به‎محلول ‎نسبت‎کل ‎‎یعنوان ‎بوراتCP‎از ‎بافر ‎در ‎محلول ‎‎نییتع‎است،فسفات‎-که کل‎B1،‎‎علاوه‎به ‎Aیهابخششد.
مصرف‎ماده‎خشک‎به‎مقدار‎سه‎‎سطح‎در‎نیثر‎پروتئؤم‎یریپذهیمحاسبه‎تجز‎یبراند.‎دهیم‎لیتشکمحلول‎را‎‎یها‎نیپروتئ
‎B3‎و‎B1،‎B2‎یهابخش‎یبرا‎هیتجز‎نرخ‎ثابتشد‎که‎در‎آن‎‎استفاده(1992‎و‎همکاران‎)Sniffen‎معادله‎‎از‎ینگهدار‎ربراب
‎انجام‎شد.045/0‎‎سرعت‎عبور‎‎ی)درصد‎در‎ساعت(‎در‎نظر‎گرفته‎شد‎و‎محاسبات‎برا25/1‎و‎150‎،9‎‎ترتیب‎به

‎

 یآمار لیتحل و هیتجز. 3. 2
ها‎نیانگیم‎سهیانجام‎و‎مقا0/9‎)‎نسخه‎SAS) PROC GLM،‎‎و‎با‎استفاده‎از‎یتصادف‎ها‎در‎قالب‎طرح‎کاملاًداده‎یآمار‎زیآنال
‎:بود‎ریمورداستفاده‎به‎شرح‎ز‎یمدل‎آمار‎.خطا‎انجام‎شد05/0‎دانکن‎و‎در‎سطح‎احتمال‎‎یاروش‎آزمون‎چند‎دامنه‎به

‎12رابطة)‎Yij = μ + Ti + eij 

‎.دباش‎می‎یشیآزما‎یاثر‎خطاeij‎و‎‎ماریاثر‎تTi‎کل،‎‎نیانگیمμ‎مشاهده‎مستقل،Yij‎‎ ،رابطه‎نیا‎در
‎

 نتایج . 3

 علوفه  ظاهری اتیعملکرد و خصوص. 1. 3

‎نیب‎ماده‎خشکو‎‎تازه‎علوفه‎دیتولبه‎لحاظ‎‎ارائه‎شده‎است.‎(2)در‎جدول‎‎یشیآزماچهار‎علف‎‎توده‎زیستعملکرد‎‎نیانگیم
‎عملکرد‎زیستp<05/0وجود‎داشت‎(‎یداریتفاوت‎معن‎هاعلف .)‎برا‎ ‎علوفه‎تازه و‎نخود‎مشابه‎‎یاماشک‎گل‎خوشه‎یتوده
(.p‎<05/0تن‎در‎هکتار(‎بود‎)3/17و‎2/26‎‎ترتیب‎)به‎ونجهیو‎‎یماشک‎معمول‎از‎تر‎بیشتن‎در‎هکتار(‎و2/32‎‎و8/32‎‎ترتیب‎‎)به

ترتیب‎‎ها‎)بهعلف‎ریسا‎ازتر‎‎تن‎در‎هکتار(‎داشت‎که‎بیش1/5‎)‎یارا‎ماشک‎گل‎خوشه‎خشک‎ماده‎دیتولعملکرد‎‎نیتر‎بیش
3/4‎،1/4‎‎7/3و‎تن‎یبرا‎‎،ونجهینخود‎و‎معمول‎یماشک‎(‎)05/0>pهم‎.بود‎)‎خوشه‎گل‎ماشک‎چنین‎یا‎نیبالاتر‎‎مادهعملکرد‎
‎نیپروتئ‎عملکرد‎نیتر‎کم‎ونجهی(.‎علفp‎<05/0بود‎)‎یمقدار‎مربوط‎به‎ماشک‎معمول‎نیتر‎و‎کمداشت‎ها‎‎علف‎نیرا‎در‎ب‎یآل
(7/0‎به‎که‎داشت‎را‎)هکتار‎در‎تن‎معن‎یداریطور‎کم‎تر‎سا‎ریاز‎علف(‎بود‎05/0ها>pبیش‎.)‎نیتر‎پروتئ‎عملکرد‎نیمقدار‎یبرا‎

‎و‎مقدار‎متوسط‎برا‎(1/1‎یاماشک‎گل‎خوشه تن‎در‎هکتار(0/1‎‎و0/1‎‎ترتیب‎‎و‎نخود‎)به‎یماشک‎معمول‎یتن‎در‎هکتار(
‎نیتر‎کمتن‎در‎هکتار(‎و7/2‎‎)‎یاماشک‎گل‎خوشه‎یهضم‎برا‎قابل‎یکل‎ماده‎مغذ‎عملکرد‎مقدار‎نیتر‎(.‎بیشp<05/0بود)

با‎علف‎‎سهیدر‎مقا‎یاو‎نخود‎علوفه‎یاماشک‎گل‎خوشه‎ی(.‎تعداد‎برگ‎براp<05/0تن‎در‎هکتار(‎بود‎)1/2‎)‎ونجهی‎یمقدار‎برا
‎ارتفاع‎ساقه‎در‎ماشک‎گل‎خوشهp<05/0تر‎بود‎(‎بیش‎یو‎ماشک‎معمول‎ونجهی (.p‎<05/0ها‎بود‎)علف‎ریتر‎از‎سا‎بیش‎یا(.

‎یماشک‎معمول‎یساقه‎برا‎نسبت‎برگ‎به‎نی(.‎بالاترp<05/0داشت‎)‎یدار‎یتفاوت‎معن‎مارهایت‎نیرگ‎به‎ساقه‎در‎بنسبت‎ب
(4/1)‎خوشه‎گل‎ماشک‎یاو‎(3/1)‎‎یبراو‎‎و‎ونجهینخود‎به‎‎8/0ترتیب‎‎6/0و‎‎.بود‎داراعلف‎ینخود‎بیش‎برگ‎سطح‎یتر‎

‎(.p<05/0ها‎بود‎)علف‎ریسا‎به‎نسبت
‎

 ییایمیش باتیترک. 2. 3

‎ترتیب‎بهو‎نخود‎(‎ونجهیدر‎علف‎‎یدرصد‎ماده‎آل‎نیتر‎بیشنشان‎داده‎شده‎است.‎‎(3)در‎جدول‎‎علوفه‎ییایمیش‎بیترک
6/89‎‎5/89و‎درصد‎از‎‎و‎)خشک‎کمماده‎نیتر‎خوشه‎گل‎ماشک‎در‎یاآن‎معمول‎ماشک‎یو‎(به‎ترتیب‎6/86‎‎4/85و‎

‎‎از‎درصد ‎بود. ‎(ماده‎خشکدرصد‎از2/27‎‎)‎یمعمول‎در‎ماشک CPغلظت‎‎نیتر‎بیشماده‎خشک( نخود‎‎در‎آن‎از‎پس،
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‎(9/17‎ونجهی‎یبرا‎نیتر‎کمو‎‎(ماده‎خشکدرصد‎از1/22‎‎)‎یاماده‎خشک(‎و‎ماشک‎گل‎خوشهدرصد‎از7/22‎)‎یاعلوفه
‎ ‎از ‎خشکدرصد ‎(‎(ماده ‎بp<05/0بود ‎لحاظ‎‎مارهایت‎نی(. ‎(05/0>p‎.)نداشت‎وجود‎یداریمعن‎تفاوت‎یچرب‎غلظتبه

نخود‎‎در‎مقدار‎نیا‎که‎درحالی‎،درصد(1/41‎درصد‎و‎2/41‎‎ترتیب‎به)‎داشت‎یاخوشه‎گل‎ماشک‎با‎یمشابه ‎NDFونجهی
روند‎در‎‎نی.‎ابود‎ونجهی‎از‎تر‎کم‎یداریمعن‎طور‎به(‎خشک‎مادهدرصد6/36‎‎و‎6/38‎ترتیب‎به)‎یو‎ماشک‎معمول‎یاعلوفه
‎مقدارADF و‎د‎هم‎دهیسلولز‎همشد‎غلظت‎.ی‎در‎علفسلولز‎بهها‎طور‎یداریمعن‎(05/0>p‎،بود‎متفاوت‎)به‎یطور‎‎در‎که

‎نیگنیل‎یبرا‎هاعلف‎نیب‎یداری،‎تفاوت‎معنچنین‎هم‎(05/0>p‎.)بود‎تر‎بیش‎ونجهیبا‎‎سهیدر‎مقاو‎نخود‎‎یماشک‎معمول
‎نیا‎که‎درحالی‎،(ماده‎خشکاز‎درصد2/7‎‎داشت‎)‎یاماشک‎گل‎خوشه‎با‎یمشابه‎نیگنیل‎ونجه،ی‎که‎یطور‎به‎اشتوجود‎د

 بود.‎‎ونجهیاز‎‎تر‎کم‎یداریمعن‎طور‎بهماده‎خشک(‎از‎درصد7/5‎‎و8/5‎‎ترتیب‎به)‎یو‎ماشک‎معمول‎مقدار‎در‎نخود

‎
 شیآزما‎در‎مورداستفاده‎یهاعلف‎یظاهر‎اتیعملکرد‎و‎خصوص .2جدول 

 SEM p value یانخود علوفه یاخوشه ماشک گل یماشک معمول 2چین ونجهی عملکرد

3/17 تن‎/‎هکتار‎‎،تازه c 2/26 b 8/32 a 2/32 a 88/1  00/0  

‎.خشک‎هکتارماده‎/1/4 تن bc 7/3 c 1/5 a 3/4 b 17/0  00/0  

7/3 تن/‎هکتار‎ی،ماده‎آل bc 2/3 c 4/4 a 9/3 b 16/0  00/0  

‎7/0تن/‎هکتار.‎نیپروتئ c 0/1 b 1/1 a 0/1 b 03/0  00/0  
‎2/2تن/‎هکتار‎،هضم‎قابل‎یکل‎ماده‎مغذ c 3/2 bc 8/2 a 5/2 ab 09/0  00/0  
4/15 تعداد‎برگ b 9/7 c 2/24 a 5/26 a 31/1  00/0  

(‎‎ساقه‎سانتیارتفاع‎متر) 4/63 b 46c 4/124 a 66b 61/3  00/0  

6/0 نسبت‎برگ‎به‎ساقه c 4/1 a 3/1 a 8/0 b 05/0  00/0  

(‎برگ‎سانتیسطح‎مترمربع) 3/47 b 0/76 b 8/74 b 2/263 a 65/10  00/0  

a-c‎:یهانیانگیم‎غ‎حروف‎ریبا‎مشابه‎رد‎هر‎ف،یدر‎یدارا‎معنیلااخت‎ف‎می‎دار‎‎باشند(05/0>p.)‎

‎

 یشیآزما وفهعل یاهیتغذ ارزش. 3. 3

‎‎موردمطالعه‎علوفه‎تیفیک‎وردآبر ‎جدول ‎‎(4)در ‎است. ‎شده ‎ارزش‎غذا‎بانشان‎داده ‎معادلات‎برآورد ‎از که‎‎ییاستفاده
،‎هضم‎قابل‎ی،‎کل‎مواد‎مغذهضم‎قابل،‎ماده‎خشک‎خشک‎ماده‎مصرف‎لیپتانس‎ونجهدر‎ی‎بود،‎ADF‎هیبر‎پا‎طورعمده‎به
‎از‎تر‎کم‎سمیمتابول‎قابل‎یانرژ‎و‎هضم‎قابل‎یانرژ‎ت،یفیشاخص‎ک‎،یردهیش‎یبرا‎خالص‎یانرژ‎علوفه،‎ینسب‎تیفیک

 ‎(05/0<p‎.)بود‎یاماشک‎گل‎خوشه‎مشابه‎با‎اما‎(05/0>p)،‎یاو‎نخود‎علوفه‎یماشک‎معمول

‎
‎(ذکرشده‎موارد‎یاستثنا)درصد‎ماده‎خشک‎به‎شیآزما‎در‎مورداستفاده‎یهاعلف‎ییایمیش‎بیترک .3جدول 
 SEM p value یانخود علوفه یاماشک گل خوشه یماشک معمول 2چین  ونجهی ترکیب شیمیایی

‎7/23وزن‎تر‎درصد‎،خشک‎ماده a 3/14 b 6/15 b 4/13 b 84/0  000/0  
6/89 یماده‎آل a 4/85 c 6/86 b 5/89 a 19/0  000/0  

‎3/10خاکستر c 6/14 a 4/13 b 5/10 c 19/0  000/0  

‎9/17خام‎نیپروتئ c 2/27 a 1/22 b 7/22 b 28/0  000/0  

‎3/2خام‎یچرب b 4/2 b 6/2 ab 7/2 a 08/0  06/0  
2/41 یخنث‎ندهیدرشو الیاف‎نامحلول a 6/36 c 1/41 a 6/38 b 18/0  000/0  

7/36 یدیاس‎ندهیالیاف‎نامحلول‎در‎شو a 6/29 c 0/36 a 4/32 b 26/0  000/0  

‎5/29سلولز a 9/23 c 8/28 a 6/26 b 31/0  000/0  

‎5/4سلولزیهم b 9/6 a 1/5 b 2/6 a 26/0  000/0  

‎2/7نیگنیل a 7/5 b 2/7 a 8/5 b 26/0  000/0  

a-c:‎یهانیانگیم‎غ‎حروف‎رمشابهیبا‎رد‎هر‎ف،یدر‎یدارا‎معنیلااخت‎ف‎می‎دار‎‎باشند(05/0>p.)‎
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 آب مصرف یوربهره. 4. 3

‎علف‎آب‎یکیزیف‎یوربهره ‎جدول ‎در ‎ب‎(5)ها ‎است. ‎شده ‎داده ‎‎مارهایت‎نینشان ‎لحاظ CPD‎‎به تفاوت‎‎آب، BPDو
‎(‎یدار‎یمعن ‎داشت p‎<05/0وجود CPD‎‎ارزش‎‎نیتر‎کم‎یداریمعن‎طور‎به‎ونجهی(. ‎خوشه‎وBPD‎و ‎یاماشک‎گل

 (.p‎<05/0داشتند‎)‎یشیآزما‎یهاعلف‎ریسا‎با‎سهیدر‎مقا‎راBPD‎وCPD‎‎ارزش‎‎نیتر‎بیش

‎
‎یشیآزما‎یهاعلف‎یاهیارزش‎تغذ‎.4جدول 

 صفات برآوردشده
 ونجهی

 2چین

 ماشک 
 یمعمول

 ماشک گل 
 یاخوشه

 نخود 
 یاعلوفه

SEM p value 

1(‎کیلوگرمی680‎گاو‎نژاد‎شیری‎‎وزن‎زندهدرصد‎)‎یماده‎خشک‎مصرف
 c‎9/2 a‎3/3 c‎9/2 b‎1/3 01/0 000/0‎

 1‎c‎3/60 a‎8/65 c‎8/60 b‎6/63 20/0 000/0هضم‎)درصد‎ماده‎خشک(‎ماده‎خشک‎قابل

1‎c‎9/53‎a‎0/63‎c‎8/54‎b‎4/59‎33/0‎000/0‎هضم‎)درصد‎ماده‎خشک(‎‎قابل‎یکل‎مواد‎مغذ
1‎(RFV)‎c2/136‎3/167علوفه‎یارزش‎نسب a c7/137‎b‎1/153‎12/1‎000/0 

1‎(RFQ)‎c7/127‎1/168علوفه‎ینسب‎تیفیک a a‎1/130‎b0/150‎4/1‎000/0‎
‎1‎c7/1‎2/2تیفیک‎شاخص a c7/1‎b9/1‎0.01‎000/0‎

‎((Mcal/kgیردهیخالص‎ش‎یانرژ
1‎c3/1 5/1‎ a c3/1 b4/1 006/0‎000/0‎

‎((Mcal/kgهضم‎قابل‎یانرژ
2‎c4/2 8/2 a c4/2 b6/2 01/0‎000/0 

‎((Mcal/kgسمیمتابول‎قابل‎یانرژ
2‎c9/1‎35/2 a c9/1‎b2/2‎01/0‎000/0‎

a-c‎:غنیانگیم‎حروف‎با‎ریها‎مشابه‎رد‎هر‎ف،یدر‎یدارا‎معنلااخت‎مییف‎دار‎(‎05/0باشند>p.)‎
ممتاز،‎خوب،‎‎ک،یعنوان‎درجه‎‎ترتیب‎به‎به75‎تر‎از‎‎و‎کم‎150-125‎،124-103‎،102-87‎،86-75‎نی،‎ب151از‎‎شیبRFV‎(.‎مقدارFox et al., 2004‎)‎1-‎(Moor et al., 2002‎،)2-‎یهافرمول‎براساس

‎(.Van Soest, 1982شوند‎)یم‎یطبقه‎بند‎رشیقابل‎پذریو‎غ‎ریمتعادل،‎فق

‎

 CNCPS براساس نیپروتئ یبندبخش. 5. 3

‎پروتئ‎یهابخش ‎عل‎نیمختلف ‎‎موردمطالعهوفه ‎جدول ‎‎(6)در ‎است. ‎شده ‎داده ‎روژنینت‎بخش‎یدارا‎ونجهینشان
‎با‎نیپروتئمتوسط،‎‎یریپذهیتجز‎با‎نیپروتئ‎،یریپذهیتجز‎لیپتانس‎نیتر‎بیشاما‎‎،(‎Aبخش05/0>p(‎))‎تر‎کم‎ینیرپروتئیغ

p‎<05/0) بود‎هاعلف‎ریسا‎با‎سهیمقا‎در‎هیتجز‎رقابلیغ‎نیپروتئو‎‎کند‎یریپذهیتجز ‎با ‎نیپروتئ‎که‎C‎بخش،‎حال‎این(.
‎هاعلف‎نیب‎یداری(.‎‎تفاوت‎معنp<05/0بود‎)‎یااز‎ماشک‎گل‎خوشه‎تر‎کم‎یدر‎ماشک‎معمول‎د،باش‎می‎هیتجز‎رقابلیغ
برابر‎‎سهدر‎‎شکمبه‎در‎نیپروتئ‎مؤثر‎یریپذهیتجز‎زانیم‎نیتر‎کم‎یداریمعن‎طور‎به‎ونجهیوجود‎نداشت.‎B1‎‎بخش‎یبرا

‎در(.p‎<05/0داشت‎)‎هاعلف‎ریسا‎با‎سهیمقا‎دررا‎‎ینگهدار‎سطح
‎

‎شیآزما‎در‎مورداستفاده‎یهاآب‎علف‎یوربهره‎.5جدول 

 صفت
  ونجهی

 2چین 
 ماشک 

 یمعمول
 ماشک گل 

 یاخوشه

 نخود 
 یاعلوفه

SEM p value 

 0/2d 8/2c 9/3a 3/3b 10/0 00/0 (ی/‎مترمکعب‎آب‎مصرف‎لوگرمیماده‎خشک‎)ک‎یکیزیف‎یوربهره

 8/1d 5/2c 4/3a 0/3b 09/0 00/0 (ی/‎مترمکعب‎آب‎مصرف‎لوگرمی)ک‎یماده‎آل‎یکیزیف‎یوربهره

 ‎32/0c 73/0b 85/0a 77/0b 01/0 00/0(ی/‎مترمکعب‎آب‎مصرف‎لوگرمی)ک‎خام‎نیپروتئ‎یکیزیف‎یوربهره

‎1/1c 8/1b 1/2a 9/1ab 06/0‎00/0‎(یمترمکعب‎آب‎مصرف‎لوگرمی/‎)کهضم‎قابل‎یمغذ‎ماده‎کل‎یکیزیف‎یوربهره
 126379d 253210c 347504a 293204b 5/8723 00/0 (الی)ر‎یازای‎هر‎واحد‎حجم‎آب‎مصرف‎محصول‎به‎دیارزش‎ناخالص‎تول

a-c‎:نیانگیم‎حروف‎با‎ریغها‎مشابه‎رد‎هر‎ف،یدر‎یدارا‎معنلااخت‎مییف‎دار‎(‎05/0باشند>p‎.)‎
‎.الیر‎78000‎ونجهی‎و‎الیر‎88000‎یاعلوفه‎نخود‎و‎یاخوشه‎گل‎ماشک‎،یمعمول‎ماشک:‎هاروز‎علف‎متیق

‎
‎(05/0>p‎.)‎بود‎هاعلف‎ریساتر‎از‎‎(‎بیش‎9/80و‎2/81‎ترتیب‎به)‎ای‎علوفه‎و‎نخود‎یماشک‎معمول‎یبرا‎صفت‎نیاکه‎‎درحالی
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 بحث. 4

اما‎رد،‎ندا‎وجودقرار‎داده‎باشد،‎‎میمستق‎سهیمقا‎و‎یابیارز‎مورد‎ونجهیرا‎با‎‎یاطور‎همزمان‎ماشک‎و‎نخود‎علوفه‎که‎به‎یامطالعه
‎یسهمقابرای‎حاضر‎مطالعه‎با،‎مطالعات‎یاز‎که‎ًقبلا‎یرو‎هر‎کدام‎از‎نیا‎هاعلف‎به‎‎جداگانه‎صورتصورت‎،گرفته‎ستفادها‎شده‎
‎را‎آن‎لیدل‎نیتر‎مهم‎که‎تر‎بود‎کم‎یاخوشهگل‎ماشک‎و‎نخود‎به‎نسبت‎ونجهی‎باتیترک‎اکثرعملکرد‎‎ای‎توده‎وزن‎زیست‎.است
‎هکتار‎در‎ومسیب‎زانیمعلوفه‎نسبت‎داد.‎‎رینسبت‎به‎سا‎ونجهیو‎ظاهری‎‎یزراع‎،یکیژنت‎اتیتوان‎به‎تفاوت‎در‎خصوص‎می
‎،Cetin & Turk‎(2016‎)حاضر‎مطالعه‎جی.‎در‎توافق‎با‎نتابود‎(2009‎)همکاران‎و‎چیرادوو‎جیحاضر‎مشابه‎با‎نتا‎مطالعه‎در‎ونجهی

‎مهم‎لیدلا‎از‎یکی.‎بودتر‎‎بیش‎یبا‎ماشک‎معمول‎سهیدر‎مقا‎یاگزارش‎کردند‎که‎عملکرد‎علوفه‎خشک‎در‎ماشک‎گل‎خوشه
‎یاها‎نسبت‎داد.‎طول‎دوره‎رشد‎در‎ماشک‎گل‎خوشه‎آن‎یزراع‎اتیتوان‎به‎تفاوت‎در‎خصوصیعملکرد‎علوفه‎را‎م‎در‎تفاوت
‎ماشک‎معمول‎بیش ‎از ‎افزا‎یتر ‎باعث ‎که ‎زیست‎شیاست ‎نت‎تجمع ‎در ‎و ‎خشک‎م‎شیافزا‎جهیتوده ‎و ‎تازه شود‎یعملکرد

(Capstaff & Miller, 2018طرف‎از‎.)ی‎به‎که‎خشک‎ماده‎تجمع‎افزا‎شیدنبال‎طول‎دوره‎رشد‎اتفاق‎یم‎،افتد‎ًعموما‎با‎هشکا‎
‎نتا‎(Katoch, 2022است‎همراه‎علوفه‎هضم‎تیقابل‎و‎ییغذا‎تیفیک و‎‎تازه‎علوفه‎عملکرد‎سهیمقامورد‎‎درمطالعه‎‎نیا‎جی(.

‎(‎بود.2018‎و‎همکاران‎)Demirkan‎مطالعه‎‎مشابه‎یاو‎ماشک‎گل‎خوشه‎یمعمول‎ماشک‎نیبساقه‎‎طول‎و‎خشک
‎یبرا‎آنبودن‎‎طعم‎خوش‎نیخمعلوفه‎و‎ت‎تیفیک‎یهااز‎شاخص‎یکی‎عنوان‎به‎برگ‎یها‎ویژگی‎،یاعلوفه‎اهانیگ‎در

Milić et al., 2011‎شوند‎)یدام‎در‎نظر‎گرفته‎م ‎تیفیک‎یابیارز‎یبرا‎یشاخص‎عنوان‎بهاز‎نسبت‎برگ‎به‎ساقه‎‎مثلاً،(.
‎مطالعه‎حاضر‎(Katoch, 2022;Moore et al., 2020شودیم‎استفاده‎علوفه ‎در .)،‎‎ ‎در ‎رقم‎دو‎هرنسبت‎برگ‎به‎ساقه

‎مقاماشک‎سهیدر‎با‎ونجهی‎بیش‎تر‎بود‎که‎با‎مطالعات‎یقبل‎(‎دارد‎مطابقتAyed et al., 2001; Sheaffer et al., 2000‎.)
‎از‎یکیاما‎‎داشت،ها‎علف‎ریسا‎نیب‎را‎عملکرد‎نیبهتر‎یاماشک‎گل‎خوشه‎،ظاهری‎اتیو‎خصوص‎یاز‎نظر‎عملکرد‎زراع

به‎‎و‎بوده‎لیو‎طو‎فیضع‎یهاساقه‎یدارا‎یاخوشهماشک‎گل‎ویژه‎بهاست‎که‎‎نیا‎یپوش‎چشم‎قابلریو‎غ‎مهم‎بیمعا
‎تیحساسعلت‎ادیز‎به‎یدگیخواب‎)ورس(،‎‎آن‎دشواربرداشت‎‎عمده‎بخش‎آنو‎در‎هنگام‎برداشت‎به‎هدر‎رودیم‎‎در‎که

‎(Karagić et al., 2011‎شد‎دهیوضوح‎د‎مطالعه‎حاضر‎به ‎‎،یاخوشهگل‎ماشک‎از‎بعد(. ‎عملکرد‎اکثر‎در‎یاعلوفهنخود
‎ظاهری‎اتیخصوص‎و‎هضم‎قابل‎یکل‎ماده‎مغذ‎،یدیتول‎نی،‎پروتئیدیتول‎ی،‎ماده‎آلیدیعلوفه‎خشک‎تول‎شامل)‎یزراع

‎سطح‎برگ( ‎نسبت‎برگ‎به‎ساقه، ‎برگ، ‎‎در‎،)تعداد ‎دوم ‎بودرده ‎دلیل‎به‎یاعلوفه‎نخود‎،یاخوشهگل‎ماشک‎برخلاف.
غلاف‎دانه‎‎لیو‎قبل‎از‎تشک‎یدرصد‎گلده50‎در‎مرحله‎که‎‎دلیل‎این‎به‎طور‎نیو‎هم‎ترکوتاه‎نسبت‎بهو‎‎قطورتر‎یهاساقه

‎لیتشک‎(Mikić et al., 2011‎.)داردهنگام‎برداشت‎در‎‎یتر‎کم‎مراتببه‎‎یهدررو‎و‎شودیدچار‎ورس‎نم‎،شودمی‎برداشت
 .شد‎خواهد‎علف‎یدگیخواب‎تینها‎در‎و‎ساقه‎شدن‎نیسنگ‎موجب‎دانه‎غلاف

‎
 (CP)درصد‎‎یشیآزما‎یهاعلف‎نیپروتئ‎یبندبخش‎.6جدول 

 SEM p value یاعلوفه نخود یاگل خوشه ماشک یمعمول ماشک ونجهی عملکرد
‎c9/17‎a‎2/27 b2/22 b7/22‎28/0‎00/0‎)درصد‎ماده‎خشک(‎خام‎نیپروتئ

a5/11‎c3/5‎b1/7‎bc1/6‎34/0 00/0‎ یخنثــ‎ندهیشــو‎در‎نــامحلول‎نیپــروتئ
‎(PA) c6/27‎b2/38‎b3/39‎a9/45‎52/1‎00/0‎ینیرپروتئیغ‎تروژنین

‎a2/67 b1/59 bc6/56 c9/50 52/1‎00/0‎(PB) پذیریپروتئین‎حقیقی‎با‎پتانسیل‎تجزیه
‎1/10‎9/12‎5/5‎2/9‎52/1‎1/0‎(PB1) عیــــسـر ‎رییپـذـهیتجز‎بـا‎نیپروتئ
‎(PB2)‎a‎1/50‎bc‎5/43‎ab‎9/47‎c‎8/38‎52/1‎02/0‎متوسط‎رییپـذـهیتجز‎بـا‎نیپروتئ
‎(PB3)‎a‎9/6‎b‎7/2‎b‎1/3‎b‎9/2‎34/0‎00/0‎کند‎رییپـذـهیتجز‎بـا‎نیپروتئ
 ‎(PC)‎a‎2/5 c‎6/2‎b‎0/4‎c‎1/3 14/0 00/0هیتجز‎قابل‎ریغ‎نیپروتئ

045/0‎c6/73 a2/81 b7/77 a9/80 6/0 00/0‎مؤثر‎در‎سرعت‎عبور‎‎یپذیر‎تجزیه
a-c‎:غنیانگیم‎حروف‎با‎ریها‎مشابه‎رد‎هر‎ف،یدر‎یدارا‎معنلااخت‎مییف‎دار‎(‎05/0باشند>p.)‎
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‎آل‎غلظت‎به‎مربوط‎جینتا ‎ل‎NDF،‎ADF‎ن،یپروتئ‎،یماده ‎گزارش‎نیگنیو ‎ماشک‎معمول‎یقبل‎یها‎با ‎مورد و‎‎یدر
‎(2001 .,et alAyed  8;201 .,et al Usman‎یاماشک‎گل‎خوشه ‎‎و( ‎علو ‎( .,et al Heuzé; Tan, 2013یافهنخود

2015b;‎.دارد‎مطابقت‎)هم‎چنین‎زانیم‎CP‎‎ونجهیدر‎‎مطالعه‎مشابهYu‎(‎همکاران‎2004و‎)بود‎.زانیم‎CP،‎NDF،‎ADF‎
با‎نسبت‎برگ‎‎افیال‎غلظت‎،طورکلی‎طوربه‎به.‎بود(2004‎و‎همکاران‎)Rebolé‎مشابه‎مطالعه‎‎یماشک‎معمول‎در‎نیگنیل‎و

‎توان‎یرا‎م‎یدر‎ماشک‎معمول‎افیال‎تر‎کم‎مقدار،‎حاضر(.‎در‎مطالعهMilić et al., 2011‎)‎دارد‎معکوس‎رابطه‎اهیبه‎ساقه‎گ
‎نسبتبه‎برگ‎به‎ساقه‎بیش‎تر‎‎درآن‎برابر‎علوفه‎یانخود‎‎ونجهیو‎.داد‎نسبت‎مشابه‎به‎توجه‎با‎اما‎‎به‎برگ‎نسبت‎بودن

 ‎(Ayed etشد‎بحث‎ترشیپبه‎طول‎دوره‎رشد‎نسبت‎داد‎که‎‎توانیرا‎م‎افیتفاوت‎در‎مقدار‎ال‎لیها،‎دلساقه‎در‎ماشک

al., 2001.)‎به‎طوربه‎طورکلی‎NDF‎به‎عنوان‎یصشاخ‎از‎لیپتانس‎‎و‎علوفه‎مصرفADF‎به‎عنوان‎اریمع‎ًنسبتا‎یمعتبر‎یبرا‎
شوند‎یاستفاده‎مRFV‎محاسبه‎‎یبرا‎که‎هستندصفات‎علوفه‎‎نیترمهم‎،یاهیگ‎یهاگونه‎داخل‎درهضم‎‎تیقابل‎سهیمقا
(2010 .,alet Saha  ;Katoch, 2022‎.)براساس‎RFV‎یهاعلف‎ایشیآزما‎در‎،نی‎مطالعه‎علفت‎دارامام‎یها‎تیفیک‎یعال‎

‎وبودند‎معمول‎یماشک‎کم‎نیتر‎‎مقدارNDF‎و‎ADF‎سا‎به‎نسبت‎را‎ریسلولز‎علف‎وها‎به‎تیتبع‎بهتر‎،آن‎نیاز‎RFV‎را‎
‎اما‎،است‎علوفه‎تیفیک‎یابیارز‎جهت‎تأیید‎مورد‎یهاشاخص‎از‎یکی‎RFV‎ه‎شاخصکن‎یا‎باوجود.‎داشت‎هاعلف‎نیب‎در
‎تخم‎نیاRFV‎شاخص‎‎یهاتیمحدود‎از‎یکی ‎انرژ‎نیاست‎که ‎خشک‎و غلظت‎‎ریمقاد‎براساس‎تنها‎یمصرف‎ماده

NDF‎‎ ‎‎ریمتغ‎اریتواند‎بسیم‎که‎دباش‎میADF‎و ‎و ‎‎یکم‎تیتابع‎بیضرباشد .‎(Moore & Undersander, 2002)دارد
‎دارا‎،داشته‎باشند‎یکسانی‎NDF‎غلظتکه‎دو‎علوفه‎‎است‎ممکن ‎اساس‎نیابر‎‎کهد‎نباش‎یهضم‎متفاوت‎تیقابل‎یاما

در‎RFQ‎‎ای‎هعلوف‎یت‎نسبیفکیل،‎استفاده‎از‎شاخص‎کن‎مشیشدن‎ا‎برطرف‎یبرا‎،متفاوت‎خواهد‎بود.‎لذا‎زیپاسخ‎دام‎ن
‎پعلف‎یابیارز ‎زمانیها ‎در ‎است. ‎بیه‎اختلاف‎قابلک‎یشنهاد‎شده ‎ن‎علفیت‎هضم‎در ‎شاخص‎ییش‎میافزاها ،RFQ‎ابد،
بالاتر‎‎یماشک‎معمول‎در‎RFQ‎زانیکه‎م‎آن‎باوجود‎.(Saha et al., 2014ها‎خواهد‎داشت‎)ت‎علفیفکیاز‎‎یبهتر‎یابیارز
 .‎نکرد‎یتفاوت‎شاخص‎دو‎نیا‎نیب‎مطالعه‎نیا‎یشیآزما‎یمارهایت‎نیب‎یبند‎رتبه‎اما‎بود،‎RFV‎زانیاز‎م

TDN‎ینیتخم‎‎تراکماز‎یانرژ‎است‎علوفه‎.‎فرمول‎درTDN‎‎ازADF‎،NDF‎‎وCP‎‎خامو‎چربی‎علوفه‎یبرا‎نیتخم‎یانرژ‎
‎شداستفاده‎.یهاعلف‎ک‎تیفیبا‎نییپا‎‎محدوده‎50-40در‎‎درصدTDN‎درحالی‎،هستند‎‎یهاعلفکه‎ک‎تیفیبا‎‎محدوده‎در‎بالاتر

50-60‎‎درصدTDN‎برخ‎در‎.یهستند‎‎،علفموارد‎و‎یهالگومها‎م‎یخاص‎محدوده‎در‎60توانند‎‎70تا‎‎درصدTDN‎‎باشند
(Katoch, 2022)‎ ‎غلظت‎(98/0-=r‎ییبالا‎یهمبستگ‎ریمتغ‎نیا. ‎با )ADF‎(‎ ‎دارد 2023et al Sadafzadeh‎ ,.علوفه ‎همه(.

بود.RFV‎‎با‎‎همراستاو‎‎داشت‎یشیآزما‎علوفه‎یبالا‎تیفیک‎از‎نشان‎که‎داشتندTDN‎درصد50‎‎تر‎از‎‎بیش‎یشیآزما‎یها‎علف
‎و‎یعملکرد‎یبرتر‎کنار‎درآن،‎‎ییو‎حفظ‎ارزش‎غذا‎ونجهی‎نیگزیجا‎یهاعلف‎موقع‎به‎برداشت‎باکه‎‎کندیم‎تأیید‎جینتا‎نیا

‎.نمود‎یمعرف‎آبکم‎و‎خشک‎یهامیاقل‎در‎ونجهی‎یبرا‎یمناسب‎یهانیگزیجا‎توانیمبهتر‎آب،‎‎یوربهره
‎گیرد‎می‎قرار‎مورداستفادهخوراک‎‎یبودن‎انرژ‎در‎دسترس‎یگیر‎اندازه‎یبرا‎یمختلف‎یهاسامانه .NEl‎به‎‎کیعنوان‎

‎ردهیش‎یگاوها‎در‎ریش‎دیتول‎یموردنیاز‎برا‎یانرژ‎قیبرآورد‎دق‎جهت‎یابیارز‎یهاستمیس‎نیدر‎ب‎قیشاخص‎مهم‎و‎دق
علوفه‎است.‎اما‎‎کی(‎درTDN‎هضم‎)‎قابل‎یشاخص‎کل‎مواد‎مغذ‎نیبهترADF‎(.Jeon et al., 2022‎شود‎)یشناخته‎م

NDF‎نیبهتر‎ندهینما‎از‎یانرژ‎ش‎یردهیخالص‎(NELنگهدار‎،)ی‎(NEm)،‎ای‎شیافزا‎(‎وزنNEg‎است‎علوفه‎)و‎‎کاهش‎با
NDF‎،تراکم‎یانرژ‎افزا‎شیخالص‎ابدییم‎.هم‎چنین‎ب‎که‎است‎شده‎داده‎نینشان‎یانرژ‎علوفه‎و‎درصد‎مغذ‎یمواد‎‎آن

‎دارند‎نیبا‎غلظت‎پروتئ‎یتوجه‎(‎قابلدرصد73‎مثبت‎)‎یهمبستگ‎ME‎و‎DE‎کهیطور‎وجود‎دارد.‎به‎یداریمعن‎یهمبستگ
(Chen et al., 2023‎.)با‎شیافزا‎CP‎هعلوف‎‎کاهشو‎وارهید‎یسلول،‎یانرژ‎قابل‎‎وهضم‎سمیمتابول‎بیش‎تر‎شودیم‎(Van 

Soest, 1994 Chen et al., 2023;نتا‎.)جی‎مقاد‎با‎ارتباط‎در‎ریما‎TDN،‎NEL،‎یانرژ‎قابل‎انرژ‎و‎یهضم‎متابول‎سمیقابل‎
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‎ونجهیدر‎لیاوا‎یگلده‎مشابه‎نتا‎جیبا‎‎مطالعهYu‎(‎همکاران‎2004و‎)حاضربود‎مطالعه‎در‎.،‎ونجهی‎خوشه‎گل‎ماشک‎و-

‎ل‎NDF،‎ADF‎زانیم‎یا ‎‎یبالاتر‎نیگنیو ‎یانرژ‎،یردهیش‎خالص‎یانرژ‎زانیم‎لذا‎شتنددا‎گرید‎علوفه‎دونسبت
‎نسبت‎به‎ماشک‎معمول‎آن‎سمیمتابول‎قابل‎یانرژ‎و‎هضم‎قابل ‎دارد‎یخوانهم‎نیشیپبا‎مطالعه‎‎که‎بود‎تر‎کمو‎نخود‎‎یها

(Chen et al., 2023‎.)‎
‎است‎ریمتغ‎و‎ثابت‎نهیهز‎دو‎یدارا‎محصول‎هر‎دیتول ‎ونجهی)‎ساله‎چند‎محصولات‎یبرا. ‎جو(،‎‎کی‎و( ‎و ‎)گندم ساله

‎نظر‎درسالانه‎‎ریمتغ‎نهیعنوان‎هز‎به‎یسال‎زراع‎کیو‎برداشت‎در‎‎داشت‎یهانهیهز‎و‎ثابت‎نهیکاشت‎محصول‎هز‎یها‎نهیهز
تر‎باشد،‎‎نسبت‎بیش‎نی.‎هرچه‎ادارد‎اشاره‎یورود‎آب‎به‎دشدهیآب‎به‎نسبت‎محصول‎تول‎یورشود.‎شاخص‎بهرهیم‎گرفته
در‎ماشکCPD‎‎وBPD‎‎بالاتر‎‎ارقام.‎باشدتر‎‎بیش‎یدهنده‎سود‎اقتصاد‎تواند‎نشانینم‎لزوماًاما‎‎،مصرف‎آب‎بهتر‎است‎ییکارا

ها‎نسبت‎علف‎ریبا‎سا‎سهیدر‎مقا‎یعلف‎نسبت‎به‎آب‎مصرف‎نیدلیل‎عملکرد‎بالاتر‎ماده‎خشک‎در‎ا‎توان‎بهیرا‎م‎یاگل‎خوشه
‎.بهداد‎دلیل‎کممشابه‎مقدار‎،‎‎ترBPD‎‎وCPD‎‎ونجهیدر‎به‎‎مصرفدلیل‎بیش‎به‎آب‎تر‎تول‎دیازای‎ا‎در‎خشک‎نیماده‎علف‎بود‎.
‎خشک،‎ماده‎دیتول‎جهت‎یبهترمصرف‎آب‎‎بازده‎یمعمول‎ماشک‎و‎نخود‎،یانشان‎داد‎که‎هر‎سه‎علف‎ماشک‎گل‎خوشه‎جینتا

‎ماشک‎و‎نخود‎ترتیب‎به‎،یاخوشه‎گل‎ماشک‎از‎بعد.‎ندداشت‎ونجهی‎با‎سهیمقادر‎‎هضم‎قابل‎یمغذ‎ماده‎کل‎و‎یآل‎ماده‎ن،یپروتئ
‎.بود‎شده‎شیآزما‎یهاعلف‎یزراع‎عملکرد‎با‎همراستا‎ج،ینتا‎نیا.‎گرفتند‎قرار‎ونجهی‎از‎بالاتر‎یمعمول

‎کربوه‎خام‎نیپروتئ‎تیفیک‎یابیارز ‎روده‎یریپذهیتجز‎زانیم‎و‎هاعلف‎دراتیو ‎و ‎شکمبه ‎ستمیس‎براساس‎،آن‎در
CNCPS‎‎ینیبشیپقابل‎(‎استFox et al., 2004; Chrenková et al., 2014ک‎.)تیفی‎یاهیتغذ‎نیپروتئ‎خام‎‎با‎علوفه‎در

‎م ‎شکمبه‎یریپذهیتجز‎زانیسرعت‎و ‎‎یقیحق‎نیپروتئ‎زانیم‎،آن‎در ‎،شودیم‎نییتع‎هیتجزقابل‎ریغ‎نیپروتئ‎نسبتو
‎بخش‎‎یقیحق‎نیپروتئ‎زانیم‎چقدر‎هر‎که‎یطور‎به B‎‎که ‎در ‎بخش‎تر‎بیش‎دهد،‎یم‎لیتشکCNCPS‎را کهC ‎‎و
‎باشد‎تر‎کم‎است،‎هضم‎قابلریغ ‎(2017 .,et al Blagojević ;., 2012et alHiggs ‎.)است‎تر‎بیش‎نیپروتئ‎تیفیک،
‎‎هیالتجزعیسر‎نیپروتئ‎یحاو‎لگوم،‎یهاعلف‎،طورکلی‎طوربه‎به ‎هستند ‎شکمبه Blagojevi´c et al., 2017‎)در ‎درصد(.

‎لیاوا‎ونجهی‎نیپروتئ‎یاصل‎بخش.‎بود‎(2018‎)همکاران‎و‎Inal‎جینتا‎مشابه‎حاضر‎مطالعه‎در‎ونجهی‎(A‎)محلول‎نیپروتئ
‎نیپروتئ،‎بخشB‎بخش‎‎یهارمجموعهیز‎نیب‎طورنیو‎هم‎دباش‎می‎یپذیر‎تجزیه‎لیپتانس‎یدارا‎هضم‎قابلبخش‎‎،یگلده
‎‎نیتر‎بیشB2‎ متوسط‎یریپـذـهیتجز‎بـا ‎دارد. ‎را ‎که‎بود‎هضم‎قابلریغ‎نیپروتئ‎ونجهی‎نیپروتئ‎بخش‎نیتر‎کمدرصد

‎بود‎B1‎بخش‎از‎تر‎بیشA‎بخش‎‎غلظت.‎شودیمدفوع‎خارج‎م‎قیو‎از‎طر‎ستین‎هضم‎قابل‎کنندگاننشخوار‎یبرا‎مطلقاً
‎در‎نیپروتئ‎یبندما‎در‎مورد‎بخش‎جینتا‎،چنین‎هم.‎بود(2004‎و‎همکاران‎)Yu‎توسط‎‎آمده‎دست‎دستبه‎به‎جهینت‎مشابه‎که

‎نتا‎یماشک‎معمول ‎همکاران‎Alzueta‎(‎جیمشابه ‎بود.2001و )‎آن‎‎ ماشک‎‎نیبخش‎پروتئ‎نیتر‎بیشنشان‎دادند‎که‎ها
‎نیتر‎کمو‎‎داشت‎B‎یهاربخشیز‎نیمقدار‎را‎در‎ب‎نیتر‎بیش‎B2‎بخش‎چنین‎هممحلول‎است.‎‎نیمربوط‎به‎پروتئ‎یمعمول

‎.‎دباش‎می‎هضم‎قابل‎یعبور‎نیپروتئ‎ریبودن‎مقاد‎از‎اندک‎یکه‎حاک‎بود‎‎B3‎ربخشیمربوط‎به‎ز‎زانیم
Rondahl‎و‎همکاران‎(2011‎و‎)Blagojević‎(‎همکاران‎2017و‎)در‎مطالعه‎یرو‎نخود‎یاعلوفه‎در‎مرحله‎50‎درصد‎

‎طور‎نیهم‎و‎است‎محلول‎نیپروتئ‎بخش‎به‎مربوط‎یاعلوفه‎نخود‎نیپروتئ‎بخش‎نیتر‎بیش‎که‎دادند‎نشان‎یگلده
‎B2‎بخش‎که‎دادند‎نشانها‎‎آن‎حاضر،‎مطالعه‎جینتابا‎‎مشابه‎چنین‎هم.‎بود‎C‎بخشمربوط‎به‎‎نیپروتئ‎غلظت‎نیتر‎کم

‎ب‎نیتر‎بیش ‎در ‎بودB3‎مربوط‎به‎‎زانیم‎نیتر‎کمو‎‎داشت‎B‎یهاربخشیز‎نیمقدار‎را ‎که‎داد‎نشان‎مطالعه‎نیا‎جینتا.
‎گونه‎ندهینما‎و‎مشابه‎یاعلوفه‎نخود‎و‎ماشک‎در‎ینیپروتئ‎یبندبخش‎و‎یریپذهیتجز‎یالگو‎ونجهی‎نیپروتئ‎همانند
در‎شکمبه‎را‎در‎‎نیاستفاده‎از‎پروتئ‎ییتواند‎کارایم‎ونجهیدر‎‎نیپروتئ‎تر‎کم‎تیمحلولدر‎عمل،‎‎که‎هرچند.‎است‎نهیلگوم
‎زینها‎‎آن‎یاروده‎هضم‎تیقابل‎و‎نهیآم‎یدهایاس‎یالگو،‎حال‎ایندهد.‎با‎‎شیافزا‎یفعل‎شیآزما‎یهاعلف‎ریبا‎سا‎سهیمقا



 431 و همکاران جابر خانی یوسف رضا/  ... و ییایمیش یها یژگیو و شناسی اهیگ اتیخصوص ،یزراع عملکرد یابیارزش

‎اباشد‎علوفه‎نیپروتئ‎تیفیک‎یابیارز‎یبرا‎مهم‎عوامل‎از ‎به ‎توجه ‎با ‎در‎نی. ‎CNCPS‎ستمیس‎ییابتدا‎یش‎بندخب‎که
‎هالگوم‎نای‎تغذیه‎جینتا‎یابیبه‎خود‎اختصاص‎دهند،‎ارز‎را‎نیپروتئA‎بخش‎‎از‎یتوجه‎قابلند‎سهم‎توان‎می‎نهیآم‎یدهایاس
‎علوفه‎با‎سهیمقا‎در‎شکمبه‎‎در‎یکروبیم‎رشد‎از‎تیحما‎در‎یشیآزما‎یهاعلف‎نیپروتئ‎توان‎که‎کند‎نیمع‎تواندیم‎دام‎به
‎است‎چگونه‎ونجهی ‎یهارهیج‎میتنظ‎به‎ونجهی‎با‎سهیمقا‎در‎موردمطالعه‎یهاعلف‎در‎نهیدآمیاس‎یالگو‎نییتع‎،علاوه‎به.

 .کرد‎خواهد‎کمک‎ونجهی‎هیتغذ‎با‎مشابه‎یدیتول‎جینتا‎حصول‎یبرا‎هالگوم‎نیا‎یحاو

‎

  یریگ جهینت. 5
‎انتخاب‎یبرا‎برآبکم‎یهالگوم‎یاهیتغذ‎تیفیک‎و‎یزراع‎اتیخصوص‎همزمان‎مطالعهن‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎یج‎اینتا

‎کشور‎در‎دام‎موردنیاز‎علف‎نیتأم‎جهت‎در‎یمناسب‎یگشا‎راه‎تواندیم‎دام‎رهیج‎در‎ونجهی‎با‎ینیگزیجا‎جهت‎مناسب‎علف
‎شرا‎داریپا‎یکشاورز‎حال‎نیع‎در‎و ‎‎یوهوا‎آب‎طیدر ‎باشدخشک‎کشور .‎صفات‎اکثر‎ )ماده‎‎یزراع‎یعملکرد‎مهمدر

‎آل ‎ماده ‎مغذ‎کل‎و‎نیپروتئ‎،یخشک، ‎یدیتول‎هضم‎قابل‎یماده ‎چنین‎هم‎و‎ییایمیش‎باتیترک‎،خصوصیات‎ظاهری(،
‎بهره‎یهاشاخص ‎‎آب‎یورمهم ‎ماشک‎و ‎رقم ‎دو ‎علوفه‎زینهر ‎‎یانخود ‎به داشتند.‎‎یداریمعن‎یبرتر‎ونجهینسبت

و‎‎یعلف‎ماشک‎معمول ،علوفه‎ینسب‎تیفی،‎و‎کهضم‎قابل‎یکل‎مواد‎مغذ‎،ینیتخم‎یبه‎لحاظ‎ماده‎خشک‎مصرف‎چنین‎هم
‎،ینیپروتئ‎یهااز‎نظر‎بخش‎ونجهی‎نیپروتئ‎بهتر‎تیفیداشتند.‎با‎توجه‎به‎ک‎تیارجح‎ونجهی‎علف‎به نسبت‎یانخود‎علوفه

‎‎آن‎از‎استفاده‎قابل‎نهیبه‎سطح‎تینها‎در‎هالگوم‎نیا‎هیپا‎بر‎یهارهیج‎با‎یوانیح‎یهاشیآزما‎انجام ‎ونجهی‎یجا‎بهها
 .کرد‎خواهد‎مشخص‎را‎نشخوارکنندگان‎رهیج‎در‎خشک

‎

 . ملاحظات اخلاقی6
 .اند‎نموده‎تیرعا‎یعلم‎پژوهش‎نیرا‎در‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎اخلاقیاصول‎‎سندگانینو
‎

 . مشارکت نویسندگان7
‎‎ابر‎خانی‎یوسفج ‎انجام‎نمونه‎یساز‎و‎آماده‎هیتهرضا: ‎‎،ها‎گردآوری‎دادهو‎‎شیآزما‎ها، ‎لیو‎تحل‎هیجزتانجام‎محاسبات،

‎؛مقاله‎سینو‎شیپ‎هیته‎ج،یو‎نتا‎عاتلااط‎ریو‎تفس‎لیتحل‎ها،‎داده‎یآمار
‎ ‎الموتی: ‎اسدی ‎طراحعلی ‎بررس‎پژوهش،ی ‎پژوهش، ‎انجام ‎مراحل ‎بر ‎بازباصلاح‎ج،ینتا‎کنترل‎و‎ینظارت و‎‎ینی،

‎‎؛مقاله‎یساز‎یینها
‎:یاری‎درمجتبی‎مشارکت‎یطراح‎بازب‎و‎مطالعه‎،پژوهش‎بر‎نظارت‎،نیپژوهش‎؛مقالهی‎

‎:سلطانی‎درالیاس‎مشارکت‎یطراح‎بازب‎و‎مطالعه‎،پژوهش‎بر‎نظارت‎،نیپژوهش‎مقالهی. 

‎

 .  تعارض منافع8
 .وجود‎ندارد‎سندگانیتعارض‎منافع‎توسط‎نو‎گونه‎چیه

‎

 . حامی مالی9
‎تهران‎دانشگاه‎پژوهشی‎معاونت‎مالی‎حمایت‎با‎پژوهش‎است.این‎شده‎انجام‎
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