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Objective: Linear type traits are recorded for some reasons in dairy cattle. Cows 
might reach to a high length of productive life and milk yield based on their ideal 
scores of type traits. In the dairy industry, type traits have indirect economic 
values due to genetic correlation with production, reproduction, clinical mastitis 
and length of productive life. The main object of our study was to identify type 
traits that have high enough genetic correlation with length of productive life, 
clinical mastitis and somatic cell score. Therefore, we conducted a meta-analysis 
as a statistical tool, on studies investigating the correlation between length of 
productive life, incidence of clinical mastitis, and somatic cell score with type 
traits in Holstein dairy cows.  
Material and methods: A comprehensive search of the literature was conducted 
using the key words “genetic correlation”, “type traits”, “length of productive 
life”, “clinical mastitis”, “somatic cell score” , “Holstein cow” in Google Scholar 
search engine. Out of the 103 potentially relevant papers found, 75 studies were 
excluded from the analysis, because these studies did not contain appropriate data. 
Finally, from the search results, we prepared three real data sets in relation to 
genetic correlation of linear type traits with length of productive life (6 studies), 
clinical mastitis (8 studies), and somatic cell score (17 studies) in Holstein cows. 
These studies involved the total of 263065, 4716267 and 922090 animals, 
corresponded to length of productive life, clinical mastitis and somatic cell score, 
respectively. Analyses were performed using “metafor” procedure in R software 
package. Due to the differences in estimation methods and sample sizes in 
different studies, a random model was used to perform the meta-analysis and to 
estimate key statistics such as effect size, 95% confidence interval and measure of 
heterogeneity (𝐼2).  
Results and discussion: The obtained results from meta-analysis showed that the 
type traits with higher genetic correlations with length of productive life were 
central ligament 0.19 and udder depth 0.14. Furthermore, somatic cell score was 
more genetically correlated with body condition score (-0.31) and udder depth (-
0.25). The largest genetic correlation of clinical mastitis estimated was with udder 
depth (-0.28) and teat length (-0.23). Test of heterogeneity (𝐼2statistics) indicated 
that there was significant heterogeneity (variance among studies) at the highest 
level (more than 99%). Results of this study might indirectly be applicable for 
estimation of type traits’ economic values of Holstein cow’s selection indices. 
Conclusion: Meta-analysis of genetic correlation between length of productive 
life, somatic cell score and clinical mastitis with linear type traits clarified that 
central ligament, udder depth, body condition score and  chest width could be 
used as indicator traits in Holstein cows breeding programs. Results suggest that 
central ligament and udder depth as main mammary system traits potentially 
might be taking into account to constract indices for selection in dairy breeding 
programs. Cows can produce higher amount of milk and spend higher productive 
period when they have achieved to ideal scores of type traits.  

Cite this article: Rafiee, S., Sadeghi-Sefidmazgi, A, Miraei-Ashtiani, S.R., & Mehrabani-Yeganeh, H. (2025). 
Correlation between productive life, clinical mastitis and somatic cell score with linear type traits in Holstein cows: A 
meta-analysis study. Journal of Animal Production, 26 (4), 387-403.  
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.379004.623800 
  

 

© The Author(s).                                                            Publisher: University of Tehran Press. 
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.379004.623800   

 

mailto:Sadeghism@ut.ac.ir
mailto:Sadeghisefidmazgii@ut.ac.ir
https://doi.org/10.22059/jap.2024.379004.623800‎
https://orcid.org/0009-0001-7144-5934
https://orcid.org/0000-0001-6261-4057
https://orcid.org/0000-0003-3597-4385
https://orcid.org/0000-0002-7409-2660
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 1403زمستان ، چهارم، شماره ششمبیست و  دوره

 
گاه تهران  انتشارات دانش

 تولیدات دامی
Homepage: https://jap.ut.ac.ir/ 

 X994-2382شاپا الکترونیکی: 

 

 ی سوماتیک با صفات تیپها سلولهمبستگی ژنتیکی طول عمر تولیدی، ورم پستان و امتیاز 
 تحلیل-در گاوهای هلشتاین: یک مطالعه فرا

 
 4حسن مهربانی یگانه  | 3سیدرضا میرائی آشتیانی |  2علی صادقی سفیدمزگی | 1ثریا رفیعی

 

 Rafiee.s@ut.ac.ir: و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران. رایانامه گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشکدگان کشاورزی. 1

 sadeghism@ut.ac.ir دانشکده کشاورزی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران. رایانامه:نویسنده مسئول، . 2
 ashtiani@ut.ac.ir  طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران. رایانامه: گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشکدگان کشاورزی و منابع. نویسنده مسئول، 3

 hmehrbani@ut.ac.ir  گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرج، ایران. رایانامه:. 4
 

  چکیده اطلاعات مقاله
 مقالة پژوهشینوع مقاله: 

 
 

 17/04/1403 :افتیدر خیتار
 08/10/1403: بازنگری خیتار
 11/10/1403: رشیپذ خیتار
 14/11/1403: انتشار خیتار
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ها: واژهکلید
 های سوماتیک، امتیاز سلول

 طول عمر تولیدی، 
 فراتحلیل،

 گاو هلشتاین، 
 ورم پستان بالینی 

 

منظور حاضر بررسی ارتباط صفات طول عمر تولیدی، وقوع ورم پستان بالینی و  مطالعه حاضر به هدف:
 های سوماتیک با صفات تیپ در گاوهای هلشتاین از طریق یک مطالعه فراتحلیل انجام شد. امتیاز سلول

مطالعه،  106های جستجوگر و بررسی با استفاده از جستجوی سیستماتیک از طریق سامانه روش پژوهش:
های گوسفند و بز، مقالات حاوی اطلاعات ناقص، مقالات مقالات مربوط به نژادهایی غیر از هلشتاین، گونه

های مربوط به صفات مختلف طول عمر و مقالات نامرتبط با صفات موردبررسی کنار گذاشته شدند. سپس داده
شش مطالعه، با ورم پستان از هشت  ژنتیکی صفات تیپ با طول عمر تولیدی از تعداد ضرایب همبستگی

، 263065ها در این مطالعات از مطالعه استخراج شدند. داده 17های سوماتیک از  مطالعه و با امتیاز سلول
های  گاو هلشتاین، متناظر با طول عمر تولیدی، وقوع ورم پستان بالینی و امتیاز سلول 922090و  4716267

استفاده شد. با توجه به وجود  Rدر محیط  metaforی انجام آنالیز از پکیج آوری شده بودند. براسوماتیک جمع
منظور توجه به این ناهمگنی میان مطالعات،  های مطالعات مختلف، بههای برآورد و تعداد نمونهتفاوت در روش

و یک استنتاج صورت تصادفی در نظر گرفته شده  برای انجام فراتحلیل از مدل تصادفی )که در آن اثر مطالعه به
 استفاده شد. های اصلیبرآورد آمارهدهد( جهت درباره اثر در کل جمعیت مطالعاتی ارائه می

رباط مرکزی پستان توجه را با  ها نشان داد که طول عمر تولیدی همبستگی ژنتیکی قابلیافته ها: یافته
های  ژنتیکی امتیاز سلول گیترین همبست بیشدارد.  14/0و با عمق پستان  -13/0با عرض سینه   ،19/0

چنین،  همبرآورد شد.  -24/0و با زاویه پا  -25/0، با عمق پستان -31/0سوماتیک با امتیاز وضعیت بدنی 
و با  -23/0، با طول سرپستانک -28/0ورم پستان بالینی با عمق پستان ژنتیکی  ترین همبستگی بیش
I)آماره  آزمون ناهمگنی برآورد شد.  17/0دار بودن زاویه

( نشان داد میزان واریانس میان مطالعات در 2
وجود رباط مرکزی قوی به معنی بقای طولانی دار بود. درصد( معنی 99تر از  ترین سطح )بیش بیش

سازی بهبود مدیریت شیردوشی ها و بیشینهسازی پتانسیل ابتلا به زخمها با حداقلگاوهای شیری در گله
 عمق است.  ها و پستان کمپستانکو در نتیجه حفظ سلامت سر

های ژنتیکی صفات تیپ با طول عمر آمده از فراتحلیل همبستگی دست برآوردهای به گیری: نتیجه
تواند های سوماتیک و ورم پستان حاکی از این است که استفاده از این صفات می تولیدی، امتیاز سلول

یابی به  شیری داشته باشد. گاوها با دستنقش مؤثرتری در شاخص انتخاب چندصفته جمعیت گاوهای 
تر و باروری بهتری داشته  توانند طول عمر طولانی، تولید شیر بیشآل صفات تیپ، میامتیازهای ایده

های اقتصادی صفات تیپ جهت ایجاد شاخص ملی تواند در برآورد ارزشباشند. نتایج این پژوهش می
 ورداستفاده قرار گیرد. و انتخاب گاوهای هلشتاین م برای ارزیابی

 و پستان ورم ،یدیتول عمر طول یکیژنت یهمبستگ(. 1403) ، حسنگانهی یمهربانو  درضایسی، انیآشت یرائیمی، علی؛ دمزگیسف یصادق؛ ایثری، عیرف استناد:
 .403 -387(، 4) 26، تولیدات دامینشریه . لیتحل-فرا مطالعه کی: نیهلشتا یگاوها در  پیت صفات با کیسومات یها سلول ازیامت

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.379004.623800 
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 مقدمه . 1
خاطر کمک به  طور عمده بهشود بهمیتیپ در گاوهای شیری، که معمولاً در اولین دوره شیردهی انجام  خطیثبت صفات 

در  (.Hu et al., 2021ی تولید بالا مقاومت کنند )ها تنشکه قادر باشند در برابر  دهندگان برای شناسایی گاوهایی است پرورش
شود و امتیاز بهینه تنها زمانی ثبت گاوهای شیری برای امتیازدهی صفات تیپ اغلب از مقیاس یک تا نه استفاده می

  (.Hu et al., 2021ترین باشد ) ترین بوده و تولید شیر بیشعمر تولیدی طولانی شود که طول می
خاطر همبستگی ژنتیکی با صفات تولیدی، تولیدمثل، ورم پستان و طول عمر گاوهای شیری،  صفات تیپ به

ک مطالعه ( در ی2024(. رفیعی و همکاران )Xue et al., 2023دارند )ارزش اقتصادی غیر مستقیمی برای دامدار 
فراتحلیل همبستگی برخی صفات تیپ و تولید شیر، چربی و پروتئین را کم تا متوسط گزارش کردند. باتوجه به اهمیت 

ها در تعیین شاخص انتخاب،  منظور بهبود ژنتیکی صفات هدف و نیاز به تعیین اهمیت اقتصادی آن مطالعه صفات تیپ به
های ژنتیکی های ضرایب همبستگیغیرمستقیم با استفاده از داده طورهای اقتصادی صفات تیپ را بهتوان ارزشمی

های سوماتیک که در منابع علمی موجود توسط  بین صفات تیپ و طول عمر تولیدی، ورم پستان و امتیاز سلول
در زمینه های مطالعات پژوهشی مختلف اند، برآورد نمود. بنابراین، در ابتدا لازم است یافتهگران گزارش شده پژوهش

های سوماتیک که مستقل از هم  رابطه ژنتیکی صفات تیپ با صفات طول عمر تولیدی، ورم پستان و امتیاز سلول
 آوری و تفسیر شوند. اند جمعانجام شده
های اصلاح نژادی، نیازمند تشکیل شاخص انتخاب چند صفتی و به حداکثر پیشرفت ژنتیکی در برنامه یابی دست

(. صفات تیپ در سودمندی گاوهای Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2012است )یک از صفات  اقتصادی هرتعیین ارزش 
های ژنتیکی (. بنابراین، هدف پژوهش حاضر، تعیین همبستگیXue et al., 2023ای دارند )هلشتاین اهمیت اثبات شده

از  آمده دست بهطریق فراتحلیل است. نتایج  از های سوماتیک و ورم پستان با صفات تیپ طول عمر تولیدی، امتیاز سلول
در شاخص ها  آن های اقتصادی صفات تیپ، و استفاده ازبرای برآورد ارزش موردنیازاطلاعات  کننده تأمیناین مطالعه 

 باشد. می پژوهشانتخاب پیشنهادی در مراحل بعدی 
گذاران در تی برای راهنمایی تصمیمات سیاستاستفاده از فراتحلیل برای ارزیابی وضعیت دانش یک حوزه علمی و ح

(. Beornstein, 2009; Fleiss & Berlin, 2009ت )های علمی معتبر برای مسائل روزانه بسیار کاربردی اسحل راهیافتن 
های علوم دامی در گاوهای شیری مورداستفاده قرار  سازی نتایج تعداد زیادی از پژوهشاین روش تاکنون در خلاصه

هایی که با دقت (. فراتحلیلDuffield et al., 2008; Rabiee & Lean, 2013; Nasrollahi et al., 2015است )گرفته 
  کنند.ها فراهم میشوند ابزارهای مفید و کاربردی برای بهبود رفاه و سودمندی دامزیادی اجرا می

ای کمکی است. طول عمر تحت تأثیر هپذیری کم و فاقد دادهطول عمر گاوهای شیری یک صفت پیچیده با وراثت
عوامل متعدد از قبیل عوامل درونی )شیردهی، سلامت، صفات تیپ و عملکرد تولیدمثلی و عوامل خارجی )قیمت شیر، 

 (.Vries & Marcondes et al., 2020گیرد )های جایگزین( قرار میتغذیه، مدیریت، سیاست، هزینه خوراک، و تلیسه

زایی یک صورت فاصله زمانی )تعداد روزها( از نخستین گوساله به  (Length of Productive Life) طول عمر تولیدی
(. طول عمر Hu et al., 2021شود )که گاو دیگر تولید کافی ندارد، تعریف می تلیسه تا زمان حذف یا مرگ او، زمانی

افتد، و دوره شیردهی پنجم اتفاق می سال است، اما حداکثر تولید سالانه در 5/4تولیدی گاوهای شیری حدود سه تا 
(. طول زندگی طبیعی گاوها Hu et al., 2021آید )دست می ترین سود سالانه معمولاً در دوره شیردهی ششم به بیش

سال است، اما میانگین زمان حذف بسیار زودتر از طول عمر طبیعی است. علاوه براین، گاوها اگر نتوانند برای  20تقریباً 
  ترین سود اقتصادی به اوج تولید برسند حذف خواهند شد. به بیش یابی دست
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طول عمر، معیار موفقیت یک گاو است تا در برابر حذف اختیاری و اجباری زنده باقی بماند. بنابراین طول عمر ممکن 
  (.Hu et al., 2021در نظر گرفته شود )یک صفت کلی جهت سودآوری گاو  عنوان بهاست 

کاهش  -الف ؛دهد تواند افزایش می تولیدی گاوهای شیری در سطح مزرعه، سود را به چهار طریق افزایش طول عمر
افزایش اندازه گله شیری تا یک سطح معین که این امر  -ب ،هر رأس گاو در سال ازای بههای جایگزینی سالانه  هزینه

افزایش میانگین تولید گله از طریق  -ج ،شد منجر به کاهش تعداد حیوانات جایگزینی که باید پرورش داده شوند خواهد
افزایش میزان حذف اختیاری ممکن )افزایش طول عمر سبب  -های سنی بالاتر، د های مولد در رده گاوافزایش نسبت 

( و افزایش فرصت حذف اختیاری و در نتیجه افزایش شدت Zavadilová & Stipkova, 2012کاهش حذف اجباری )
 (.Sewalem et al., 2008انتخاب خواهد شد )

ین عامل در ایجاد تر مهمورم پستان بالینی یک بیماری شایع در پرورش گاوهای شیری با پیامدهای اقتصادی است. 
های بالای دامپزشکی، کاهش تولید ها در پستان و التهاب غده پستان است که موجب هزینهورم پستان، حضور پاتوژن

که در طولانی مدت، پیامدهای ورم پستان برای مزارع پرورش گاو طوریبه ،دشوشیر و نرخ بالای حذف اجباری می
افزایش شدت انتخاب برای تولید شیر  دنبال بهخواهد بود. افزایش وقوع ورم پستان  بخش زیانای طور فزایندهشیری به

، بسیاری از حال اینقرار گیرد. با  موردتوجههای اصلاح نژاد، ورم پستان باید افزایش یافته است. به همین دلیل در برنامه
شود تعداد موارد وقوع کنند و این سبب میدامداران به دلایل اقتصادی و عملی، وقوع ورم پستان را همیشه گزارش نمی

  (.Govignon-Gion et al., 2016شود )از حد برآورد  تر کمورم پستان 
با یکدیگر همبستگی ژنتیکی دارند و از طرفی،  (SCS) 1یکی سوماتها سلولورم پستان و امتیاز که  این با توجه به

در بررسی  SCSشوند، از تری نسبت به رکوردهای ورم پستان ثبت می تر و با هزینه کممقیاس وسیعدر  SCSرکوردهای 
شده در  گزارشحال، مقادیر بالای همبستگی ژنتیکی  (. با اینGovignon-Gion et al., 2016شود )ورم پستان استفاده می

عنوان یک صفت واحد در نظر گرفته شوند. برای مثال، عمق پستان  توانند بهمنابع به این معنی نیست که دو صفت می
تواند محقق شود و تولید شیر نمی SCSممکن است حاوی اطلاعاتی درباره ورم پستان بالینی باشد که تنها از روی 

(Pérez-Cabal & Charfeddine, 2013بن .)های اصلاح نژادی هر دو صفت در ممکن است لازم باشد که در برنامه ابراین
 نظر گرفته شوند. 

های موجود در منابع برای یک زمینه پرسشی خاص با آوری و تجزیه و تحلیل دادهکه سعی در جمع گرانی پژوهش
که دانش، یک جریان  با توجه به این (.Borenstein, 2009دهند )میهای آماری هستند فراتحلیل انجام استفاده از روش

بخش نیستند و  های مستقل و محدود برای رسیدن به یک پاسخ واحد و قابل کاربرد اطمینان تجمعی است و پژوهش
معمولاً تناقضات و پراکندگی در نتایج قبلی مطالعات پیشین از جمله در زمینه همبستگی ژنتیکی صفات تیپ با صفات 

عنوان روشی برای ترکیب  توان بههای سوماتیک وجود دارد، از فراتحلیل می پستان و امتیاز سلولطول عمر تولیدی، ورم 
های عبارت دیگر، فراتحلیل روش انجام آنالیز آماری یافته های پیشین استفاده کرد. به کردن نتایج کمی پژوهش و خلاصه

 (. Borenstein, 2009اند )اجرا شده پژوهشی تعداد زیادی از مطالعات مستقلی است که در یک زمینه خاص
 

 روش شناسی پژوهش. 2

 ها. مجموعه داده1. 2

اند ابتدا با استفاده از موتور جستجوگر که مستقل از یکدیگر انجام شده هایی پژوهشهای آوری یافتهجمع منظور به

                                                                                                                                                                          
1. Somatic Cell Score 
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در رابطه با برآورد همبستگی ژنتیکی (، تمام مقالات علمی معتبر http://scholar.google.comاسکالر )اینترنتی گوگل 
طور جداگانه های سوماتیک، به صفات تیپ با هر یک از صفات طول عمر تولیدی، ورم پستان بالینی و امتیاز سلول

 Genetic correlation" ،"Type traits" ،"Length of"های اصلی جستجو و بارگیری شدند. برای این منظور از کلیدواژه

productive life" ،"Clinical mastitis" ،"Somatic cell score"  ،"Holstein cow"  استفاده شد. در مجموع تعداد
، "طول عمر گله"، "بقا"، "تولیدی صفات طول عمر"، "طول عمر تولیدی"های کلیدی  مقاله که حاوی واژه 106

و  "ی سوماتیکها سلولتعداد "، "ورم پستان"، "طول عمر تولیدی"، "پایداری"، "طول عمر"، "طول مدت زندگی"
عنوان و یا در چکیده مقالات بودند، یافت شدند. سپس مقالات مربوط به نژادهایی غیر از ، در "تیپ خطیصفات "

های گوسفند و بز، مقالات حاوی اطلاعات ناقص، مقالات مربوط به صفات مختلف طول عمر و مقالات هلشتاین، گونه
های ژنتیکی بین صفات تیپ های ضرایب همبستگیار گذاشته شدند. در مجموع از دادهنامرتبط با صفات موردبررسی کن

و هریک از صفات طول عمر تولیدی )شش مطالعه(، ورم پستان )هشت مطالعه برحسب وقوع یا عدم وقوع ورم پستان 
ترتیب  گاو، به 922090و  4716267، 263064مطالعه( متعلق به اطلاعات تعداد  17های سوماتیک ) بالینی( و امتیاز سلول

 های ذکر شده در این فراتحلیل استفاده شدند.برای وضعیت
 

های  مورداستفاده برای فراتحلیل همبستگی ژنتیکی صفات تیپ با طول عمر تولیدی، امتیاز سلول هایفهرست گزارش .1جدول 

 گاوها در  هر مطالعهسوماتیک و ورم پستان بالینی همراه با مراجع مربوطه با سال انتشار و تعداد 

 تعداد

 گاو

های  امتیاز سلول

 سوماتیک

 تعداد

 گاو
 بالینی ورم پستان

 تعداد

 گاو
 تولیدی طول عمر

8167 Lund et al, 1994 4603 Lund et al, 1994 52688 Weigel et al, 1996 
29284 Rupp & Biochard, 1999 4368 Rupp & Biochard, 1999 41489 Vacek et al, 2006 
783 DeGroot et al, 2002 29284 Sørensen et al, 2000 58493 Zavadilova et al, 2009 
3058 Berry et al, 2004 60438 Hansen et al, 2002 57803 Zavadilová & Stipkova, 2012 

38630 Kadarmideen & Wegmann, 

2003 101853 Perez-Cabal & Charfeddine, 2013 20073 Kern et al, 2015 

28538 Zotto et al, 2007 57154 Govignon-Gion et al, 2015 32518 Djedovi´c et al, 2023 
67839 de Haas et al, 2007 9179 Van Dorp et al, 1998   

15995 Choi et al, 2008 4449388 Dadpasand et al, 2012   

22999 Dube et al, 2008     

24599 Ptak et al, 2011     

57154 Dadpasand et al, 2012     

120 Atasever & Erdem, 2013     

59454 Zink et al, 2014     

56054 Wasana et al, 2015     

127416 Samore et al, 2016     

64972 Xue et al, 2023     

317028 Jagusiak et al, 2023     

 هامجموع تعداد گاو 263064  4716267  922090

 
تر صفات( بودند.  در تمام مقالات منتخب، صفات تیپ موردبررسی برحسب امتیاز یک تا نه )نه= امتیاز مطلوب برای بیش 

های موردبررسی در هر گران هر مطالعه، سال انتشار و تعداد دام شده از مقالات شامل نام پژوهش های استخراجمجموعه داده
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-3عرض قفسه سینه،  -2قد،  -1ات تیپ استاندارد موردبررسی در مطالعات شامل ( آورده شده است. صف1مطالعه، در جدول )
 -9استقرار پاها از نمای عقب،  -8استقرار پاها از نمای جانبی،  -7عرض کپل،  -6زاویه کپل،  -5داربودن، زاویه -4عمق بدن، 

استقرار  -14عمق پستان،  -13رباط مرکزی،  -12ارتفاع پستان عقب،  -11اتصال پستان جلو،  -10زاویه سم، 
امتیاز وضعیت بدنی،  -18حرکت و   -17های عقب، استقرار سر پستانک -16طول سرپستانک،  -15های جلو،  سرپستانک

 بودند. 
 

 های پیشینفراتحلیل یافته. 2. 2

آن  واسطه بهکه است  metaforیک تابع از پکیج  rmaاستفاده شد.  Rدر محیط  (rma) ها از تابعبرای آنالیز داده
(. با توجه به وجود تفاوت Borenstein, 2009) های مختلط )تصادفی و ثابت( برازش داده شودتواند با مدلفراتحلیل می

ناپذیر است، بدین جهت از مدل  های مطالعات مختلف، ناهمگنی میان مطالعات اجتنابهای برآورد و نمونهدر روش
تصادفی در نظر گرفته شده و یک استنتاج درباره اثر در کل جمعیت مطالعاتی  صورت بهتصادفی )که در آن اثر مطالعه 

تک  شده در تک های گزارشدهد( برای انجام فراتحلیل استفاده شد. در فراتحلیل برای هر یک از همبستگیارائه می
در مطالعه و مدل آماری  دبررسیمورمطالعات، یک اندازه اثر )که خود تابعی از خود همبستگی گزارش شده، تعداد گاو 

)همبستگی کلی(  1ورودی در فراتحلیل جهت نیل به خلاصه اثر عنوان بهباشد( محاسبه شد که شده می استفاده
(Borenstein, 2009مورداستفاده )  .قرار گرفت 

 .اده شداستف)شامل روابط محاسبه پارامترهای آن(  (1)رابطه  ازمحاسبه خلاصه اثر در مدل تصادفی  برای

𝑟𝑀                                                                               (                             1رابطه  =
∑ 𝑊𝑖

∗𝑌𝑖
𝑘
𝑖=1

∑ 𝑊𝑖
∗𝑘

𝑖=1

 

𝑊𝑖
∗ =

1
𝑛𝑖

𝜎𝑖
2 + 𝜏2

  

𝜏2 =
𝑄 − 𝑑𝑓

𝐶
 

𝑄 = ∑ 𝑊𝑖𝑌𝑖
2

𝑘

𝑖=1

−
(∑ 𝑊𝑖

𝑘
𝑖=1 𝑌𝑖)

2

∑ 𝑊𝑖
𝑘
𝑖=1

 

𝑑𝑓 = 𝑘 − 1 

𝐶 = ∑ 𝑊𝑖

𝑘

𝑖=1

−
∑ 𝑊𝑖

𝑘
𝑖=1

2

∑ 𝑊𝑖
𝑘
𝑖=1

 

تعداد مشاهده در ، 𝑛𝑖 ؛اندازه اثر هر مطالعه 𝑌𝑖،؛ ضرایب اندازه اثر هر مطالعه، 𝑊𝑖 ؛خلاصه اثر ،𝑟𝑀که در این رابطه، 
𝜎𝑖هر مطالعه، 

ادی درجه آز، 𝑑𝑓 ؛واریانس بین مطالعات، 𝜏2 ؛معیاری از ناهمگنی مطالعات، Q ؛واریانس در هر مطالعه، 2
 .فاکتور تصحیح است، 𝐶 و  مطالعات 

داری  معنیفیشر تبدیل و  Zرا به توزیع آماری ها  آن شده ثار محاسبهآآماری همبستگی کلی، خلاصه  آزمونبرای 
 بررسی شد.  (2)رابطه  با استفاده از ها  آن

                                                                                                                                                                          
1. Summary effect 
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𝑍(                                                                                                      2رابطه  = 0.5𝑙𝑜𝑔 (
1+𝑟𝑀

1−𝑟𝑀
)  

𝑠𝑑𝑀 = √
1

∑ 𝑊𝑖
∗𝑘

𝑖=1

 

ه شده سنجید داری خلاصه اثر محاسبهمعنی Zرابطه  با کمک .باشدانحراف معیار خلاصه اثر می 𝑠𝑑𝑀 که در آن،
  (. Borenstein, 2009د )گردمحاسبه می 𝑟𝑀حدود اطمینان  𝑠𝑑𝑀با کمک و  شودمی

دهد چند درصد از تنوع کل در برآوردهای اندازه اثر )که ترکیبی از نشان می 𝐼2در یک مطالعه فراتحلیل، آماره 
 Higginsن مطالعات نسبت داده شود )تواند به ناهمگنی )نه شانس( موجود میاگیری است( میناهمگنی و واریانس نمونه

et al., 2003 آماره .)𝐼2 کند. فهمی بیان می صورت ساده و قابلناهمگنی میان نتایج مطالعات را به𝐼2  در دامنه صفر تا
 درصد 25به معنی ناهمگنی کم، بین  درصد 25از  تر کم 𝐼2(. شاخصHiggins et al., 2003شود )بیان می درصد 100

 صورت به(. این آماره Higgins et al., 2003ناهمگنی زیاد است ) درصد 75از  تر بیشناهمگنی متوسط و  درصد 75 تا 
 محاسبه گردید. (3)رابطه 
(%)𝐼2(                                                                                                     3رابطه  =

𝑄−(𝑘−1)

𝑄
× 100  

(. برای تجزیه Higgins et al., 2003تعداد مطالعات است ) ،𝑘( و  𝜒2آماره ناهمگنی کوکران ) ،Q، ابطهرکه در این 
 دلیل بهباشد و  ناهمگنی مطالعات می دهنده نشاناین آماره  چنین همالزامی است.  Qواریانس در فراتحلیل، محاسبه 

𝑄از رابطه آماری  Qشود.  توزیع آماری مربع کای، با این آزمون تست ناهمگنی انجام می دارابودن = ∑ 𝑊𝑖(𝑌𝑖 −𝑘
𝑖=1

𝑀)2 شود، که در آن  محاسبه می،𝑊𝑖 1) ؛وزن هر مطالعه

𝑉𝑖
 ،)𝑌𝑖، ؛اندازه اثر هر مطالعه M، شده و  خلاصه اثر محاسبهk، 

 (. Higgins et al., 2003باشد ) می موردبررسیتعداد مطالعات 

 

 . اریبی داده های منتشر شده2. 3
اریبی انتشارات یک مسئله بسیار مهم در مطالعات منظم مروری و فراتحلیل است، بنابراین در این گونه مطالعات باید 
وجود اریبی انتشارات در مطالعه فراتحلیل بررسی گردد. زیرا در صورت وجود اریبی، نتایج حاصله از جهت صحت و جهان 

ها برای بررسی این موضوع استفاده از ترین روشیل از جمله مرسومباشند. در مطالعات فراتحلنمی قبول قابلشمولی 
اندازه اثر هر  دهنده نشان xخطای استاندارد اندازه اثرها و محور  دهنده نشان yنمودار قیفی است. در این نمودار، محور 

𝑆𝐸2√1.96±حدود اطمینان فرضی مطابق با  براساسمطالعه است. درون کادر حاصله  + 𝜏2 خلاصه اثر، یک  وهعلا به
ای درون کادر قرار نداشته باشد(؛ چنانچه اندازه اثر مطالعهناهمگنی تخمینی مطالعات می 𝜏2شود )کادر دیگر ایجاد می

چهارچوب  براساسدارای اریبی انتشار بوده و بهتر است از مطالعه حذف گردد. در مطالعه حاضر  موردنظرباشد مطالعه 
 قرار گرفتند. موردبررسیذکرشده تمام آنالیزها 

 

 پژوهش هاییافته. 3
(، بین صفات تیپ با امتیاز 2نتایج فراتحلیل برآورد همبستگی ژنتیکی بین صفات تیپ با طول عمر تولیدی )جدول 

( در گاوهای شیری هلشتاین ارائه شده 4( و بین صفات تیپ با ورم پستان بالینی )جدول 3ی سوماتیک )جدول ها سلول
هر صفت  ازای بههریک از برآوردها، تعداد مطالعه، تعداد گاو  درصد 95، فاصله اطمینان ها جدولدر این  نینچ هماست. 

ها نشان داد برآوردهای ( بیان شده است. یافته𝐼2داری آماری و ناهمگنی نتایج میان مطالعات )آماره تیپ، معنی
( قرار 19/0تا  00/0کلی در دامنه ضعیف تا متوسط )طور همبستگی ژنتیکی بین صفات تیپ و طول عمر تولیدی، به
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برآورد شد. پس از آن، همبستگی ژنتیکی این  19/0ین همبستگی ژنتیکی طول عمر تولیدی با رباط مرکزی تر بیشدارند. 
 . برآورد شدند  -13/0و عرض قفسه سینه  14/0با عمق پستان صفت 

      

 خلاصه اثر برآورد همبستگی ژنتیکی طول عمر تولیدی با صفات تیپ .2جدول 

 صفات خطی تیپ
 خلاصه اثر

 درصد(95)فاصله اطمینان 

خطای 

 استاندارد

 تعداد

 مطالعه

 تعداد

 گاو
p-value I2 )درصد( 

-06/0 قد   (08/0 ،3/0- 08/0 6  //
-13/0 عرض قفسه سینه /-/06/0 4  //

-09/0 عمق بدن  19/  02/0- 04/0 6  //
13/0 داربودنزاویه //008/0 7  //

02/0 زاویه لگن //04/0 5  //
-07/0 عرض لگن //06/0 5  //

02/0 پاهای عقبنمای کناری  //05/0 6  //
03/0 زاویه پا /7/005/0 6  //

11/0 اتصال پستان جلو //03/0 6  //
11/0 ارتفاع پستان عقب //02/0 6  0001/0/

19/0 رباط مرکزی /0 20/0 04/0 5  //
14/0 عمق پستان //05/0 6  //

07/0 های جلو استقرار سرپستانک //04/0 6  //
-01/0 طول سرپستانک //04/0 5  //

01/0 عرض پستان عقب //10/0 4  //
𝐼2  شاخص ناهمگنی 

 
تا  08/0ی سوماتیک اکثراً در دامنه ضعیف تا متوسط )ها سلولبرآوردهای همبستگی ژنتیکی صفات تیپ با امتیاز 

 -31/0ی سوماتیک با امتیاز وضعیت بدنی ها سلولهای ژنتیکی منفی بین امتیاز ین همبستگیتر بیش( قرار دارند. -31/0
که  گرانی پژوهشتوسط  شده انجامبرآورد شد. در تمام مطالعات  -24/0و زاویه پا  -25/0و پس از آن با عمق پستان 

(، 2007و همکاران ) Zotto(، 1994و همکاران ) Lundقرار گرفتند از جمله  مورداستفادهدر این فراتحلیل ها  آن گزارش
Zink (، 2014مکاران )و هde Haas ( و 2007و همکاران )Jagusiak ( 2023و همکاران ،)های همبستگی ترتیب به

ی سوماتیک با امتیاز وضعیت بدنی در ها سلول، بین امتیاز -28/0و  -16/0، -18/0، -26/0، -57/0ژنتیکی منفی 
 گاوهای هلشتاین گزارش شده است. 

داربودن و صفات سیستم ی ورم پستان و صفات تیپ شامل زاویهصفات تیپ موردبررسی در همبستگی ژنتیک
های جلو و پستانی شامل اتصال پستان جلو، ارتفاع پستان عقب، رباط مرکزی، عمق پستان، استقرار سرپستانک

ها نشان داد برآوردهای همبستگی ژنتیکی ورم پستان با صفات تیپ در دامنه ضعیف تا طول سرپستانک بود. یافته
و سپس   -28/0ترین همبستگی ژنتیکی منفی ورم پستان با عمق پستان  ( قرار دارند. بیش-28/0تا  00/0ط )متوس

توان گفت خطر وقوع ورم پستان در گاوهایی که طول سرپستانک برآورد شد. می -23/0با طول سرپستانک 
 تر است.  بلندتری دارند بیش
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 های سوماتیک و صفات تیپ امتیاز سلول خلاصه اثر برآورد همبستگی ژنتیکی بین .3جدول 

 صفات خطی تیپ
 خلاصه اثر

 درصد(95)فاصله اطمینان 
 خطای استاندارد

 تعداد

 مطالعه
 )درصد( p-value I2 تعداد گاو

-03/0 قد //04/0 9 53/0/ 

-05/0 عرض قفسه سینه //09/0 5 62/0/ 

02/0 عمق بدن //05/0 10 67/0/ 

10/0 داربودنزاویه //05/0 10 06/0/ 

//10/0 6 92/0/ -01/0 زاویه لگن
 //09/0 6 88/0/ 01/0 عرض لگن

 //14/0 8 56/0/ 08/0 نمای کناری پاهای عقب

 // 05/0 4 15/0/ -08/0 پاهای عقب خلفینمای 

 //11/0 6 04/0/ -24/0 زاویه پا

 //03/0 11 00/0/ -14/0 اتصال پستان جلو

 //04/0 9 77/0/ 01/0 ارتفاع پستان عقب

 //05/0 12 60/0/ -03/0 رباط مرکزی

 //04/0 12 0001/0/ -25/0 عمق پستان

 //04/0 8 31/0/ -05/0 های جلو استقرار سرپستانک

 //05/0 9 48/0/ 04/0 طول سرپستانک

 // 05/0 6 76/0/ -02/0 های عقباستقرار سرپستانک

 // 05/0 3 00/0/ -19/0 امتیاز حرکتی

-31/0 امتیاز وضعیت بدنی // 08/0 5 00/0/ 

02/0 عرض پستان عقب //10/0 5 86/0/ 

𝐼2  شاخص ناهمگنی 

 

 خلاصه اثر برآوردهای همبستگی ژنتیکی بین ورم پستان و صفات تیپ .4جدول 

 صفات خطی تیپ
 خلاصه اثر

 درصد(95)فاصله اطمینان 

خطای 

 استاندارد

تعداد 

 مطالعه
 )درصد( p-value I2 تعداد گاو

17/0 داربودنزاویه // 12/0  16/0 /

-13/0 پستان جلواتصال  //07/0  09/0 /

-00/0 ارتفاع پستان عقب //05/0  93/0 /

-12/0 رباط مرکزی //07/0  09/0 /

-28/0 عمق پستان //09/0  00/0 /

-01/0 های جلواستقرار سرپستانک //06/0  89/0 /

-23/0 طول سرپستانک //23/0  33/0 /

𝐼2  شاخص ناهمگنی 

 
، نمودار جنگلی (1)ها در فراتحلیل استفاده از نمودار جنگلی است. در شکل یک روش رایج برای نمایش تجانس داده

 تولیدی با صفت عمق پستان آورده شده است.همبستگی ژنتیکی بین صفت طول عمر 
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 نمودار جنگلی همبستگی ژنتیکی طول عمر تولیدی با عمق پستان .1شکل 

 
هر مطالعه همراه با سال انتشار است. ستون وسط بیانگر اندازه  گران پژوهشنام  کننده بیان، 1 شکل سمت چپستون 

ه شده فیشر( است ک در هر مطالعه )ضریب همبستگی تبدیلها  آن حدود اطمینان همراه بههمبستگی محاسبه شده 
شود. هنگام برآورد اندازه اثر، این مربعات متناظر با وزنی که به مربعات توپر و انشعابات کناری آن نشان داده می صورت به

 چنین همدر آن و  موردمطالعههای شده در مطالعه، تعداد دام شود )که خود تابعی از همبستگی گزارشهر مطالعه داده می
ها( دارند. با نسبت به مرکز صفر )با توجه به علامت آن xجهت متفاوتی روی محور  باشد( اندازه ومدل آماری آن می

ی تر بیشاز تعداد نمونه ها  آن اندازه نمونه است، مطالعاتی که در تأثیرتحت  تر بیشدقت هر مطالعه که  این توجه به
گیری اندازه اثر براساس ضریب همبستگی، گیرند. برای اندازهی میتر بیشی داشته و وزن تر بیشاستفاده شده است دقت 

بین طول عمر تولیدی و عمق پستان در هر یک از  تر کمهمبستگی  کننده بیانهرچه مربعات به صفر نزدیک باشند 
 مطالعات است. 

 اندازه اثر مطالعه مربوطه است و اندازه آن به معنی وزن نسبی آن مطالعه در دهنده نشانهر مربع  (،1) در داخل شکل
ی دارند. حدود بالا و پایین خط متصل به هر مربع فاصله اطمینان تر بیشتر وزن برآورد خلاصه اثر است. مربعات بزرگ

را برای خلاصه اثر همبستگی  درصد 95مربوط به هر اندازه اثر است. لوزی پایین شکل، فاصله اطمینان  درصد 95
مقادیر عددی متناظر با مربعات و  سمت راستستون  دهد.می ی سوماتیک با عمق پستان نشانها سلولژنتیکی امتیاز 

 دهد. ( در هر مطالعه را نشان میدرصد95)فاصله اطمینان ها  آن انشعاب
های ژنتیکی گزارش (، ضرایب همبستگی2009و همکاران )   Zavadilova( و2006و همکاران ) Vacekدر مطالعه 

در دامنه منفی نمودار، و مقادیر مربوطه در  -02/0و  -021/0 رتیبت بهشده بین طول عمر تولیدی با عمق پستان 
و  Wasana(، 2015و همکاران ) Zavadilová & Stipkova   (2012 ،)Kern (،1996و همکاران ) Weigelمطالعات 

در دامنه مثبت نمودار قرار  38/0 ،17/0 ،2/0 ،08/0 ،21/0 ترتیب به( 2023و همکاران ) Djedovi’c( و 2015همکاران )
 اند. گرفته

RE Model 

-
0.1 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 
Fisher's z Transformed Correlation 

Coefficient 

Djedovi´c et al, 2023 

Kern et al, 2015 

Zavadilova and  Slipcover, 
2012 

Zavadilova et al, 
2009 

Vacek et al, 2007 

Weigel et al, 1996 

0.40 [0.39, 0.41] 

 0.20 [0.19, 0.22] 

 0.08 [0.07,  0.09] 

-0.02 [-0.03, -0.01] 

-0.02 [-0.03, -0.01] 

 0.21 [ 0.20,  0.22] 

 0.14 [ 0.01,  0.27] 

Study Fisher's  z r  [ 95% CI ] 
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دهد اندازه اثر در آن اندازه اثر هر مطالعه است، نشان می درصد 95که شامل فاصله اطمینان  سمت راستستون 
یک از مطالعات  اطمینان در هیچ طورکه در این شکل مشخص است، فاصلهمطالعه با چه دقتی برآورد شده است. همان

دار هستند. ردیف آخر این نمودار، که شامل یک لوزی معنی 05/0ست، یعنی تمام مطالعات در سطح زیر شامل صفر نی
(  p ≤0001/0) 14/0دهد خلاصه اثر ضریب همبستگی ژنتیکی عمق پستان با طول عمر تولیدی توپر است نشان می

، (3)و در شکل  پستانی سوماتیک با عمق ها سلولنمودار جنگلی همبستگی ژنتیکی امتیاز  (2) در شکل چنین هماست. 
شده در  توضیحات ارائهآورده شده است.  ی سوماتیک با صفت عمق پستانها سلولامتیاز همبستگی ژنتیکی  قیفینمودار 

 تعمیم است. ( نیز، حسب مورد قابل2( برای شکل )1رابطه با شکل )
 

 
 های سوماتیک با عمق پستان نمودار جنگلی همبستگی ژنتیکی امتیاز سلول .2شکل 

 

 
دهنده  نشان yدر این نمودار، محور  های سوماتیک با صفت عمق پستان. نمودار قیفی همبستگی ژنتیکی امتیاز سلول. 3شکل 

 دهنده اندازه اثر هر مطالعه است. نشان xخطای استاندارد اندازه اثرها و محور 

RE Model 

-0.6 -0.4 -0.2 0 
Fisher's z Transformed Correlation Coefficient 

Samore et al, 2016 
 Xue et al, 2023 
Zink et al, 2014 
Dadpasand et al, 2012 
Kadarmideent, 2004 
Rupp and Biochard, 1999 
Ptak et al, 2011 
Dube et al, 2008 
Jeong Choi et al, 2008 
Lund et al, 1994 
Berry et al, 2004 
DeGroot et al, 2002 

-0.50 [-0.50, -0.49] 
-0.17 [-0.18, -0.16] 
-0.38 [-0.38, -0.37] 
-0.30 [-0.31, -0.29] 
-0.12 [-0.13, -0.11] 
-0.42 [-0.44, -0.41] 
-0.17 [-0.18, -0.16] 
-0.40 [-0.41, -0.39] 
-0.07 [-0.08, -0.05] 
-0.19 [-0.21, -0.17] 
-0.07 [-0.11, -0.03] 
-0.20 [-0.27, -0.13] 

-0.25 [-0.33, -0.17] 

Study Fisher's  z r  [ 95% CI ] 

Fisher's z Transformed Correlation Coefficient 
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 بحث. 4
قفسه  (. عرضDjedovi´c et al., 2023کند )را کم میانتخاب برای تولید شیر زیاد، طول عمر تولیدی گاوهای شیری 

ای برخوردار است، زیرا حجم قفسه سینه است. این صفت در ارزیابی گاوهای شیری از اهمیت ویژه دهنده نشانسینه 
دهنده فضای کافی قفسه سینه و  تر نشان در قفسه سینه قرار داشته و عرض سینه بیشهای حیاتی قلب و شش اندام

( گزارش کردند که عرض قفسه سینه همبستگی 2012) Zavadilová & Stipkovaکارکرد بهتر قلب و شش است. 
، طول عمر تولیدی -08/0هی های شیرد، تعداد دوره-15/0ژنتیکی منفی با صفات طول عمر )طول عمر تولیدی 

و  Kern( دارد. -04/0عنوان طول عمر عملکردی  های شیردهی به، تعداد دوره-08/0عنوان طول عمر عملکردی  به
های (، همبستگی ژنتیکی منفی بین عرض قفسه سینه و صفات طول عمر )کل تولید شیر در تمام دوره2015همکاران )
زمان بین تولد و  ،-27/0های شیردهی، تعداد کل روزها طی تمام دوره-23/0دهی های شیر، تعداد دوره-19/0شیردهی 

و  Vacek( گزارش کردند. -20/0، زمان بین زایش تا آخرین رکورد شیردهی )ماه( -21/0آخرین رکورد شیردهی 
زارش کردند گ 002/0( با برآورد همبستگی ژنتیکی عرض قفسه سینه با طول عمر تولیدی به میزان 2006همکاران )

ین طول عمر تولیدی مختص گاوهایی است تر بیشعرض قفسه سینه رابطه خطی با صفات طول عمر تولیدی ندارد و 
( گزارش کردند 2023و همکاران ) Djedovi’cمعمول است. از اندازه  تر ها کوچک آن که عرض قفسه سینه و عمق بدن

و  -02/0، تولید شیر تمام عمر -27/0عمر )طول عمر تولیدی عرض قفسه سینه همبستگی ژنتیکی منفی با صفات طول 
 ( دارد. -05/0های شیردهی تعداد دوره

( همبستگی ژنتیکی بین رباط مرکزی با هر یک از صفات طول عمر 2023و همکاران ) Djedovi’cمطالعه در 
چنین،  ش شده است. همگزار 03/0های شیردهی و تعداد دوره 19/0، کل تولید شیر در طی عمر 15/0تولیدی 

Djedovi’c ( همبستگی ژنتیکی بین عمق پستان با هریک از صفات طول عمر نام2023و همکاران ،) ترتیب  برده را به
(، همبستگی ژنتیکی بین طول عمر تولیدی را با رباط 1996و همکاران ) Weigelگزارش کردند.  15/0و  16/0، 38/0

ین همبستگی را با طول تر بیش. در مطالعه ایشان، صفات پستان، ارش کردندگز 24/0و با عمق پستان  28/0مرکزی 
ها و ورم پستان، نقش مهمی به جراحات، عفونت دلیل ایجاد استعداد آلودگی تر به اشتند. صفات پستان بیشعمر تولیدی د

و صفات تیپ در اوایل زندگی های مربوط به تولید دادهکه  این ها برای حذف گاوها دارند. با توجه بهگیریدر تصمیم
ی نسبت به صفات حذف گاوها دارند، صفات تیپ و تر بیشپذیری موجود هستند و نیز به این دلیل که این صفات وراثت

ی در مورد شایستگی ژنتیکی طول عمر برای بسیاری از گاوهای نر تحت آزمون فراهم تر بیشتوانند اطلاعات تولید می
 (. Weigel et al., 1996سازند )

Kern ( گزارش کردند از بین صفات پستان، عمق پستان 2015و همکاران )ین همبستگی ژنتیکی را با صفات تر بیش
، تعداد کل روزها طی 17/0های شیردهی ، تعداد دوره20/0های شیردهی طول عمر شامل کل تولید شیر در تمام دوره

و زمان بین زایش تا آخرین رکورد شیردهی  24/0رکورد شیردهی ، زمان بین تولد و آخرین 20/0های شیردهی تمام دوره
 دارد.  31/0)ماه( 

ها تصحیح شده است شود طی سالارزیابی ساختار پستان و اهمیت نسبی که به هر صفت سیستم پستانی داده می
(Getu & Misganaw, 2015هرگونه بحث در مورد .) ار رباط مرکزی ساختار پستان باید شامل توصیف کاملی از ساخت

پستان باشد، زیرا این اتصال به دیواره شکمی و کف لگن برای سلامت پستان و طول عمر گاو شیری بسیار مهم است. 
شکل خارجی پستان و موقعیت آن بستگی به رشد و قدرت ساختار رباط مرکزی دارد که مسئول اتصال پستان به دیواره 

 (.Getu & Misganaw, 2015باشد )شکمی و کف لگن می
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تر قرار داشته و تنها به دیواره شکمی متصل بوده است )تقریباً مشابه با در گاوهای وحشی، پستان در موقعیت قدامی
تا  14/0پذیری صفات پستان بین پستان آهو یا گوزن(. شکل پستان، محل و قدرت اتصالات آن، ارثی هستند. وراثت

توان ساختار آناتومی پستان گاو را (. بنابراین، با انتخاب ژنتیکی میGetu & Misganaw, 2015برآورد شده است ) 42/0
تغییر داد. انتخاب برای افزایش تولید شیر سبب شده است تا اندازه و حجم پستان افزایش یابد. در نتیجه مرکز ثقل پستان 

، با 1تاندون سمفیزیال وسیله بهستان به سمت دم یا قسمت پشتی حیوان تغییر جهت داده است و ساختار رباط مرکزی پ
(، ارزیابی خصوصیات آناتومی بنیادی مانند Getu & Misganaw, 2015بافت حمایتی اضافی به کف لگن متصل است )
پستان را آسان کرده است تا استرس تولید بالا را برطرف کند.  گیر چشمعمق پستان و قدرت اتصال پستان، رشد عملکرد 

توان تولید  دهنده نشان، عمق پستان خیلی کم و خیلی زیاد مطلوب نیست. عمق پستان خیلی کم در صنعت دامپروری
(. در Getu & Misganaw, 2015گیرد )است. پستان با عمق زیاد نیز در معرض جراحت و ورم پستان قرار می تر کمشیر 

مثبت با صفات طول عمر دارد، یعنی  گزارش شده است که عمق پستان رابطه ژنتیکی گران پژوهشمطالعات تعدادی از 
 (. Kern et al., 2015; Zavadilová & Stipkova, 2012)ارتباط دارد  تر بیش، با طول عمر تر بیشپستان با ارتفاع 

Rogers ( پس از تصحیح برای تولید شیر و حذف در اولین دوره شیردهی، همبستگی ژنتیکی بین 1998و همکاران )
( با انجام آنالیز بین صفات تیپ 2008و همکاران ) Sewalemگزارش کردند.  24/0با عمق پستان  ماه را 48طول عمر تا 

صفات پستان از  ،و بقای عمکلردی در گاوهای هلشتاین کانادا با استفاده از مدل مخاطرات نسبی ویبول گزارش کردند
 عملکردیین ارتباط را با بقای تر بیشین صفات سیستم پستانی، تر مهم عنوان بهجمله اتصال پستان جلو و عمق پستان 

 گاوها دارند. 
(، صفات قد، عرض قفسه سینه، زاویه لگن، عرض لگن، زاویه پا، نمای خلفی پاهای عقب، اتصال 2007) Wuدر مطالعه 

گی ژنتیکی مثبتی با طول ها و رباط مرکزی، همگی همبستپستان جلو، اتصال پستان عقب، عمق پستان، استقرار سرپستانک
ترین همبستگی  صفات، زاویه پا و عرض لگن بیش عمر داشتند و برای انتخاب صفات طول عمر مناسب هستند. از میان این

توجهی میان  ( همبستگی ژنتیکی منفی قابل2006و همکاران ) Vaceckژنتیکی را با طول عمر تولیدی گاوها داشتند. برعکس، 
 -061/0و زاویه لگن  -075/0، نمای کناری پاهای عقب -021/0، عمق پستان -058/0ول سرپستانک طول عمر تولیدی و ط

( گزارش کردند طول عمر همبستگی ژنتیکی بالایی با صفات سیستم شیردهی، 2021و همکاران ) Huگزارش کردند. 
ها میان مطالعات ممکن د. این تفاوتهمبستگی ژنتیکی کم بین سم و پا و همبستگی ژنتیکی کم یا متوسط با صفات بدن دار

های آماری مورداستفاده در مطالعه و مدل ، سطح ژنتیکی، تعریف طول عمردلیل نیازهای پرورشی مختلف، اندازه گله است به
 (. Hu et al., 2021مختلف باشد )طول عمر گاوهای شیری در کشورهای 

آل برای هر صفت تیپ و با های شیری را با یافتن امتیاز ایدهد تا طول عمر گاوعلاقه دارندر سراسر جهان، دامداران 
(. بنابراین صفات تیپ، صفات Hu et al., 2021بررسی همبستگی بین این صفات و طول عمر بهبود بخشند )

های ژنتیکی تر ارزیابیآلی برای انتخاب و افزایش طول عمر گاوهای شیری هستند. برای انجام دقیقغیرمستقیم ایده
های بالقوه در اوایل زندگی، مانند ارزیابی کنندهبینیی، یک مرحله مهم، درک رابطه بین طول عمر تولیدی و پیشآت

 صفات تیپ است.
ها و کنند که انتخاب غیرمستقیم برای صفات تیپ پستان مانند اندازه و استقرار سرپستانکبرخی مطالعات پیشنهاد می

SCSتواند به کاهش ، میSCS  شیر و امکان ابتلا به ورم پستان کمک( کندRogers et al., 1998در گاوهای .)  هلشتاین
 30/0و  35/0 ترتیب بهطی سه دوره شیردهی با عمق پستان و اتصال پستان جلو  SCSهلند، همبستگی ژنتیکی میانگین 

                                                                                                                                                                          
1. Symphysial 
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 Dadpasand et( بوده است )-15/0طول سرپستانک، مقدار کم )گزارش شده است، حال آنکه ضریب همبستگی در مورد 

al., 2012های ژنتیکی قوی ها و نژادهای مختلف گاو شیری، همبستگی(. در بین جمعیتSCS  با عمق پستان، عرض
  (.Dadpasand et al., 2012پستان عقب، و اتصال پستان جلو گزارش شده است )

 ,.Govignon-Gion et alاست )مق پستان ترین صفت تیپ در تعیین مقاومت گاوهای شیری به ورم پستان، ع مهم

تواند تا و عمق پستان می (. تولید شیر، عمق پستان و ورم پستان هر سه باهم ارتباط دارند و رابطه بین ورم پستان2016
وسیله رابطه معکوس بین تولید شیر و عمق پستان و رابطه معکوس بین ورم پستان و تولید شیر بیان شود. گاوهای  حدودی به

تر تمایل دارند های عمیقتری هستند، دخترانشان به سمت داشتن پستان نری که قادر به انتقال پتانسیل ژنتیکی تولید شیر بیش
توان تصور کرد که رابطه بین عمق پستان و (. بنابراین، میRogers et al., 1998کنند )تری را تجربه می و ورم پستان بیش

های بالینی تر ورم پستان بین تولید شیر و دو صفت باشد. یعنی پستان عمیق و وقوع بیشورم پستان در اصل نتیجه رابطه 
تر در معرض  تر به سطح زمین هستند بیش هایی که نزدیکتوانند نتیجه استرس شیردوشی سنگین باشند. پستان می

(. علاوه براین، Rogers et al., 1998)تر است  ها بیش گیرند و احتمالاً آسیب وارده به آنزا قرار میهای بیماری باکتری
تری  عمقی دارند که محکم به دیواره شکمی متصل هستند نرخ ورم پستان کم های بسیار کمگاوهای نری که دخترانشان پستان

 & Perez-Cabalعمق با اتصال قوی، لازمه کاهش وقایع ورم پستان در گاوهای شیری است ) پستان کم کنند.را تجربه می

Charfeddine, 2013; Rupp & Boichard, 1999عنوان صفات نشانه  توانند بهویژه صفات پستان( می (. بنابراین، صفات تیپ )به
 بینی ژنتیکی مقاومت به ورم پستان، در شاخص انتخاب گنجانده شوند.  در پیش

( میان مطالعات درصد99)بیش از ین سطح ناهمگنی تر بیش کننده بیان، داری آماریهمراه با معنی 𝐼2آزمون نتیجه 
ای به مطالعه دیگر متغیر است، که این موضوع با توجه به متغیربودن شرایط بود. به این معنی که اندازه اثر از مطالعه

 بینی بود.، سطح ژنتیکی و غیره، از قبل قابل پیشمورداستفادههای مطالعات از نظر مدل آماری، حجم داده
 

 نهاداتگیری و پیشنتیجه. 5
در این مطالعه )طول عمر  موردبررسییک از صفات مهم اقتصادی  تمام صفات تیپ که همبستگی ژنتیکی بالایی با هر

صفات  عنوان بهتوانند می ها، آن ی سوماتیک و ورم پستان( دارند، بسته به اندازه همبستگیها سلولتولیدی، امتیاز 
ین تر مهم عنوان بهند. رباط مرکزی، عمق پستان و امتیاز وضعیت بدنی گاوهای شیری استفاده شودرآمد شاخص در بهبود 

ی ها سلولین همبستگی ژنتیکی را با طول عمر تولیدی، ورم پستان بالینی و امتیاز تر که بیش ترتیب بهصفات تیپ 
ادی در پرورش ین گروه صفات تیپ اقتصتر مهمیکی از  عنوان بهسوماتیک داشتند، شناخته شدند. سلامت سیستم پستان 

های ژنتیکی صفات تیپ با طول از فراتحلیل همبستگی آمده دست بهقرار گیرد. برآوردهای  موردتوجهگاوهای شیری باید 
تری مؤثرتواند نقش ی سوماتیک و ورم پستان حاکی از این است که استفاده از این صفات میها سلولعمر تولیدی، امتیاز 

آل صفات تیپ، به امتیازهای ایده یابی دستدر شاخص انتخاب چندصفته جمعیت گاوهای شیری داشته باشد. گاوها با 
و باروری بهتری داشته باشند. برآورد همبستگی بین صفات و استفاده از  تر بیشتوانند طول عمر طولانی، تولید شیر می

 1پیشین عنوان بهها و های مدیریتی در گاوداریریزیله کمک به برنامهتواند کاربردهای زیادی از جماین اطلاعات می
 بینی پاسخ به انتخاب همبسته صفات داشته باشد. با توجه بهو پیش گران پژوهشبرای آنالیز ژنتیکی چند صفته توسط 

ای اقتصادی صفات تیپ در هتواند در برآورد ارزشصفات تیپ ارزش اقتصادی مستقیم ندارند نتایج این مطالعه میکه  این
 واقع شود. مؤثرغیرمستقیم  طور بههای مختلف، های مطلوب برای سامانهشاخص

                                                                                                                                                                          
1. Prior 
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 مشارکت نویسندگان. 6
اسبات، تجزیه و تحلیل آماری انجام مح های جستجوگر و گردآوری مقالات و اطلاعات،سامانه بررسی: ثریا رفیعی 

 . هیه پیشنویس مقالهعات و نتایج، تلاها، تحلیل و تفسیر اط داده

 نامه، طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج،   پایان : استاد راهنمایعلی صادقی سفیدمزگی
نامه، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی  پایان : استاد راهنمایسیدرضا میرائی آشتیانی

 .سازی مقاله بازبینی و نهایی. حو کنترل نتایج، اصلا
اعلام نظر در پایاننامه، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و  : استاد مشاورحسن مهربانی یگانه

 . بازبینی مقاله
 

 . ملاحظات اخلاقی6 
 .اند نموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو
 

  منافعتعارض . 7
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ

 

 . تشکر و قدردانی 8

از مسئولین محترم دامداری چالتاسیون، تلیسه اصیل جهان، شرکت دامپروری صنعتی قدس رضوی و شرکت سولیکوی 
 گردد.  ها مورداستفاده قرار گرفته است، تشکر و قدردانی می های آنکاله که داده

   

 ابعمن. 9
همبستتگی ژنتیکتی صتفات    (. 1403) حسنن و مهربانی یگانه، علی صادقی سفیدمزگی، ید رضا؛ میرائی آشتیانی، س ریا؛رفیعی، ث

 تحلیل. نشریه علوم دامی ایران. پذیرفته شده برای چاپ.-تولیدی با صفات تیپ در گاوهای هلشتاین: یک مطالعه فرا
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